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Cil projektu

Cilem laboratorni ¢asti bylo porovnani fotosyntetickych schopnosti starého a nového listu rostliny hedera helix
za vyuziti metody saturacénich pulzl a rychlych svételnych krivek (RLC).

Zvolené metody

Saturacni pulzy

Metoda saturacnich pulzi vychazi z poznani funkce fotosyntetického aparatu PSlI, ktery preménuje
energii slune¢niho zareni (fotony) v energii chemickou (ATP, NADPH), kterou nasledné rostlina
dokaze vyuzit ke svému Zivotu. Dopad fotonU na chlorofyl a zpUsobi jeho excitaci a ten poté svou
energii vyuZije pro fotosyntézu nebo ji vyzafi v podobé tepla nebo svétla o jiné vinové délce
(fluorescence). Pokud je tento aparat vystaven neumérné vysokému ozareni, dojde k zahlceni
béznych de-excitacnich drah a veskery excitovany chlorofyl energii vyzati zpét. To ndm umoziuje
zmérit maximalni kapacitu fluorescence rostliny v jejim souc¢asném stavu. Podminkou je priblizné
pokojova teplota, diky které mlZeme prfedpokladat, Ze vétsina fluorescence pochazi z PSII (v
extrémné nizkych teplotach ma na fluorescenci totiz vétsi podil PSI).

V pribéhu méfeni ménime aktinické (PPFD) svétlo, abychom sledovali reaktivnost rostliny na zmény
zatéze. Maximalni kvantovy vytézek by se mél se zvySovanim PPFD zmenSovat.

Rychlé svételné krivky

Metoda rychlych svételnych krivek vyuZiva téz saturacnich pulzl a aktinického ozareni, ale v kratSich
intervalech. Zatimco pulzy z(stdvaji stejné, vidy po zvolené dobé (napf. 30s) se hladina aktinického
ozareni zvysi. Sledujeme opét kvantovy vytézek pro kazdou krokovou zménu PPFD.

Postup méreni pomoci saturacnich pulzi

1. Nejprve jsme na stojan vedle rostliny umistili zdroj aktinického ozareni a upevnili svétlovodic
(a zdroj saturacnich pulz) mériciho pristroje fluorescence nad list tak, aby nestinil
aktinickému zareni v pfiblizné vzdalenosti 10 mm od listu.

2. Vystavili jsme list rostliny hedera helix nizkému aktinickému zafeni o hodnoté 15 umol m?s™
po dobu 5 minut. Intenzitu ozareni jsme méfili v blizkosti povrchu horni strany listu.

3. Vystavili jsme list saturacnimu pulzu a precetli spocteny kvantovy vytézek z méficiho
pristroje.

4. Kroky (2) a (3) jsme opakovali se zvySovanim aktinického zareni v kazdém kroku na hodnoty
160, 310, 450, 610, 752, 1050, 1497 a 1950 pmol m™ s nebo dokud byl kvantovy vytéZek
nenulovy (u starého listu).

5. Cely postup jsme opakovali pro stary a novy list.



Postup méreni pomoci RLC

1. Podobné jako v pfedchozim méreni jsme umistili na stojan vedle rostliny zdroj

aktinického zareni a svétlovodi¢ PAM pfistroje.

2. Nastavili jsme hodnotu PPDF na pocatec¢ni hodnotu a spustili software na pfipojeném

laptopu.

3. PAM vysilal 10 pulz( ve stejnych ¢asovych intervalech a zaznamenaval kvantové vytézky

vidy po navyseni aktinického zareni.

4. Meéreni jsme provedli pro stary i novy list.

Vysledky méreni pomoci saturacnich pulzt

MéFili jsme kvantové vytézky fotosystému PSII (®,) starého a nového listu pfi postupné zvysujicim se

aktinickém osvétleni (PPFD). Vzhledem k predpokladu, Ze vétsina rostlin absorbuje ptiblizné 84%

dopadajiciho zafeni a k faktu, Ze vytéZek predstavuje hodnotu pro oba fotosystémy (I a Il), mGZzeme

vyuzit vzorce pro vypocet parametru ETR (elektron transport rate) podle vzorce:

ETR = ®,* PAR * 0,84 * 0,5

stary list novy list

PPFD D, ETR PPFD D, ETR

15 0,586 3,69 19 0,806 6,43
160 0,541 36,35 155 0,633 41,2
310 0,450 58,59 315 0,480 63,5
450 0,411 77,67 455 0,364 69,56
610 0,407* 104,27 615 0,289 74,64
752 0,404 127,59 800 0 0
1050 0,356 156,99 - - -
1497 0,403** 253,38 - - -
1950 0,478** 391,48 - - -

* aritmeticky primér predchozi a nasledujici hodnoty (méfeni bylo pro toto PPFD chybné)

**pravdépodobné chybné méreni (posunuti vzdalenosti svétlovodice od listu)

Vysledky méreni pomoci RLC

stary list ®, | mlady list ©,
0,25 0,57
0,29 0,19
0,28 0,22
0,22 0,18
0,16 0,10
0,10 0,07
0,06 0,04
0,02 0,02
0,01 0
0 0

K namérenym kvantovym vytézkam PSll jsme si nezaznamenali

hodnoty PPDF. Tabulka je alespori orientacni.




Diskuze

Predpokladali jsme, Ze ETR se bude pfi zvétSujicim se aktinickém osvétleni zvySovat, coZ se také
potvrdilo. Navic jsme zjistili, Ze kvantové vytézky mladsiho listu jsou pfi nizsi zatézi vétsi nez u listu
starsiho, ale s pribyvajici zatézi se jeho schopnost zuZitkovat dopadajici zarfeni dramaticky snizuje.
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Pouzité pristroje a jiné vybaveni

Opti-Sciences OS1-FL

Méreni fluorescence, vypocet kvantového vytézku a zdroj
saturacnich pulzd (mj.).

Zdroj aktinického zafeni aZ do intenzity 2000 pmol m?s™.

LI-COR Biosciences LI-1400 DatalLogger

Méreni intenzity aktinického zareni na Urovni listu.




Waltz PAM-2000

Vyuziti pro RLC (generovani pulzl, zaznam dat) + externi
zafizeni pro zpracovani dat (laptop s potfebnym software).

Pro vysoké hodnoty aktinického ozateni (2000 pmol m?s™).
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