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Digitdlni fotografie

MegaPixel?

Zdlezi jenom na snimadi. UkdZeme si Ze vyrobci
vlastné mlzi ohledné poctu megapixIo.

Svételnost?

Svételnost zdvisi hlavné na optické soustavé. Uddava
se ve formatu f Cislo. Napf: £2.8.
Existuji i objektivy které maiji svételnost pod f1!

ISO?

ISO je alternativa pro filmové oznaceni DIN.
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Digitdlni fotografie

Barevnd hloubka obrazu

16- barev (4-bit) 4- barvy (2-bit)

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky



Digitdlni fotografie

Déleni fotoaparatu do tfid a jejich klady resp. nevyhody

g

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky



73 @
Digitdlni fotografie

Kompakini fotoaparat

+ rozméry, cenq, vdha, nendpadnost
- maly /Zadny hled&éek, rychlost, kvalita obrazu, &asto chybi manudl, nastaveni v menu, Zéddné

dalsi pfrislusenstvi.

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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Pokrocilé kompaktni fotoaparaty (UltraZoom)

+ rezimy PS,A,M, dalsi pfislusenstvi, kvalita obrazu, ovidddni na téle fotoapardtu, lepsi drzeni a
lepsi ovladatelnost, nékdy vyménitelné objektivy
- rychlost, obrazovd kvalita, hledacéek jak kdy, kvalita hledacku

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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SLR-Single Lens reflection

+ Obrazovd kvalita, vyménitelné objektivy, pohotovost, opticky hleddcek TTL - Through The Lens,
RAWI2,

- Vyménitelné objektivy, rozméry, hmotnost, cena

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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Histogram je grafickd
reprezentace (graf), ukazujici
vizudlné distribuci dat.
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Digitdlni fotografie

Nase reprezentace histogramu

Reprezentuje histogram rozlozZeni intenzit pixeld v obrazu. (BW obraz)

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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Digitdlni fotografie

Podexponovany obraz
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Digitdlni fotografie

Pfeexponovany obraz
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Digitdlni fotografie

Sprdvnd expozice
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Digitdlni fotografie

Expozice
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Digitdlni fotografie

Expozice je zondlni systém.
Sklada se z : €as, clona, I1SO.

Urcuje se za pomoci expozimetru. (bodové, stfedové ¢i maticové)
EV — Expozicni stupen

- Odvozeno od tanality c¢ernobilého fotografického papiru (10 zén)
- Zéna 0 oznacuje €ernou a 10 ozncuje bilou.

- +1EV maiji dvojndsobny jas

- Cislo 5 reprezentuje 18% 3edou.

- Lidské oko md rozsah 15 az 30EV

- BW negativ 9EV

- Barevny negativ 7EV

- Diapozitiv 5SEV

- DigitdlIni fotoaparaty 6-7EV.

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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Digitdlni fotografie

Cas - doba expozice
Posun éasu z 1/100 na 1/50 znamend, ze dosdhneme +1EV.
Naopak posunem &asu na 1/200 dosdhneme -1EV.

Clona - mnozstvi dopadaijiciho svétla

V sucasnosti je nejpouzivanéjsi clonovy fad F1 : F1,4: F2:F2,8 : F4:F5,6 : F8 : F11 : F16 : F22.
Posunem v fadé dosdhneme +1EV nebo -T1EV.

F5.6 -> F8 znamend -1EV

F5.6 -> F4 znamend +1EV

ISO Citlivost - citlivost snimacde (nabuzeni)

Posun citlivosti na polovinu nebo na dvojndsobek znamend posun o jednu EV.
ISO400 -> ISO800 znamend +1EV

ISO400 -> ISO200 znamend -1EV

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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Digitdlni fotografie

Cviceni (Na znovu upoutdni pozornosti ©)

Priklad

Vyfotili jste snimek a zjistili jste, Ze je tmavy (podexponovany). Potfebujete do snimku dostat
alespon +1EV. Uved'te tfi zpUsoby jak toho dosdhnout pomoci zmény expozice a popiste vyhody a
nevyhody kazdého zpusobu.

POvodni nastaveni Expozice:
F16, 150200, 1/500s

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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Digitdlni fotografie

Cviceni (Na znovu upoutdni pozornosti ©)

Priklad

Vyfotili jste snimek a zjistili jste, Ze je tmavy (podexponovany). Potfebujete do snimku dostat
alespon +1EV. Uved'te tfi zpUsoby jak toho dosdhnout pomoci zmény expozice a popiste vyhody a
nevyhody kazdého zpusobu.

POvodni nastaveni Expozice:
F16, 150200, 1/500s

Reseni

F11, 150200, 1/500s - Zména clony. ZpUsobi rozostieni pozadi a popredi.

F16, 1SO400, 1/500s - Zména citlivosti snimaée. ZpUsobi vétsi mnoZstvi Sumu na vysledném obrazu.
F16, 1SO200, 1/250s - Zména &asu. ZpUsobi rozostfeni pohybujicich se objektd. Také mize
zpUsobit rozostfeni celkového obrazu pokud mdme obijektiv s ohniskovou vzddlenosti 250mm a vice.
Optickd stabilizace obrazu toto mize potlacit.

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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Kompozice
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Digitdlni fotografie

Pravidlo tretin
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Digitdlni fotografie

Pravidlo tretin
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Digitdlni fotografie

Pravidlo tretin
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Digitdlni fotografie

Pravidlo tretin
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Digitdlni fotografie

Pravidlo tretin
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Digitdlni fotografie

Vodici linie

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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Digitdlni fotografie

Linie horizontdlni a vertikdlni

Tento obrdzek md v sobé zdvaznou kompozicni chybu.

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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Digitdlni fotografie

Linie horizontdlni a vertikdlni

Tento uz ne ©

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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Digitdlni fotografie

Symetrie a vzory

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky



7.3 @

Digitdlni fotografie

ViewPoint
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Digitdlni fotografie

Pozadi
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Digitdlni fotografie

Hloubka obrazu
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Digitdlni fotografie

Hloubka obrazu

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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Grafické soubory

Budeme mluvit pouze o rastrovych obrazech.

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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Rastrovy obraz je slozen z pixeld.

Pixel — Picture Element

Ukazka:
Obrdézek ma 8*8 pixIb celkové 64 pixIo
Hloubka intenzit obrazku je 256, teda 8-bit.

Jak by mohl vypadat zaznam tohoto obrazku
(0,0,0,0,255,0,127,255,255,255,0,127, ...
..., 0,127,127,0,0)

72 @
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Digitdlni fotografie

Komprese

Kompresni pomér!

Neztratova

- Odstranéni nadbyteénych dat.

- Kompresi a dekompresi se neztrati Zddnd informace.

Nejpouzivanéjsi zdstupci:

RLE - Run Length Encoding, LZW - Lempel-Ziv-Welch, CCITT - varianta Huffmanova kédovani

Ztratova

- odstranéni nékterych dat?

- Kompresi a dekompresi se ztrati informace.
Nejpouzivanéjsi zdstupci:

RLE - DCT - Discrete Cosine Transformation

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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JPEG

Skupina Joint Photographic Expert Group!
JFIF 2

- pouzivd 24bit hloubku
- kompresni pomér je nastavitelny

- dosahuje lepsich vysledkld nez bezztratovd komprese (Vzhledem na velikost souboru)
- Algoritmus DCT (Discrete Cosine Transform)

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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JPEG

100% (164Kb)

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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JPEG

50% (60Kb)

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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JPEG
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20% (17Kb)
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Digitdlni fotografie

JPEG

5% (11Kb)
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JPEG

100% (68Kb)
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JPEG

50% (15Kb)
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JPEG

25% (9Kb)
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Digitdlni fotografie

JPEG

5% (6Kb)

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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TIFF

- 24-bitovd data
- bezztrdtovy prenos rastrového obrazu
- kédovani RLE, LZW a CCITT, ale mize pouzit i JPEG
- podporuje strdnkovani a vice obrazl v jednom, masky, cesty a alfa kandl
- jednoduse rozsiritelny
- zmatek
- existuje ale ISO norma

- zaostal diky JPEG a RAW

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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RAW

- neni format obrazovych dat ale spiSe dat jako takovych
- Firmware z fotoapardtd viak casto déld RAW + JPEG
- 12-bit na kazdou barevnou slozku

Pro¢ RAW?

+ 12-bitd na kazdou slozku.
- 2A36 = 68 719 476 736 moznosti pro jeden pixel
- JPEG mé& 2724 = 16 777 216 moznosti

+ vyvoldni raw je mozné vzdy nanovo
- mnoho formdtd (Canon - CRW, Nikon - NEF, Olympus - ORF, Pentax - PEF, ...)
+ format DNG

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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Digitdlni fotografie

A hurd na cviéeni. ©

Pro¢ GIMP a ne Picasa?

- Umoznuje mnohem vétsi kontrolu nad obrazem
- pracovat s vrstvam

- mnozstvi moduld

- workflow

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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Barevné profily

Sou€asnd poéitacova grafika / DigitdIni fotografie / Tisk Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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RGB

- nejvice pouzivané barevné michdni dnesni doby
-veskerd zarizeni, kterd produkuji barvu na zdkladé vyzarovdni svétla

Reprezentace :

Aritmetickd (float,float,float)

Percentilovd (procento, procento, procento)
Digitdalni (R,G,B) 0 < R,G,B < max
Hexadecimdlni Digitdalni (8-bit) (#FFO000)

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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Digitdlni fotografie

RGB

Ukdzka separace berevnych kandlo

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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CMYK

- subtraktivni michani barvy
- michdme redlnou barvu a ne svétlo
- CMY (K?)
- CMY davd sedou
- K je €éernd slozka
- Sefi ,,drahé“ CMY

71 @
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CMY vs CMYK

Ukdzka separace berevnych kandld

AT R R L
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CMYK vs RGB

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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CMYK do RGB

1.
Black = minimum(1 - Red, 1 - Green, 1 - Blue)

2.
Cyan = (1 - Red - Black) / (1 - Black)
Magenta = (1 - Green - Black)/(1 - Black)
Yellow = (1 - Blue - Black)/(1 - Black)

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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Color Management
- jde o kontrolovanou konverzi mezi barvami mezi rdznymi zafizenimi pro zachovdni stejného
poddni barev

ICC Profile

- kazdé zafizeni musi mit ICC profil
- tento profil definuje, jak md& dané zafizeni vyhodnotit danou barvu.

3DLUT

- trojrozmérnd ndhledovd tabulka
- kazdd osa reprezentuje jednu slozku
- redInd barva je vybrdna na zdklade interpolace

Soubor md 24-bit hloubku ale tabulka dosahuje jenom 4-bité Ano. Vystupni zafizeni bud’ neni schopné
vyprodukovat tak veliké mnoZstvi rozliénych barev, nebo neni mozZné zarizeni tak nakalibrovat (rychle se

rozkalibruje).

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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Save with color profile?

- Adobe RGB 1998, sRGB, CMYK Web Coated 2.0 ...
- zarfizeni nemusi tyto profily poznat

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky



71 @

Digitdlni fotografie

Kalibrace zarizeni

Charakterizace
- colorimetry a spektrometry
- detekuje se barevny posun oproti standardnimu barevnému profilu

Kalibrace
- zména 3DLUT tak, aby odpovidala co nejvice realité

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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Ostatni dulezité véci ohledne tisku

DPI (Dots Per Inch)

- uddvd mnozstvi bodd na jednotku délky (palce)
- ruzné velkosti rozliseni v rGznych smérech!

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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P¥iklad €.1:
Méjme obrdzek ktery ma format 4:3 a obsahuje 11 Mpix (konkrétné 11,059,200 pixeld). Chceme

tento obrdzek vytisknout na zafizeni, které ma rozliseni 600 dpi. Jakd bude vyslednd velikost
obrdzku v centimetrech? (Zaokruhlete na jedno desetinné misto a vysledek odevzdejte v cm)

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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P¥iklad €.1:

Méjme obrdzek ktery ma format 4:3 a obsahuje 11 Mpix (konkrétné 11,059,200 pixeld). Chceme
tento obrdzek vytisknout na zafizeni, které ma rozliseni 600 dpi. Jakd bude vyslednd velikost
obrdzku v centimetrech? (Zaokruhlete na jedno desetinné misto a vysledek odevzdejte v cm)

Reseni:

Strany obdélnika mizeme pojmenovat jako 4A a 3A. Mdme formdat 4:3. Pri pfendsobeni
dostdvame 12AN2,

11,059,200/12 = 921600

odmocnina z 921600 je 9260.

Strany obrazu maiji teday velikosti 960*4 = 3840 (vyska) a 960*3 = 2880 (3irka)

3840/600 = 6.4 palce = 6.4%*2.54 = 16.2 cm

2880/600 = 4.8 palce = 4.8¥2.54 = 12.1 cm

Druhou souradnici nemusime prepocitdvat a ani nds nemusi zajimat. Pokud vime, Ze obraz je 16.254
cm Siroky a je ve formdtu 4:3, tak je jasné Ze 16.254% 34 = 12.192.

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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Priklad ¢.2:
Méjme tisk o velkosti B4. (B4 format md velikost 250mm X 353mm. Nechte studenty pouzit wikipedii

pro vyhlaeddni této informace!) Skener, ktery je schopen naskenovat celou plochu B4. Rozliseni
skeneru je 4800 dpi x 2400 dpi. Skener bézi v médu pro skenovdni 24-bit barev. Jak veliké bude

mnozstvi naskenovanych dat? (Zokrouhlete na kB)

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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P¥iklad €.2:

Méjme tisk o velkosti B4. (B4 format md velikost 250mm X 353mm. Nechte studenty pouzit wikipedii
pro vyhlaeddni této informace!) Skener, ktery je schopen naskenovat celou plochu B4. Rozliseni
skeneru je 4800 dpi x 2400 dpi. Skener bézi v médu pro skenovdni 24-bit barev. Jak veliké bude
mnozstvi naskenovanych dat? (Zokrouhlete na kB)

Reseni:
25.0cm = 25.0/2.54 palcd = 9.84 palcd.
35.3cm = 35.3/2.54 palct = 13.89 palcd.

9.84 * 4800 = 47242 pixeld na sirku
13.89 * 2400 = 33336 pixeld na vysku

Celkové mnozstvi pixeld je:

47242 * 33336 = 1 574 859 312 pixeld.

Vzhledem k tomu, Ze kazdy pixel musi vlastnit informace o velkosti 24-bit = 3Byte. Celkovd
velikost souboru bude 1 574 859 312 * 3 = 4724 577 963 bytd = 4 724 578 kB.

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky



71 @

Digitdlni fotografie

Co mé zarazilo na maturitnich otazkach

Otazka €.8 - Chcete skenovat obrdzek a ndsledné jej pouzit na webové strdnce ve stejné velikosti.
Které rozliseni vyberete jako nejvhodnéjsi¢ Vyberte jednu z ndsledujicich moznosti A-D.

A) 100 DPI
B) 300 DPI
C) 600 DPI
D) 1 000 DPI

- Spravné bychom méli naskenovat obrdzek ve vétsim rozlisenim a potom ho zmensit v néjakém
grafickém editoru.

- Obrdzek nikdy nebude mit stejnou velikost na monitoru, jako kdyz ho budeme skenovat na 100
DPI. Velikost bodd na monitoru byvéd od 0.3 mm az do 0.2 mm. Uvaha, Ze kazdy monitor ma
velikost bodu 0.254 mm je velice chybnd!

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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Webdesign

A hurd na cviéeni. ©

Sou€asnd pocitacova grafika / Webdesign / Cvigeni Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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