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Uvodem

Pfedndska a cviceni navazuje na maturitni otdzky z Informatiky.
http: / /www.novamaturita.cz /katalogy-pozadavku-14040331 38.hitml

Obsah kurzu je vétsi ,,i mensi“ nez nutné znalosti k maturité.

Dozvite se:

Néco o soucasné digitdlni fotografii
Néco o webdesignu
Néco o 3D grafice

Cviceni z:
Uprava v rastrovém editoru.

Programovdni xHTML a CSS.
Diskuze na téma soucastny web design ceskych skol.
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Uvodem

Odnesete si:

Cviceni pro studenty i se zdrojovymi soubory.
Pozndmky které sem vypracoval pro tyto slidy.
Slovnik pojm0.

Tyto

Casovy pribéh kurzu:

Jak Védm bude vyhovovat.

Pozndmka na zdvér dvodu!

Pokud néco nepracuje nebo néco neni jasné dejte o sobé védet. Jsem tu pro Vds tak toho
vyuzijte. Kdo se neptd nevi.
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Z ceho se digitalni fotoaparat sklada a jeho parametry

Camera Obscura

Abu Ali Al-Hasan Ibn al-Haytham (965-1039 AD)
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Spojky, Rozpojky, dichroické skla ...

Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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Tip: Cim Mensi je dira skrz kterou prochdzi svétlo (F se zvysuje),
12 tim je obraz ostejsi vzhledem k hloubce ostrosti, ale nevyhoda je
v tom, Ze prochdzi méné svétla. Obraz je ostrejsi ale tmavsi.
f/5.6
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Snimagd

CCD nebo CMOS?
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Hleddacek

Typy hledackd:

Obycejny
EVF
TTL
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Procesor

Soucasné fotoapardaty maiji rychlé procesory a
specidlné upravenou logiku tak, aby bylo
mozné vykondvat specializované operace
rychle.
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MegaPixel?
Zdlezi jenom na snimadi. UkdZeme si Ze vyrobci 6 Q 6/9°
vlastné mlzi ohledné poctu megapixIo.
12 12 12/12°
Svételnost? 25 15 25/15°
Svételnost zdvisi hlavné na optické soustavé. Uddava .
se ve formatu f Cislo. Napf: £2.8. 50 18 50/18
Existuji i objektivy které maiji svételnost pod f1! 100 21 100/21 o
1SO? 200 24 200/24°
ISO je alternativa pro filmové oznaceni DIN. 400 27 400/27°
1600 33 1600/33°
3200 36 3200/36°
6400 39 6400/39°
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Digitalizace Obrazu

Definice obrazu

>
»

intenzita

Casové proménlivy spojity obraz je funkce I(x,y,qlfa,t) nebo I(x,y,z,alfa,t). Pro zjednodusseni ho budeme ukazovat na
I(x,y,alfa,t). X,Y,Z,ALfa,T patfi rozsahu, ktery ma jako jednotky redlné éisla.
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Definice digitdlniho obrazu

Je to obraz
zkonvertovany z

»
»

analogové do digitdlni
reprezentace.

intenzita

Je definovdn jako funkce I(x,y,alfa) nebo I(x,y,z,alfa) a plati, Ze X,Y,Z,Alfa jsou hodnoty z redinych &isel, ale plati (pro viechna
X,Y,Z,alfa i l(intenzita) ): x € {x(1),...,x(nx)}, x(i) = x(min) + (i+1)*Ax, x(i) €R, Ax €R
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Jak probihd digitalizace spoijité funkce

»
=

intenzita

AX

Digitalizace obrazu probihd vzorkovéanim za pomoci vzorkovaci funkce S(x,y).

S(x,y) =D > d(x~ jAx,y—iAy)
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Jak probihd digitalizace spoijité funkce

»
=

intenzita

-

AX

a

Dirac delta funkce. (Je to funkce, kterd v pravidelnych intervalech dosahuje maxima a jinak je jeji hodnota nulovd.)
Tam, kde ma funkce S nenulovou hodnotu, se vypocditd intenzita obrazu a uloZi se do digitdlni podoby.
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Co je Spatné a co je dobré vzorkovdni?

»
=

intenzita

AX

Dobré vzorkovdni funkce S ndm umozni zachytit v digitdlni formé vSechny informace, které se
nachdzi ve spojitém obraze.
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Co je Spatné a co je dobré vzorkovdni?

»
=

intenzita

AX

Jsme omezeni velkosti paméti a Casem na zpracovdni daného spojitého obrazu.
- MUZou nastat rizné neduhy. (obrdzek predtim)

- na potlaéeni efektu se pouziva primérovani okoli a tim se potlacuje alias. (tento obrdzek)
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Nadvzorkovani
Nadvzorkovdni obrazu vznikd tehdy, kdyz mdme pf¥ilis velkou vzorkovaci frekvenci vzhledem k

obrazu.

Podvzorkovani

Podvzorkovdni vznikd, pokud nemdme dostateénou vzorkovaci frekvenci vzhledem k

vzorkovanému obrazu.
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Barevnd hloubka obrazu

16- barev (4-bit) 4- barvy (2-bit)
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Jak probihd zaznamendni obrazu v digitdlnim fotoapardatu?

r \

Svétlo 1 Opticka soustava ; Senzor
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Jak senzor funguje

Fotodiody (Photodiode)
- Reaguiji na svétlo. (180nm az 1100nm)
- Reaguje linedrne na prichozi mnozstvi svétla.
- Je levnd, mald, odolnd viéi poskozeni, lehkd, dlouho vydrzi a jeji G¢innost je 80 %.

Jsou umistény na chipu v jisté strukture.

Rpixel S-pixel

SR II

Classique
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Malé ale dilezité detaily 1

Fotodiody maji mezi sebou mezery kvuli:

-Vyrobnimu procesu
-- Potlaceni pretékdni elektrond mezi fotodiodami

Fotodiody maiji na sobé umistény spojovaci ¢ocky,
které odvadi svétlo, které by dopadalo mimo
fotodiodu do fotodiody.

5 pm -
Helios ManolLab
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Malé ale dilezité detaily 2

Fotodiody reaguiji na celou svou vinovou
délku.

ye Color Sensitivity
- Zachycujeme barevny obraz.
- Na kazdé fotodiodé je taktéz umistén
barevny filtr.

=T
=
=
+—
mn
=
=1}
L
==

- Bézné se na mrizku déld barevny filtr
RGBG
- Pro€ 2-krat Green?

500 lanometers

Senzitivita lidského oka na vinovou délku svétla
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Malé ale dilezité detaily 3

KdyzZ je nutno na jeden pixel 4 fotodiody ...

- Ne. Fotoapardt ma jenom uvedeny pocet fotodiod.
- Informace jsou interpolovdny procesorem.
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Interlaced vs. Progressive scan

Interlaced scan — 2x rychleji, stfidd sudé a liché fadky, videokamery.
Progressive scan — vSechno najednou.

Sony HDR-FX1 - Interlaced Sony HDR-FX1 - Interlaced Canon-XH A1 - Progressive

Original Deinterlaced
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CCD nebo CMOS?

V cem je rozdil?

CCD snimaé naéitd data po Fadcich/sloupcich a potom je kazdy pixel z tohoto Fadku resp.
sloupce zpracovdn samostatné.

CMOS senzor je schopen adresovat kazdy pixel samostatné a zjistit jeho hodnotu.

CCD je povazovdn za méné kvalitni snimaé, protoze trpi rdznymi vadami, které CMOS diky
jeho konstrukci nemiUze mit. CMOS je vSak ndrocnejsi na vyrobu a je tedy draZsi.

Sou€asnd poéitacovd grafika / DigitéIni fotografie / PoFizeni snimku Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky



Digité Inl’ foll.og rdfie / Porizeni snimku / Digitalizace obrazu
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Photon-Induced "' . % '\ Raindrop
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Vyhody: vysokd citlivost (astronomie,
mikroskopie), vysokd uniformita. p—

Nevyhody: sloZity na vyrobu.

Parallel Regist = ‘T (2)
gﬂﬂfnﬁgo;fr o= =0 (‘

Serial Register ; o . i = = 2
Shift to put - S [ T T

Figure 5 Conveyer Belt

Bucket Brigade CCD Analogy ook ee.

Container

Ukdzka vyéitani fotodiody.
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Smearing

Vada snimace kterd vznikda pfi preexponovani zdbéru.

Panasonic HVX-200
CcCD
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CMOS (Complementary metal — oxide — semiconductor)

Vyhody: levny
malé mnozstvi energie na provoz
umoziuje vyditat data tfemi zpUsoby:
- Po pixelu
- Po faddku (Nejpouzivanéjsi zpUsob)
- Globdlné

Nevyhody: mald uniformita

Celkovd cena tohoto senzoru je ale vyssi nez CCD vzhledem k tomu, Ze je komplikovanejsi
navrhnout cely systém.
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Vady obrazu - Sum

Aditivni Sum = vznikd nabuzenim béhem vyditdni elektrond ze snimace. Vyssim I1SO.
PoissonUv Sum - vznikd pfi nedostateéném mnozstvi svétla, které prichdzi na snimac.
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Vady obrazu — Barevnd aberace

PFi prdchodu sklem se svétlo lomi na kazdé vinové délce jinak.

Tip: Chromatickd vada se obvykle sniZuje se zvysujici se clonou.
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Vady obrazu — Vadné pixely

Vétsina snimacu je od vyroby vadnych. Toto je potlaéeno procesorem.

Vady obrazu — Zkresleni

_ poduskovité soudkovité
bez zkresleni zkresleni zkresleni
a) o b) c)
//"' ““‘x\ 1]
/ 5 [
{ | S [ \
| J aeat
\ /
~l_| |-
zvétseni zZvétseni zvétSeni
vsSude vetsi vetsi
stejné na okrajich ve stredu
R —
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Vady obrazu — Dalsi Vady

Vinétace - zmenseni mnozstvi svétla dopadaijiciho na snimac v rozich.
Neostrost v rozich - neostrost v rozich obrazu.

Bokeh Effect - souvisi s mnozstvim lamel na uzdvéru clony. Toto se projevi jako mnozstvi paprski
odchdzejicich z bodového zdroje svétla.

Odlesky v protisvétle i kdyz je slunko mimo zdbér.

Moire - antialiasing filter.
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Stabilizace obrazu
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Zdkladni fakty o stabilizaci

+ Stabilizace obrazu pomaha zmensit rozostieni, které je zpUsobené pohybem ruky, ktera
drzi fotoaparat.

- Nepomaha proti pohybovému rozostieni objektu!

+ Clovék neudrzi fotoaparat tak, aby byl obraz ostry pokud se dostane pod 1/ohniskové
vzdalenost.

Tj. pokud mém objektiv, ktery ma ohniskovou vzddlenost 70 mm a fotim na cely formdat (35mm),
tak nesmim fotit pod 1/70s. Stabilizace obrazu je nyni na takové drovni, Ze ném dovoli fotit na 4
az 16ndsobne vyssich expozicich. Se stabilizaci obrazu bychom tedy mobhli fotit az na 1/15 az Va.
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Druhy stabilizace obrazu

Digitdlni stabilizace obrazu
Pouzivand hlavné v kamer .
- Ve skuteénosti je to jenom ofez a extrapolace ®
- Jednd se o pouhé zvyseni citlivost ISO a tedy rychlejsi uzavérku. (¢astéji)

Opticka stabilizace obrazu
- Redlnd stabilizace obrazu.

Stabilizace pomoci posunu éoéek

- Kazdy objektiv musi mit svoji stabilizaci.
- diky optickym vlastnostem vznikd Bokeh Effekt

Stabilizace pomoci posunu snimacde

+ Cena (pokud ma Clovék vice skel, tak usetti)
- Nemad takové rozpéti. (potrebuje vice mista)
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Déleni fotoaparatu do tfid a jejich klady resp. nevyhody
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Kompakini fotoaparat

+ rozméry, cenq, vdha, nendpadnost

- maly /Zadny hled&éek, rychlost, kvalita obrazu, &asto chybi manudl, nastaveni v menu, Zéddné
dalsi pfrislusenstvi.

ATE QR NGEL 200U e
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Pokrocilé kompaktni fotoaparaty (UltraZoom)

+ rezimy PS,A,M, dalsi pfislusenstvi, kvalita obrazu, ovidddani na téle fotoapardtu, lepsi drzeni a
lepsi ovladatelnost, nékdy vyménitelné objektivy
- rychlost, obrazovd kvalita, hledacéek jak kdy, kvalita hledacku
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SLR-Single Lens reflection

+ Obrazovd kvalita, vyménitelné objektivy, pohotovost, opticky hleddcek TTL - Through The Lens,
RAWI2,

- Vyménitelné objektivy, rozméry, hmotnost, cena
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Digitdlni fotografie / porizeni snimku / sisosram

Histogram
Histogram of arrivals
g
£
-1 @ %

Arrivals per minute

Histogram je grafickd
reprezentace (graf), ukazujici
vizudlné distribuci dat.

Sou€asnd poéitacovd grafika / DigitéIni fotografie / PoFizeni snimku
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Digitdlni fotografie / porizeni snimku / sisosram

Nase reprezentace histogramu

Reprezentuje histogram rozlozZeni intenzit pixell v obrazu. (BW obraz)
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Digitdlni fotografie / porizeni snimku / sisosram

Podexponovany obraz
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Digifélnl’ fOfog I‘leie / Pofizeni snimku / Histogram

Pfeexponovany obraz

I:
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Digifélnl’ fOfog I‘leie / Pofizeni snimku / Histogram

Sprdvnd expozice
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Digitdlni fotografie / porizeni snimku / esporic

Expozice
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Digitdlni fotografie / porizeni snimku / esporic

Expozice je zondlni systém.
Sklada se z : €as, clona, I1SO.

Urcuje se za pomoci expozimetru. (bodové, stfedové ¢i maticové)
EV — Expozicni stupen

- Odvozeno od tanality c¢ernobilého fotografického papiru (10 zén)
- Zéna 0 oznacuje €ernou a 10 ozncuje bilou.

- +1EV maiji dvojndsobny jas

- Cislo 5 reprezentuje 18% 3edou.

- Lidské oko md rozsah 15 az 30EV

- BW negativ 9EV

- Barevny negativ 7EV

- Diapozitiv 5SEV

- DigitdlIni fotoaparaty 6-7EV.
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Digitdlni fotografie / porizeni snimku / esporic

Cas - doba expozice
Posun éasu z 1/100 na 1/50 znamend, ze dosdhneme +1EV.
Naopak posunem &asu na 1/200 dosdhneme -1EV.

Clona - mnozstvi dopadaijiciho svétla

V sucasnosti je nejpouzivanéjsi clonovy fad F1 : F1,4: F2:F2,8 : F4:F5,6 : F8 : F11 : F16 : F22.
Posunem v fadé dosdhneme +1EV nebo -1EV.

F5.6 -> F8 znamend -1EV

F5.6 -> F4 znamend +1EV

ISO Citlivost - citlivost snimacde (nabuzeni)

Posun citlivosti na polovinu nebo na dvojndsobek znamend posun o jednu EV.
ISO400 -> ISO800 znamend +1EV

ISO400 -> ISO200 znamend -1EV
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Digitdlni fotografie / porizeni snimku / esporic

Cviceni (Na znovu upoutdni pozornosti ©)

Priklad

Vyfotili jste snimek a zjistili jste, Ze je tmavy (podexponovany). Potfebujete do snimku dostat
alespon +1EV. Uved'te tfi zpUsoby jak toho dosdhnout pomoci zmény expozice a popiste vyhody a
nevyhody kazdého zpusobu.

POvodni nastaveni Expozice:
F16, 150200, 1/500s
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Digitdlni fotografie / porizeni snimku / esporic

Cviceni (Na znovu upoutdni pozornosti ©)

Priklad

Vyfotili jste snimek a zjistili jste, Ze je tmavy (podexponovany). Potfebujete do snimku dostat
alespon +1EV. Uved'te tfi zpUsoby jak toho dosdhnout pomoci zmény expozice a popiste vyhody a
nevyhody kazdého zpusobu.

POvodni nastaveni Expozice:
F16, 150200, 1/500s

Reseni

F11, 150200, 1/500s - Zména clony. ZpUsobi rozostieni pozadi a popredi.

F16, 1SO400, 1/500s - Zména citlivosti snimaée. ZpUsobi vétsi mnoZstvi Sumu na vysledném obrazu.
F16, 1SO200, 1/250s - Zména &asu. ZpUsobi rozostfeni pohybujicich se objektd. Také mize
zpUsobit rozostteni celkového obrazu pokud mdme obijektiv s ohniskovou vzddlenosti 250mm a vice.
Optickd stabilizace obrazu toto mize potladit.
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Digifélnl’ fOfog I‘leie / Pofizeni snimku / Kempozice

Kompozice
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Digifélnl’ fO'l'Og I’leie / Pofizeni snimku / Kempozice

Pravidlo tretin
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Digifélnl’ fOtog I’leie / Pofizeni snimku / Kempozice

Pravidlo tretin
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Digitdlni fotografie / rorizeni snimky / kemposie

Pravidlo tretin
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Digifélnl’ fOtog I’leie / Pofizeni snimku / Kempozice

Pravidlo tretin
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Digifélnl’ fOtog I‘leie / Pofizeni snimku / Kempozice

Pravidlo tretin
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Digifélnl’ fOfog I’leie / Pofizeni snimku / Kempozice

Vodici linie
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Digifélnl’ fOfog I‘leie / Pofizeni snimku / Kempozice

Linie horizontdlni a vertikdlni

Tento obrdzek md v sobé zdvaznou kompozicni chybu.
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Digifélnl’ fOfog I‘leie / Pofizeni snimku / Kempozice

Linie horizontdlni a vertikdlni

Tento uz ne ©

Sou€asnd poéitacovd grafika / DigitéIni fotografie / PoFizeni snimku Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky



73 @

Digitdlni fotografie / rorizeni snimky / kemposie

Symetrie a vzory
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Digifélnl’ fO'l'Og I’leie / Pofizeni snimku / Kempozice

ViewPoint
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Digitdlni fotografie / rorizeni snimky / kemposie

Pozadi
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Digitdlni fotografie / rorizeni snimky / kemposie

Hloubka obrazu
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Digifélnl’ fOfog I‘leie / Pofizeni snimku / Kempozice

Hloubka obrazu
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Digi‘rélnl’ fOTog rafie / Uprdva v pOEl’fGEi / Grafické soubory

Grafické soubory

Budeme mluvit pouze o rastrovych obrazech.
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Digitélnl’ fOTog rafie / Upl’ClVG v pOEl’TCIEi / Grafické soubory

Rastrovy obraz je slozen z pixeld.

Pixel — Picture Element

Ukazka:
Obrdézek ma 8*8 pixIb celkové 64 pixIo
Hloubka intenzit obrazku je 256, teda 8-bit.

Jak by mohl vypadat zaznam tohoto obrazku
(0,0,0,0,255,0,127,255,255,255,0,127, ...
..., 0,127,127,0,0)
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Dig“‘élni fOTog rafie / Uprdva v pOEl’fGEi / Grafické soubory

Komprese

Kompresni pomér!

Neztratova

- Odstranéni nadbyteénych dat.

- Kompresi a dekompresi se neztrati Zddnd informace.

Nejpouzivanéjsi zdstupci:

RLE - Run Length Encoding, LZW - Lempel-Ziv-Welch, CCITT - varianta Huffmanova kédovani

Ztratova

- odstranéni nékterych dat?

- Kompresi a dekompresi se ztrati informace.
NejpouZivanéjsi zdstupci:

RLE - DCT - Discrete Cosine Transformation
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Dig“‘élni fOTog rafie / Uprdva v pOEl’TGEi / Grafické soubory

JPEG

Skupina Joint Photographic Expert Group!
JFIF 2

- pouzivd 24bit hloubku
- kompresni pomér je nastavitelny

- dosahuje lepsich vysledkld nez bezztratovd komprese (Vzhledem na velikost souboru)
- Algoritmus DCT (Discrete Cosine Transform)
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Digitdlni fotografie / Uprava v potitati / cwfics sousory

JPEG
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100% (164Kb)
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Digitdlni fotografie / Uprava v potitati / cwfics sousory

JPEG

50% (60Kb)
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Digitdlni fotografie / Uprava v potitati / cwfics sousory

JPEG
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20% (17Kb)
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Digitdlni fotografie / Uprava v potitati / cwfics sousory

JPEG
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5% (11Kb)
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Digitdlni fotografie / Uprava v potitati / s soubory

JPEG

100% (68Kb)
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Digitdlni fotografie / Uprava v potitati / s soubory

JPEG

50% (15Kb)
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Digitdlni fotografie / Uprava v potitati / s soubory

JPEG

25% (9Kb)
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Digitdlni fotografie / Uprava v potitati / s soubory

JPEG

5% (6Kb)
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Digi‘rélnl’ fOTog rafie / Uprdva v pOEl’fGEi / Grafické soubory

TIFF

- 24-bitovd data
- bezztrdtovy prenos rastrového obrazu
- kédovani RLE, LZW a CCITT, ale mize pouzit i JPEG
- podporuje strdnkovani a vice obrazl v jednom, masky, cesty a alfa kandl
- jednoduse rozsiritelny
- zmatek
- existuje ale ISO norma

- zaostal diky JPEG a RAW
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Digi‘rélnl’ fOTog rafie / Uprdva v pOEl’fGEi / Grafické soubory

RAW

- neni format obrazovych dat ale spiSe dat jako takovych
- Firmware z fotoapardtd viak casto déld RAW + JPEG
- 12-bit na kazdou barevnou slozku

Pro¢ RAW?

+ 12-bitd na kazdou slozku.
- 2A36 = 68 719 476 736 moznosti pro jeden pixel
- JPEG mé& 2724 = 16 777 216 moznosti

+ vyvoldni raw je mozné vzdy nanovo
- mnoho formdtd (Canon - CRW, Nikon - NEF, Olympus - ORF, Pentax - PEF, ...)
+ format DNG
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Digitdlnl’ foll-og rqfie / UpI’CIVCl \ pOéﬂ'Géi / Postprodukce fotografie

Postprodukce fotografie
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Dig“‘élni fOTog rafie / Uprdva v pOEl’fGEi / Postprodukce fotografie

Postprodukce rendru

BASE RENDER

Pouzité dpravy jsou zde komplikované. Takovdto zména trvd zkusenému grafikovi ktery déla retuse 10-20 hodin
prdce.
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Digi‘rélnl, fOTog rqfie / Uprdva \" pOEl’fOEi / Postprodukce fotografie

Postprodukce portrétu

Pravdépodobné pouzité upravy: Zvyraznéni svétel. Zména vyvdzZeni bile. Airbrush technika na potlaceni vad kizZe.
Ruéni odstranéni vad kdze.
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Digi‘rélnl, fOTog rqfie / Uprdva \" pOEl’fOEi / Postprodukce fotografie

After Retouching

Postprodukce postavy

Pravdépodobné pouzité upravy: Lokdlni zvyraznéni
svétlych oblasti a pridani kontrastu. PFiddni tmavych
oblasti do pozadi. PFidani textury podlahy.
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Digitélnl’ fOTog rafie / Upl’ClVG v pOEl’TCIEi / Postprodukce fotografie

Postprodukce

pro vytvoreni
urcitého emocniho
dojmu

Pinhole

Dramatic tone

Grainy film

Sou€asnd poéitacovd grafika / DigitéIni fotografie / Postprodukce fotografie
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Dig“‘é Inl’ foll.og rqfie / Uprdva \" pOEII'I'Ci‘C’i / Postprodukce fotografie

Montaz
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Dig“‘élni fOTog rafie / Uprdva v pOEl’fGEi / Postprodukce fotografie

Montaz
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Dig“‘é Inl’ fOTog rCIfie / Uprdva \" pOEl’fQ‘C’i / Postprodukce fotografie

Montaz
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Digitélnl’ fOTog rafie / Upl’GVG v pOEl’TOEi / Postprodukce fotografie

Montaz
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Digi‘rélnl’ fOTog rafie / Uprdva v pOEl’fGEi / Postprodukce fotografie

Postprodukce ofezem?
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Dig“‘élni fOTog rafie / Upl’GVG v pOEl’TOEi / Postprodukce fotografie

Postprodukce ofezem?
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Dig“‘élni fOTog rafie / Upl’GVG v pOEl’TGEi / Postprodukce fotografie

Postprodukce ofezem?
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Postprodukce ofezem?
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Dig“‘élni fOTog rafie / Upl’GVG v pOEl’TOEi / Postprodukce fotografie

Postprodukce jesté jedno zamysleni

Real beauty
http: / /www.youtube.com /watch2v=iYhCnQjf46U

Jak vlastné takovd fotografie opravdu znikd?
http://vimeo.com/13994803
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73 @

Digifélnl’ fOTOg rafie / Uprava v poéitadi / citeni

A hurd na cviéeni. ©

Pro¢ GIMP a ne Picasa?

- Umoznuje mnohem vétsi kontrolu nad obrazem
- pracovat s vrstvam

- mnozstvi moduld

- workflow

Sou€asnd pocitatovd grafika / Digitdini fotografie / Cvieni Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky
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Digitdlni fotografie / tisk / smems

Barevné profily
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Digitdlni fotografie / Tisk / swewmsmm

RGB

- nejvice pouzivané barevné michdni dnesni doby
-veskerd zarizeni, kterd produkuji barvu na zdkladé vyzarovdni svétla

Reprezentace :

Aritmetickd (float,float,float)

Percentilovd (procento, procento, procento)
Digitdalni (R,G,B) 0 < R,G,B < max
Hexadecimdlni Digitdlni (8-bit) (#FFO000)
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Digitdlni fotografie / Tisk / swewmsmm

RGB

Ukdzka separace berevnych kandlo
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Digitdlni fotografie / tisk / smems

CMYK

- subtraktivni michani barvy
- michdme redlnou barvu a ne svétlo
- CMY (K?)
- CMY davd sedou
- K je €éernd slozka
- Sefi ,,drahé“ CMY
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Digitdlni fotografie / Tisk / swewmsmm

CMY vs CMYK

Ukdzka separace berevnych kandld
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Digitdlni fotografie / Tisk / swewmsmm

CMYK vs RGB
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Digitdlni fotografie / Tisk / swewmsmm

CMYK do RGB

1.
Black = minimum(1 - Red, 1 - Green, 1 - Blue)

2.
Cyan = (1 - Red - Black) / (1 - Black)
Magenta = (1 - Green - Black)/(1 - Black)
Yellow = (1 - Blue - Black)/(1 - Black)
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Digitdlni fotografie / Tisk / swewmsmm

Color Management
- jde o kontrolovanou konverzi mezi barvami mezi rdznymi zafizenimi pro zachovdni stejného
poddni barev

ICC Profile

- kazdé zafizeni musi mit ICC profil
- tento profil definuje, jak md& dané zafizeni vyhodnotit danou barvu.

3DLUT

- trojrozmérnd ndhledovd tabulka
- kazdd osa reprezentuje jednu slozku
- redInd barva je vybrdna na zdklade interpolace

Soubor md 24-bit hloubku ale tabulka dosahuje jenom 4-bité Ano. Vystupni zafizeni bud’ neni schopné
vyprodukovat tak veliké mnoZstvi rozliénych barev, nebo neni mozZné zarizeni tak nakalibrovat (rychle se

rozkalibruje).
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Save with color profile?

- Adobe RGB 1998, sRGB, CMYK Web Coated 2.0 ...
- zarfizeni nemusi tyto profily poznat
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Digitdlni fotografie / Tisk / swewmsmm

Kalibrace zarizeni

Charakterizace
- colorimetry a spektrometry
- detekuje se barevny posun oproti standardnimu barevnému profilu

Kalibrace
- zména 3DLUT tak, aby odpovidala co nejvice realité
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Ostatni dulezité véci ohledneé tisku

DPI (Dots Per Inch)

- uddvd mnozstvi bodd na jednotku délky (palce)
- ruzné velkosti rozliseni v rGznych smérech!
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P¥iklad €.1:
Méjme obrdzek ktery ma format 4:3 a obsahuje 11 Mpix (konkrétné 11,059,200 pixeld). Chceme

tento obrdzek vytisknout na zafizeni, které ma rozliseni 600 dpi. Jakd bude vyslednd velikost
obrdzku v centimetrech? (Zaokruhlete na jedno desetinné misto a vysledek odevzdejte v cm)
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Di g i‘l-é I nl’ fOTog ra fie / TiSk / Ostatni dulezité véci ohledné tisku

P¥iklad €.1:

Méjme obrdzek ktery ma format 4:3 a obsahuje 11 Mpix (konkrétné 11,059,200 pixeld). Chceme
tento obrdzek vytisknout na zafizeni, které ma rozliseni 600 dpi. Jakd bude vyslednd velikost
obrdzku v centimetrech? (Zaokruhlete na jedno desetinné misto a vysledek odevzdejte v cm)

Reseni:

Strany obdélnika mizeme pojmenovat jako 4A a 3A. Mdme formdat 4:3. Pri pfendsobeni
dostdvame 12AN2,

11,059,200/12 = 921600

odmocnina z 921600 je 9260.

Strany obrazu maiji teday velikosti 960*4 = 3840 (vyska) a 960*3 = 2880 (sirka)

3840/600 = 6.4 palce = 6.4%*2.54 = 16.2 cm

2880/600 = 4.8 palce = 4.8¥2.54 = 12.1 cm

Druhou souradnici nemusime prepocitdvat a ani nds nemusi zajimat. Pokud vime, Ze obraz je 16.254
cm Siroky a je ve formdtu 4:3, tak je jasné Ze 16.254% 34 = 12.192.
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Priklad ¢.2:
Méjme tisk o velkosti B4. (B4 format mad velikost 250mm X 353mm. Nechte studenty pouzit wikipedii

pro vyhlaeddni této informace!) Skener, ktery je schopen naskenovat celou plochu B4. Rozliseni
skeneru je 4800 dpi x 2400 dpi. Skener bézi v médu pro skenovdni 24-bit barev. Jak veliké bude

mnozstvi naskenovanych dat? (Zokrouhlete na kB)
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Di g i‘l-é I nl’ fOTog ra fie / TiSk / Ostatni dulezité véci ohledné tisku

P¥iklad €.2:

Méjme tisk o velkosti B4. (B4 format md velikost 250mm X 353mm. Nechte studenty pouzit wikipedii
pro vyhlaeddni této informace!) Skener, ktery je schopen naskenovat celou plochu B4. Rozliseni
skeneru je 4800 dpi x 2400 dpi. Skener bézi v médu pro skenovdni 24-bit barev. Jak veliké bude
mnozstvi naskenovanych dat? (Zokrouhlete na kB)

Reseni:
25.0cm = 25.0/2.54 palcd = 9.84 palcb.
35.3cm = 35.3/2.54 palct = 13.89 palcd.

9.84 * 4800 = 47242 pixeld na Sirku
13.89 * 2400 = 33336 pixeld na vysku

Celkové mnozstvi pixelud je:

47242 * 33336 = 1 574 859 312 pixeld.

Vzhledem k tomu, Ze kazdy pixel musi vlastnit informace o velkosti 24-bit = 3Byte. Celkovd
velikost souboru bude 1 574 859 312 * 3 = 4724 577 963 bytd = 4 724 578 kB.
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Di g i‘l-é I nl’ fOTog ra fie / TiSk / Ostatni dulezité véci ohledné tisku

Co mé zarazilo na maturitnich otazkach

Otazka €.8 - Chcete skenovat obrdzek a ndsledné jej pouzit na webové strdnce ve stejné velikosti.
Které rozliseni vyberete jako nejvhodnéjsi¢ Vyberte jednu z ndsledujicich moznosti A-D.

A) 100 DPI
B) 300 DPI
C) 600 DPI
D) 1 000 DPI

- Spravné bychom méli naskenovat obrdzek ve vétsim rozlisenim a potom ho zmensit v néjakém
grafickém editoru.

- Obrdzek nikdy nebude mit stejnou velikost na monitoru, jako kdyz ho budeme skenovat na 100
DPI. Velikost bodd na monitoru byvéd od 0.3 mm az do 0.2 mm. Uvaha, Ze kazdy monitor ma
velikost bodu 0.254 mm je velice chybnd!
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°
WebdeSI g n / Co vsechno znamend udélat web? / Stanoveni zdkladnich pozadavk® ...

w e

Stanoveni zakladnich pozadavki na nasi internetovou
prezentaci
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WebdeSI g n / Co vsechno znamend udélat web? / Stanoveni zdkladnich pozadavk® ...

Zaméroveé
Prezentace je forma komunikace!

Cilova skupina
- Prezentace je pro né a ne pro nds!
- Vime koho chceme oslovit?

- pruzkum a radsi pockat
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°
WebdeSI g n / Co vsechno znamend udélat web? / Stanoveni zdkladnich pozadavk® ...

Zaméroveé
Prezentace je forma komunikace!

Cil prezentace
- sdélujeme informace
- nekomplikovat ziskani informace
- sdéluje ale viechny informace
- i jiné informace nez ty, které chceme
- zdlezi na formé
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WebdeSI g n / Co vsechno znamend udélat web? / Stanoveni zdkladnich pozadavk® ...

Zameéroveé
Prezentace je forma komunikace!

Celkovy dojem
- prvi dojem

- pouzitelnost

- spokojenost
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WebdeSI g n / Co vsechno znamend udélat web? / Stanoveni zdkladnich pozadavk® ...

Technické

Dostupnost
- prezentace musi byt ,,vzdy“ ,,po ruce*
- velkd konkurence
- ndrocnost na spusténi
- ¢ekdni na nadteni
- nemoznost spusteni
- Mira interakce
- tezké rozhodou co uzZ je moc a co jesté ne
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WebdGSign / Co viechno znamend udélat web? / pesign
Design

Co znamenda navrhnout kvalitni Webdesign?

Sou€asnd poéitacovd grafika / Webdesign / Co viechno znamend udélat web? Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky



WebdGSign / Co viechno znamend udélat web? / pesign
Design

Co znamend navrhnout kvalitni Webdesign?
Navrhnout kvalitni webdesign znamend navrhnout kvalitni design.
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Design

Co znamenda navrhnout kvalitni Webdesign?

Navrhnout kvalitni webdesign znamend navrhnout kvalitni design.

Co je podle Vas kvalitni design?

Sou€asnd poéitacovd grafika / Webdesign / Co viechno znamend udélat web? Masarykova Univerzita Fakulta Informatiky



WebdeSign / Co viechno znamend udélat web? / pesign
Design

Co znamend navrhnout kvalitni Webdesign?
Navrhnout kvalitni webdesign znamend navrhnout kvalitni design.

Co je podle Vas kvalitni design?

Design je kvalitni, pokud spliuje pozadavky zdkaznika (bohuzel, i ty nesmysiné).
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WebdGSign / Co viechno znamend udélat web? / pesign
Design

Kdo opravdu schvaluje webdesign?

- zdkaznik
- Coz je velké mnozstvi lidil
- Jakto?

Otdazka tedy zni: Kdo by mél schvalovat design?

- tym lidi
- zadavatel
- zdkaznici
- odbornici v designu
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WebdGSign / Co viechno znamend udélat web? / cuiceni

A hurd na cviéeni. ©
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WebdGSign / Co viechno znamend udélat web? / A co darz

A co dal?
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WebdeSign / Co viechno znamend udélat web? / A co darz

Programovani

- CMS (Content Management System)
- relaéni databaze (SQL, MySQL, Oracle)
- programovaci jazyk (PHP, Python ...)
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WebdeSign / Co viechno znamend udélat web? / A co darz

Programovani
- CMS (Content Management System)

- relaéni databaze (SQL, MySQL, Oracle)
- programovaci jazyk (PHP, Python ...)

Spousténi webu

- migrace stranky na server
- testovani (uzivatelé, ne programator)
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WebdeSign / Co viechno znamend udélat web? / A co darz

Programovani
- CMS (Content Management System)

- relaéni databaze (SQL, MySQL, Oracle)
- programovaci jazyk (PHP, Python ...)

Spousténi webu

- migrace stranky na server
- testovani (uzivatelé, ne programator)

Udrzba

- Zmény
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Webdesign / ukazka ANO/NE

Na ndsledujicich strankdch naleznete zdkladni chyby. Soustred’te se zejména
na:

Prvni dojem - Predstavte si Ze jste rodi¢ ktery zvazuje danou skolu pro své dité.
Grafické spracovani — Viimejte si zejména barvy, celkovou Gpravu a rusivé elementy.
Ovladatelnost - Jak se Vdam se strdnkou pracuje?

hitp: / /souskodamb.cz /sou
http: / /www.anoa.cz/

http: / /www.spspot.cz/

hitp: / /www.zamecek.cz/

http: / /www.zelenypruh.cz/
http: / /www.odbornaskola.cz/
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3D grafika



3 D g rdfikd / Co ie 3D gra‘fikd? / Historie a zdkladni informace

Historie a zakladni informace

- Poprvé pouzita film FutureWorld z roku 1976
- vytvorena hlavné firmou Boeing

Is this you...or are YOU you?

FUTUREWORLD

where you can't tell the mortals from the machines
...even when you look in the mirror!

Barrsl 2 Arkst pr & ol . Lasorm,

PETER FONDA - BLY THE DANNER
<"FUTUREWORLD"

- = Gormbeger

B B ALEL 2 ARRDRF « M LAZANUE, Il pra JAMES T ALEIFEY
g LN POT HIEFRPOR
avn - e [P ] e e i
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Historie a zakladni informace

- Poprvé pouzita film FutureWorld z roku 1976
- vytvorena hlavné firmou Boeing

3D grafika pouziva tfirozmérna geometricka
data, ktera jsou ulozena v pocitaci k vytvoreni
2D obrazu.

Is this you...or are YOU you?

FUTUREWORLD

where you can't tell the mortals from the machines
...even when you look in the mirror!

Barrsl 2 Arkst pr Lazana,

"FUTUREWORLD”

- = Gormbeger

v b AEL 2. ARKORF . N LAZARLE. I 5nc JAMES T ALKIREY
AT 9ed BLHENCX, A ]
= [P [e——
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Historie a zakladni informace

Is this you...or are YOU you?

- Poprvé pouzita film FutureWorld z roku 1976  _aR
- vytvorena hlavné firmou Boeing ; /

3D grafika pouziva tfirozmérna geometricka
data, ktera jsou ulozena v pocitaci k vytvoreni
2D obrazu.

3 hlavni odvétvi

_ T where you can't tell the mortals from the machines
MOCIGIOVCII’II ...weamnyoqloolllnthemlrroﬂ
- Animace a umisténi F— T ST

N PETER FONDA - BLY THE DANNER
- Rendering "FUTUREWDRLD”

:vamm' oA P TLRE
| YUL BRYNNER| . 6.

st b AEL Z ARRDRF . N LAZARLE. I 5nc JAMES T ALKIREY

BOHERTH POT HIEFRPOR
v - vy || o
B By
PR O
S
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Modeling

- fotorealistické mnozZstvi detaild
- dva pfistupy pro generovdani modeld

- CSG modely
- polygony

vertices edge faces

surfaces
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3D g rdfikd / Co ie 3D grqfikd? / Historie a zdkladni informace

Animace

V4

nejrychleji se rozvijejicim oborem

umist'ovdni 3D modelb do ¢asu a prostoru scény

vypocty fyziky
nutné rozdélit vypocetni vykon
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Rendering

- vizualizovdna ulozend data
- nejrozsirenéjsi cdast pocitacové grafiky
- dva velice odlisné pristupy

- real-time rendering

- quality-based rendering
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Real-time rendering

omezen casem na vypocet
témér cely vypocet obrazu je obvykle pocitdn na grafické karté

aproximace

engines
- nizkoUrovinové
- OpenGL (Architecture Review Board)
- Direct X (Microsoft)

- vysokouroviové
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Quality-based rendering

- neomezen ¢asem na vypocet (Opravdu?)
- soustredi na kvalitu
- urychleni matematikou (zejména statistikou) a fyzikou

Tento obrdzek byl generovdn v roce 2006. Za pouZiti zdrojového
kédu, ktery je volné pouZzitelny a mize ho kazZdy znovu
vygenerovat na svém osobnim poéitaci. Jiz v roku 2006 toto neni
state-of-the-art obrédzek 3D grafiky. Chybi zde napriklad
disperze barevného spekitra. PouZitd technologie byla POV-Ray a
vypocéet probéhl za pomoci radiozity.
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Quality-based rendering

- proc to neskusit taky
- profesiondlni ndstroj je napfriklad Blender
- http://www.blender.org/

- http://www.youtube.com/watch2v=eRsGyueVLvQ
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3D g rdfikd / CO ie 3D gra‘fikd? / Jaké jsou dnedni vysledky?

Zbrush + 3DS Max
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3D g rqfikd / CO ie 3D grcfikd? / Jaké jsou dnesni vysledky?
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3D g rdfikd / CO ie 3D gra‘fikd? / Jaké jsou dnedni vysledky?

Cinema4D
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3D g rdfikq / CO ie 3D gra‘fikd? / Jaké jsou dnedni vysledky?

http: / /www.youtube.com /watch2v=29QAUCgcNrl
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