Modularni systém dalSiho vzdélavani pedagogickych pracovnikd JmK

v pfirodnich védach a informatice
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Teorie grafu

Sbirka cviceni
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Domeckologie
Zkuste nakreslit domecky na obrazku. Které z nich Ize nakreslit jednim tahem? Které z nich Ize
nakreslit uzavienym tahem (skoncéime tam, kde jsme zacali)?
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Postak

Posték pfiroznosu posty obchazi v méstské ¢asti Brno-stied pravidelnou trasu. Je mozné ji projit
trasu z ulice Postovska tak, aby kazdou ulici Sel postak pravé jednou? Zvyraznéné jsou ulice, které
postak pfi obchlizce musi navstivit.
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Prochazka po Platonskych télesech

Mravenec se rozhodl udélat si vylet po viech péti platdnskych télesech (pravidelné mnohostény). Pfi
prochdzce chce navstivit vsechny vrcholy, kazdy z nich pravé jednou a chce vidy skoncit svou cestu
tam, kde zac¢ne. Cestuje pouze po hranach. Existuje takova cesta pro vSechna platénska télesa?




Trojrozmérné bludisté
Bludisté na obrdzku je Ctyfpatrové. V mistech oznacenych Sedymi ¢tverci jsou Zebtiky, které vedou o
patro nahoru. Horni konce Zebfik( jsou oznaceny koleckem. Po Zebficich se smi chodit obéma sméry.

Kolikrat nejméné musime lézt po Zebtiku, abychom se dostali z vchodu v prvnim patfe do vychodu ve
ctvrtém patre?
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Bludisté s dvermi

Bludisté obsahuje uzaviené dvere, predstavované obdélnicky. Volna pismena predstavu;ji klice. Na
otevreni dvefi potfebujeme prislusny kli¢, jakmile jednou dvere otevrete, uz zlistanou porad
otevieny. Ukolem je dostat z mista, kde je ¢erna tecka, ven z bludisté. Najdéte takovou cestu, pFi
které je potieba otevtit nejmensi mozny pocet dvefi.
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Nepriichodné bludisté

Radi bychom nasli spojnici mezi dvémi oznacenymi misty. Takova cesta vSak bohuZel neexistuje.
Mame viak k dispozici krompd¢! Ukolem je tedy najit zed, po jejimZ prokopani bude mozné spojit
vyznacené body. MoZné feSeni je pouze jedno.
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Nepriichodné bludisté 2

Radi bychom nasli spojnici mezi dvémi ozna¢enymi misty. Takova cesta bohuzel neexistuje. Mame
vsak k dispozici krompac! Kopat vsak mlizeme pouze v mistech oznacenych pismenem. Kudy vede
cesta, ktera vyzaduje nejmensi pocet prokopani?

VIK, koza, zeli

Pfevoznik chce prevézt pres feku hlavku zeli, kozu a vlka. Do lodky se vejde pouze prevoznik a jeden
spolucestujici (hlavka zeli je opravdu velka). Necha-li pfevoznik na bfehu samotnou kozu a zeli, koza

zeli sezere. Necha-li na brehu samotného vika a kozu, vlk seZere kozu. Jak se mlze pfevoznik dostat

na druhy breh i s celym nakladem?

Kanibalové a misionari

Tri misionari se vydali na osvétovou misii a jako prlvodce maji tfi kanibaly. Potfebuji pfekonat reku,
ovsem lodka uveze nejvyse dva lidi. Kanibalové zatim nejsou dostatecné poznamenani misionarskou
osvétou, takze pokud se kdykoli vyskytne na jednom misté vice kaniball nez misionard, budou



misionari snézeni. Jinak vSak kanibalové spolupracuji a udélaji, co jim misionafri feknou. Jak se mize
celd skupina dostat na druhy breh?

Problém mlzeme dale zkomplikovat. Co kdyZ umi padlovat pouze jeden z misionard a jeden z
kanibal(? Co kdyZ bude misionail a kaniball vice nez po tfech? Je tloha resitelna?

Zarlivi muzZi

TFi manzelské pary vyrazily na vylet. Opét potrebuji pfekonat feku pomoci lodky, do které se vejdou
nejvyse dva lidé. Problém tentokrat tkvi v tom, Ze vSichni muzi jsou désné zarlivi. Muz nikdy nechce
nechat svou Zeny ve spolec¢nosti dalSiho muze bez svého dozoru (a to ani kdyby u toho byli jini lidé).
Co kdyz bude vice parl nez tfi? Je uloha resitelnd? PomUze, kdy? je uprostred reky ostrov?

Velka vyprava
Tentokrat dorazila k fece opravdu zajimava vyprava: otec, matka, dva synové, dvé dcery, policista a
zlodéj. K dispozici je opét lod, ktera uveze dvé osoby. Navic mame celou fadu omezeni:

e Otec nemUze byt sdm ani s jednou dcerou bez pfitomnosti matky.

e Matka nemUzZe byt sama ani s jednim synem bez pfitomnosti otce.

e Zlodéj nesmi byt s nikym z pfislusnikd rodiny bez pfitomnosti policisty.
e Pouze otec, matka a policista umi padlovat.

Zranéni muzi

V posledni Uloze o prekonani feky nevyuzivame lodku, ale most. Na jedné strané mostu jsou Ctyfi
ranéni muZi. Je tma a most je rozbity, takZze po mosté mohou jit nanejvys dva soucasné a potiebuji k
tomu baterku, kterou ovsem maji pouze jednu. Baterku nemohou hazet. Mira zranéni se lisi, takze
prechod mostu trvd kazdému mutzi jinou dobu: 5 min, 10 min, 20 min a 25 min. Pokud jdou dva
spolec¢né, jdou samoziejmé tempem pomalejsiho. Je docela jednoduché najit postup, jak se mohou
vichni dostat na druhou stranu za 65 minut. Ukolem viak je najit lepsi fedeni -- jde to totiZ i za 60
minut.



Hledani algoritmu: Bludisté
V této uloze se pokuste zamyslet nad postupem, jak by mohl pocitaCovy program zjistit, zda ma dané
bludisté reSeni. Zamérte se predevsim na tyto otazky:

e Jak reprezentovat bludisté v pocitaci?
e Jak prochazet bludisté systematicky?
o Jaké datové struktury k tomu vyuzit?
e Jak ovérit spravnost reseni?

Hledani algoritmu: Konikova cesta

Konik by rad proskakal celou Sachovnici tak, aby kazdé policko navstivil pouze jednou. Existuje takova
cesta? Jak byste navrhli program, ktery by takovou cestu nalezl? Zamérte se predevsim na tyto
otazky:

o Jak reprezentovat Ulohu v pocitaci?

e Jak prochazet vSechny stavy ulohy systematicky?
e Jaké datové struktury k tomu vyuzit?

o Jak ovéfit spravnost reseni?
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Hledani algoritmu: Sokoban

V této uloze si predstavime hadanku Sokoban. Predstavte si, Ze jste skladnikem v bludisti, ve kterém
mate uloZeno nékolik beden. Vasim ukolem je dotlacit bedny na vybrana policka (oznaceny zelené) za
dodrzZeni téchto pravidel:



o Mdlzete tlacit vidy jen jednu bednu v jeden okamzik
e Bedny je mozné pouze tlacit, nikoliv odtahovat

Zamyslete se nad postupem, jak by mohl pocitaovy program zjistit, zda ma dané zadani Sokobanu
feSeni. Zamérte se predevsim na tyto otazky:

e Jak reprezentovat zadani Sokobanu v pocitaci?
e Jak prochazet bludisté systematicky?

o Jaké datové struktury k tomu vyuzit?

e Jak ovéfit spravnost reseni?




