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Strucny vytah z:

@ prednasky 1V109 Modelovéni a simulace

@ kniha Modelovani a simulace komplexnich systémii
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@ neni 2zadnd formalni definice

@ neni zadné presné vymezeni

@ plynuly prechod

@ zavislost na Ghlu pohledu, na mire abstrakce
@ uvedeme vycet charakteristik
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Komplexni systém: definice

@ A system that can be analyzed into many components having
relatively many relations among them, so that the behavior of
each component depends on the behavior of others. (Herbert
Simon)

@ A system that involves numerous interacting agents whose
aggregate behaviors are to be understood. Such aggregate
activity is nonlinear, hence it cannot simply be derived from
summation of individual components behavior. (Jerome Singer)

@ A complex system is a highly structured system, which shows
structure with variations. (Goldenfeld and Kadanoff)

@ A complex system is one that by design or function or both is
difficult to understand and verify. (Weng, Bhalla and lyengar)
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Komplexni systém: dalsi definice

@ A complex system is one whose evolution is very sensitive to
initial conditions or to small perturbations, one in which the
number of independent interacting components is large, or one
in which there are multiple pathways by which the system can
evolve. (Whitesides and Ismagilov)

@ A complex system is one in which there are multiple interactions
between many different components. (D. Rind)

@ Complex systems are systems in process that constantly evolve
and unfold over time. (W. Brian Arthur)

... komplexni systém je také popularni vyraz pro ledasco.
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@ Santa Fe Institute
@ European Complex Systems Society
@ casopisy Complex systems, Complexity

@ konference o Complex systems (European, Asia-Pacific,
americké. ..)
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@ ekosystémy

e trhy

@ podnebi

@ organizace

@ mravenisté

@ bunka

@ mésto

@ imunitni systém
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@ zidle
@ paka, kladka
@ baldének

@ motor
@ ... vétSina strojl
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Charakteristiky komplexnich systémi

dynamické (paka vs mravenisté, dim vs mésto)
tésné svazané (pocitac vs mozek)

ovlddané zpétnou vazbou (stroj vs mravenisté)
nelinedrni (pohyb planety vs pocasi)

samo-organizujici se (Saty vs Skeble)

adaptabilni (stroj vs Zivy tvor)

zkuste tyto charakteristiky hledat ve svych tématech
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Historické poznamky

o tradi¢né:
» véda zamérena na jednoduché systémy, redukcionisticky pfistup
» slozité systémy — filosofie, humanitni obory
@ az do poloviny 20. stol. védecké nastroje principidlné
nepouzitelné pro studium komplexnich systém

@ pol. 20 stol. prvni metody (bunééné automaty, uméla
inteligence), ale nepouzitelné prakticky

@ od 90. let: dostatecné silné a rozsirené pocitace = pouzitelnost
metod, rozvoj studia komplexnich systémi
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Role pocitacil

@ zpracovani rozsahlych dat
@ prace s velkymi modely, simulace

@ nova dostupnd data (statistiky z webu, mailu, telefon,
dokument, ...)

Prezentace by mély stavét alespori na jedné z téchto roli pocitaci.
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@ matematické analytické modely
@ vypocetni modely:
» systémova dynamika

» modely s agenty
@ teorie her

@ statistické modely

@ teorie grafli, modely komplexnich siti
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Decentralizace

@ principy fungovani decentralizovanych systémf
@ role zpétnych vazeb

@ pakové body v decentralizovanych systémech (¢asto na
neintuitivnich mistech)

@ souvislosti mezi decentralizovanymi systémy, vzdjemna inspirace
pri studiu decentralizovanych systémd
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Témata seminare

@ hlavni téma: decentralizace, kolektivni chovani
» socialni hmyz, samo-organizace
» doporudujici systémy
» doprava, modelovani davi
» spoluprace, altruismus
» komplexni sité

@ jednotliva témata by méla mit vztah k celkovému hlavnimu
tématu
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Socialni hmyz, samo-organizace

@ mravenci, vcely:

» sbér potravy, volba roli
» ddraz na decentralizované fizeni (ne anatomii, apd)

@ vznik Zivota, hra Zivot
@ vznik vzor( (Skeble, pro¢ maji zebry pruhy, ...)

@ nastroje: bunéné automaty, modely s agenty, ...
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Doporucujici systémy, kolektivni inteligence

e doporucujici systémy (Amazon, Netflix), technika , collaborative
filtering”

@ kolektivni, decentralizovand inteligence
@ Ant colony optimization, Swarm intelligence

@ souvislosti mravenci-lidé
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Doprava, modelovani davi

@ mikrosimulace, makrosimulace dopravy

@ rozbor konkrétniho modelovaciho pfistupu (nap¥. urdity nastroj),
ukazky, pfipadova studie Brno (nap¥. nadrazi, kfizovatky)

mozny zdroj informaci: Centrum dopravniho vyzkumu
Braessiiv paradox (a dal$i paradoxy v komplexnich systémech)
modelovani davii (evakuace, prestupni uzly, chodniky)

modelovéni decentralizovanych nepokoji (nedavné souvislosti:
Arabské jaro, nepokoje v Anglii)

e fazovy prechod
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Spoluprace

@ spoluprace, socialni normy, konflikt zajmd jednotlivcd,
jednotlivec vs skupina

@ decentralizované ustanoveni spoluprace (norem)
@ obecné modely: Dilema vézné, Tragédie obecni pastviny

@ rozsireni a variace na tyto modely: hra Normy, Sum, evolucni
aspekty, topologie kontakt, ..
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Komplexni sité

@ spolec¢né vlastnosti komplexnich siti: Internet, socidlni sit€,
biologické sit€, ...

@ matematické modely komplexnich siti
@ dynamika komplexnich siti: epidemie, Sifeni informaci
@ konkrétni pripadové studie
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