IV122 Zadani: Rozcvicka

V pritbéhu hodiny se soustiedte na tilohu A. Ulohu B je velmi vhodné mit zpracovanou
nejpozdéji do pristiho tydne. U tloh B, C, D jsou uvedeny ,bonusy* s otevienym zadanim.
Pokud néktery z bonusii zpracujete, mtzete jednu z tloh C, D vynechat.

A) Hratky s cisly

Napiste programy, které hledaji odpovédi na nasledujici otazky:

1.

Které z ptirozenych ¢isel mensich nez 10000 mé nejvice délitela? Je odpovéd na tuto
otazku jednoznacna?

. Néktera cisla jdou vyjadrit jako soucet tii druhych mocnin pfirozenych cisel, na-

priklad 964 = 62 4 122 + 282. Jina takto vyjadiit nejdou, napiiklad ¢islo 7. Kolik
prirozenych ¢isel mensich nez 1000 takto vyjadrit nejde?

Collatzova posloupnost je definovana nasledovné: ,vezmi piirozené ¢islo, pokud je
sudé, vydél jej dvéma, pokud je liché, vynasob jej tfemi a pric¢ti jednicku; tento
postup opakuj, dokud nedostanes ¢islo jedna“. Napiiklad pro ¢islo 27 potfebujeme
111 krokii, nez se dostaneme na ¢islo 1. Pro které ¢islo mensi nez 10000 potiebujeme
nejvice krokiu?

Jaky je soucet vSech prvocisel, ktera jsou mensi nez 1000 a neobsahuji zadnou trojku?

Uvazme posloupnost, kterd zac¢ind dvémi jednickami a kazdy dalsi ¢len je souctem
dvou pfedchozich navyseny o jejich nejvétsiho spolecného délitele. Posloupnost tedy
zacina: 1, 1, 3, 5, 9, 15, 27, 45, 81, 135, 243, 405. Jaka je hodnota prvniho prvku
této posloupnosti, ktery je vétsi nez milion?

B) Prace s grafikou

Vytvorte si vlastni ,knihovnu“ (pfipadné najdéte vhodnou existujici) pro snadnou praci
s vektorovou i bitmapovou grafikou.
Praci s bitmapovou grafikou otestujte vytvorenim nasledujiciho obrazku:




Praci s vektorovou grafikou otestujte vytvorenim hvézdy a nékolika jejich variaci (ne nutné
presné téch uvedenych). Vyvarujte se copy&paste kédu.
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C) Ulamova spirala

Vytvoite program, ktery generuje Ulamovu spiralu. Vyzkousejte, jak to dopadne, kdyz
misto prvocisel budeme do spiraly zakreslovat ¢isla délitelna k (vyzkousSejte napf. 4, 5, 8).
Soustfedte se na elegantni zapis programu (vyvarujte se copy&paste kédu).

Bonus: Zkuste vymyslet vlastni zajimavou variaci na Ulamovu spiralu (jiné kritérium
vybéru poli, barevné obarvovani, jiny nez ¢tvercovy tvar, ...).

D) Vizualizace NSD
1. Napiste program generujici obrazek vizualizujici nejvétsi spolecné délitele.
2. Napiste program generujici obrazek vizualizujici délku béhu Euklidova algoritmu:

e pocet krokt algoritmu — odc¢itaci varianta,
e pocet kroki algoritmu — efektivni modulo varianta,

e riuzné zpusoby barevného znézornéni (napf. kombinace obou piedchozich do
jednoho obrazku).

Bonus: Vytvorte vizualizaci pracujici s rozkladem ¢isel na prvocisla.



