IV122 Zadani: Pravdépodobnost

A) Monty Hall Problem

Popis problému viz slidy nebo naptiklad zde:
http://en.wikipedia.org/wiki/Monty_Hall_problem

Implementujte simulator hry, vyzkouSejte strategie ,zustat pfi puvodnim rozhodnuti“,
,zménit rozhodnuti, ,ndhodné ménit rozhodnuti“, experimentdlné vyhodnotte tispésnost
strategii v dlouhém béhu.

Alternativné muzete podobnym zpusobem zpracovat jinou podobnou tlohu (napf.
,»girl/boy proportion problem*).

B) Nenihodna ¢isla

Pro zadané posloupnosti ¢isel 1-6 urcete, zda jsou ,nadhodné“ nebo ,nendhodné“. U
,=hendhodnych* zduvodnéte, pro¢ ¢isla nejsou ndhodné (popiste pouzité metody). Pokuste
se odhadnout zpusob, jakym byla vygenerovéana.

C) Centralni limitni véta

Uvazme nasledujici dveé kostky (s ¢isly 1 az 6): K, = zatizend kostka, ktera preferuje vyssi
¢isla (pravdépodobnost tmérnd poctu tecek), K, = inverzné zatizena kostka. Pomoci
kostek provedeme n hodu a vypocitame z nich prumérnou hodnotu. Uvazme nasledujici
zpusoby provadeéni hodi:

1. vSech n hodu provadime kostkou K,

2. pro kazdy hod nahodné vybereme jednu z kostek K,, Kj,

3. ndhodné vybereme jednu z kostek K,, K a tou provedeme vsech n hodu.

Cely tento proces opakujeme k krat. Jak vypada distribuce prumért pro jednotlivé

moznosti? Jaky ma tvar? Jde o (pfiblizné¢) norméalni distribuci? Jak tvar distribuce zavisi
na n a k7 Rozmyslete matematicky a vyzkousejte experimentalné pomoci simulace.

D) Bayesova véta a simulace

V krabici je N kostek. Jedna z nich je falesna a ma na vSech stranach cislo 6, ostatni
kostky jsou normalni. Vytahl jsem nahodné jednu z kostek, X krat jsem s ni hodil a
pokazdé mi padla Sestka. Jaka je pravdépodobnost, ze jde o poctivou kostku? Ulohu Feste
dvéma pristupy:

e Vypoctem pomoci Bayesovy véty.

e Simulaci: opakované vytahujeme nahodnou kostku, hazime s ni a divame se, jestli
padla ve vSech X hodech Sestka.

Pted tim, nez zacnete tulohu tesit, zapiste si svoje intuitivni odhady vysledku pro
nékteré kombinace N a X (napt. N = 10, X = 5; N = 100, X = 3; N = 1000, X = 5).
Néasledné pro tyto hodnoty vypocitejte spravna feseni a porovnejte s odhady.


http://en.wikipedia.org/wiki/Monty_Hall_problem

