IV122 Zadani: Kombinatorika, vypocty

A) Generovani kombinaci, permutaci, variaci

e Vstup: seznam, prirozené ¢islo k
e Vystup: vypis vSech permutaci, k prvkovych kombinaci (s opakovanim), k prvkovych
variaci (s opakovanim)
Poznamky k implementaci:
e nepouzivejte zadna pripravena volani knihoven,
e je vhodné (a pfirozené) pouzit rekurzi,

e jednotlivé varianty jsou myslenkové podobné, zdrojovy kéd by to mél reflektovat.

B) Pascaluv trojahelnik

Vstup: n, d

Vystup: Prvnich n fadkid Pascalova trojuhelniku, pficemz vSak nevypisujeme p¥imo ¢isla,
ale znazornujeme zbytek po déleni d.

Vystup zpracujte jako obrazek, zkuste najit vstupy, které davaji zajimavy vystup. Ukazka
pro inspiraci (pro n = 30,d = 5):

C) Vypocéet 7

Implementujte nékolik metod pro aproximativni vypocet hodnoty 7 (minimalné Gregoryho-
Leibnizova rada, Archimedova fada, Monte Carlo metoda, idealné vyhledejte samostatné
néjakou dalsi). Experimentalné vyhodnofte jednotlivé metody, napt. jaké pfesnosti jsou
schopny dosdhnout béhem 1 vtefiny?

D) Umocriovani

Vyberte si jednu z variant:

A) Pfiblizné umociovani: Pouze za pouziti zakladnich aritmetickych operaci (+, -, *,
/, porovnani) implementujte funkei pro pfiblizny vypocet z¥ (pro kladn4, ale ne nutné cela
Cisla x,y). Zkuste vymyslet a implementoval alespont dvé rozdilné metody. Vyhodnotte
presnost implementovanych metod — pro jaké hodnoty z,y davaji uspokojivé vysledky?
Lisi se jejich rychlost?

B) Efektivni modulo umocniovani. Pouze za pouziti zakladnich aritmetickych operaci
implementujte vypocet a™ mod k pro zadana vstupni cisla a,n, k, pficemz n mtze byt
velmi velké (desitky cifer). Implementujte efektivni algoritmus s logaritmickou sloZitosti.
Experimentalné porovnejte efektivni a naivni algoritmus.



