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Geometrické algoritmy a specialni pFipady

@ geometrické algoritmy &asto vyZaduji oSetfeni specidlnich
ptipadi (vedou na dé&leni nulou apd), nap¥.:
e rovnobézné p¥imky
e kolmé p¥imky
e prisetik v koncovém bodé
@ pro zjednodudeni budeme zde ignorovat (p¥i ndhodné

generovanych vstupech nastava s velmi malou
pravdépodobnosti)
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_ (XA)/B - }’AXB)(XC - XD) - (XA - XB)(XC)/D - }/CXD)

* (%2 — x8)(yc — ¥0) — (ya — y8)(xc — x0)
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The intersection 2 of line [y and [ can be defined using determinants.

x| |rp 1
Ty Ya| |T2 1
3 Ya| |r3 1
. Ty 1
P, = 4 Y4 4
T 1 1 1
To 1 Y2 1
xa 1| |ya 1
Ty 1) jys 1

The determinants can be written out as:
(-’1«‘1'.9'2 - ‘ylfv"z) (13 - 3«“4) - (551 - -’1«‘2) ($3y4 - ‘yah)

L1
Lz

Ty

yi| | 1 ‘
2| |y 1
va| |ya 1
Y| |ya 1
1 T 1
1 Y2 1
1 |us 1
1 Jys 1

.p) =

(1"1 - 252) (‘ys - ‘y4) - ('.th - ‘yz)(ﬂ?s - -?34)

(-’1«‘1'.9'2 - ‘ylfv"z) (‘ys - 'y4) - (‘yl - ‘yz) (553‘9'4 - ‘ys:u))
(Il - 352) (‘y's - ‘.U4) - (‘.!h - ‘.Uz) (353 - 334)

http://en.wikipedia.org/wiki/Line-line_intersection
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http://en.wikipedia.org/wiki/Line-line_intersection

Q>



@ vstup: NV lseek
@ vystup: seznam vsech priseciki
@ algoritmus:

o ptimocary: O(N?)

o ,sweep line": O((N + k) log N), kde k je potet
prise&iki)
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@ rozdéleni dvojrozmé&rného objektu/prostoru na
trojuhelniky

@ motivace: s trojuhelniky se snadno pracuje

@ Casty prvni krok u sloZitéjSich geometrickych operaci
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Triangulace
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Jak sestrojit triangulaci?

Co je ,,p&kna* triangulace?



Triangulace: zakladni algoritmus

def triangulace(body):
inicializuj préazdny vybér
pro v8echny uselky U mezi body:
pokud se U neprotind s Zadnou uselkou ve vybéru:
pfidej U do vybé&ru
return vybér



Minimalni triangulace konvexniho mnohouhelniku

vstup: konvexni mnohouhelnik

°
@ vystup: minimalni triangulace
@ kritérium: minimdlni soucet délek hran
@ hladovy algoritmus:
o v kazdém kroku bereme nejkratsi hranu, kterd neprotina
zadnou z jiz pfidanych hran
e neni optimdlni — najdéte protiptiklad

optimalni ¥eSeni — dynamické programovani



hladové triangulace

minimalni triangulace
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Delaunayova triangulace

@ kritérium: maximalizace minimalniho uhlu

@ alternativné: Zadny bod uvnit¥ kruZnice opsané
trojuhelniku v triangulaci

@ spojitost Voronei diagram

@ algoritmus: prohazovani hran
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Hratky s triangulaci




Hratky s triangulaci




Konvexni obal

@ MnozZina M je konvexni, pokud pro kaZzdé dva body z této
mnoZiny plati, Ze v8echny body na jejich spojnici leZi v M.

@ Konvexni obal mnoziny bodi je nejmensi konvexni
mnoZzina, ktera obsahuje vSechny dané body.
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asova slozitost: O(nh), kde n je celkovy polet bodid a h je
polet bodi tvoficich konvexni obal
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¢asova sloZitost: O(nlog n)
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