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Zpétna vazba: dvod

@ jedno z kli¢ovych témat predmétu

e ,vidét" zpétné vazby neni jednoduché

@ zaména jednosmérné vazby za zpétnou — typickd chyba
intuitivniho mysleni



Zpétna vazba
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systém

vystup

Zpétna vazba

Proces, pti kterém je ¢4st vystupu systému souéasné vstupem

pro dalsi &innost tohoto systému.



Zpétnovazebni cyklus

Zpétnovazebni cyklus

Uzavreny cyklus pfi¢in a nasledkd. PYiciny v jedné &asti
systému zplsobuji nasledky, které zplsobuji zmény v
plvodnich pFicinach.



Negativni a pozitivni zpétna vazba

@ pozitivni a negativni — technickd, nikoliv emotivni
charakterizace

@ redlné systémy — témér vzdy kombinace vice zpétnych
vazeb



Negativni a pozitivni zpétna vazba

negativni zpétna vazba pozitivni zpétna vazba
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Negativni zpétna vazba

Negativni zp&tna vazba (negative feedback, counteracting
feedback) znamena, Ze zména v jedné sloZce zp&tnovazebniho
cyklu vede v kone¢ném disledku ke zmenseni této zmény.

@ reguladni charakter

@ udrZuje systém v rovnovaze



Negativni zpé&tna vazba: ptiklady

micek v misce

termostat

fizeni auta, balancovani na kldd& (vychylka — korekce)
cena — poptavka

velikost populace (potet jedincii — mnoZstvi jidla)
pracovni mista — zajem o studium

védomosti — zapominanf{

mnozstvi CO, ve vzduchu — rychlost rlistu rostlin



Pozitivni zpétna vazba

Pozitivni zp&tnd vazba (positive feedback, reinforcing
feedback) znamena, Ze zména v jedné sloZce zp&tnovazebniho
cyklu vede v kone¢ném disledku k zvétseni této zmény.

o deregulaéni charakter
@ vyvadi systém pry¢ z rovnovahy

@ mize vést ke vzniku novych struktur



Pozitivni zpétna vazba: ptiklady

micek na kopci
nador
epidemie

jaderna exploze

penize — droky, resp. dluhy — droky (bohatsi se stavaji
bohat¥imi, chudsi chudsimi)

@ eroze

@ plocha ledovcii — albedo planety

e formace mést: pocet lidi — atraktivita mista

@ dominance na trhu



Pozitivni zpétna vazba: ptiklady

védomosti — snadnost ulenf{

védecké prace: zndmost — mnoZstvi citaci
fotbal: Gsp&snost klubu — sponzofi
celebrity: popularita — zdjem médii
vztahy mezi lidmi

We shape our buildings; thereafter they shape us.
(Churchill)

@ Tomu, kdo ma, totiZ bude dano, a tomu, kdo nemd, bude
vzato i to, co ma. (Mk 4:25)



Struktura zpétnovazebnich cykli

kombinace vice zpétnych vazeb
@ Sipka = vztah pfi¢ina — nasledek
@ pozitivni vztah (+): narlst p¥i¢iny — narist néasledku
@ negativni vztah (-): narist p¥i¢iny — pokles nasledku
@ pozitivni cyklus (+): obsahuje sudy pocet minus Sipek
@ negativni cyklus (=): obsahuje lichy poéet minus Sipek
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Pt¥iklad: doprava

ilustrace neintuitivnosti, odolnosti proti planovanym zasahiim

Zakladni faktory systému (tvofici negativni cyklus se
zpozdénim):

@ kapacita silnic

@ cestovni ¢as

e tlak na sniZeni zacp

@ konstrukce novych silnic
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P¥iklad: doprava, dalsi faktory

atraktivita jizdy autem
mnozstvi ujetych kilometr(
mnozstvi dopravy
atraktivita regionu

hromadna doprava a jeji adekvatnost
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Regulace glukdzy v krvi
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Diabetes mellitus 1. typu
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Body cells
take up more

Insulin
glucose.

Beta cells of
pancreas are stimulated

to release insulin
into the blood.

&&= Liver takes

g up glucose

and stores it
as glycogen.

STIMULUS:
m.l‘(" "'m,‘.';. after dodlnu 1o set polm,
eating a carbohydrate- stimulus for insulin
rich meal) release diminishes.

Blood glucose level
F (about 90 mg/100 mL) %

Blood glucose level STIMULUS:
rises to set point; Dropping blood glucose
stimulus for glucagon level (for instance, after
release diminishes. skipping a meal)

Alpha cells of pancreas
are stimulated to release -.J

! n into the bl
Liver breaks glucagon into the blood.
down glycogen
and releases
glucosa into e
bloo 9

Glucose Regulation in Diabetes, S. Lozada



P¥iklad: Hry

dynamika her a zpétné vazby:
@ Monopoly

Osadnici z Katanu

Go

Sifrovaci hra Sendvi¢

pocitalové hry
How Games Use Feedback Loops — Game Maker's Toolkit
https://www.youtube.com/watch?v=H4kbJObhcHw


https://www.youtube.com/watch?v=H4kbJObhcHw
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