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@ rozsdhlé téma
@ samostatny celosemestralni kurz P¥F:M7190

@ zde velmi stru¢ny dvod



Teorie her

@ oblast matematiky pouzivand v ekonomii, politologii,
psychologii, biologii, ...
@ modelovani strategického rozhodovani

@ John von Neumann, John Nash, 50. léta




Teorie her — aplikaéni doména

modelovéni situaci, kde:
o kazdy agent (hra¢) ma n&kolik moZnosti — musi se
rozhodnout
@ agenti berou v potaz potencialni akce ostatnich

@ agenti se chovaji racionalné



P¥iklad: Uhadni 2/3 priméru

@ kaZdy napiSe pfirozené Cislo v intervalu 0 aZ 100
@ vypotita se hodnota ,,2/3 z priméru viech Zisel”

@ kdo ma &islo nejbliZ této hodnot& vyhrava



Racionalita

Citat z ucebnice teorie her (Osborne, Rubinstein, 2004):

Ptedpoklady, na kterych leZi teorie raciondlniho rozhodovani,
zde nerozebirdme. Musime v8ak zminit, Ze tyto pfedpoklady
jsou pod stalym Gtokem experimentalnich psychologl, ktefi
trvale ukazuji na vyrazné limity jejich pouZzitelnosti.



Racionalita

predpoklady:
@ agenti se chovaji raciondlné (maximalizace uZitku, apd)
@ agenti vi, Ze ostatni se chovaji raciondlné
@ agenti vi, Ze ostatni vi, Ze ostatni se chovaji racionalné

@ agenti vi, Ze ostatni vi, Ze ...

. ale lidi nevi.



Uhadni 2/3 praméru

Guess 2/3 of the average

Procent
7

Vindertal = 21,605 Gennemsnit = 32,407 Antal gat =19.196

40 50 60 70 80 90 100
(1 procent=ca 192 personer) Get

http://konkurrence.econ.ku.dk/r/o


http://konkurrence.econ.ku.dk/r/o

5 piratid si déli poklad: 100 minci
nejstarsi pirat navrhne rozdéleni, nasleduje hlasovani

alespon polovina hlasii = rozdéleno, hotovo

jinak = navrhujici pirat zabit, pokrauje druhy nejstarsi
(a tak dale)
priority

@ prezit

@ mit co nejvice minci

@ zabit co nejvic ostatnich pirdti

(6 pirdtd a 1 mince, 300 pirdtt a 100 minci)



Racionalita

@ my budeme kombinovat teorii her s dal$imi postupy:
pocitalovd simulace, genetické algoritmy, ...

@ uvolnéni poZadavku na racionalitu



Strategické hry

(hry v normélni formg)

@ mnozina n hraci
@ pro kazdého hrace i mnozina akci A;

@ pro kazdého hrace i funkce zisku, kterd pro kazdou
moznou kombinaci zvolenych akci udava, jaky je zisk
hrace i



Kamen, nizky, papir

1. hrat / 2. hra ‘ kdmen nidzky papir
kamen 0;0 ;-1 -1:1
nizky -1; 1 0,0 1;-1
papir ;-1 -1;1 0;0



Souboj pohlavi

Zena / mu? | divadlo fotbal
divadlo 3; 2 1;1
fotbal 0;0 2;3




Hra s nulovym souétem

= zisk hrace A je inverzni k zisku hrace B
Abych ja vyhrél, musi ten druhy prohrat.
vitézstvi = 1, remiza = 0, prohra = -1 (tj. soucet je nula)

priklady: Kdmen, niizky, papir, klasické hry (piskvorky, 8achy),
sport, soutéze



Hry s nenulovym souétem

= soulet zisku hrace A a hra&e B neni nula
M{iZzeme t¥eba i oba vyhrat nebo oba prohrat.

priklady: Souboj pohlavi, Flbot 3, manZelstvi, prace v tymu,
obchodovani, zivot...

(konkrétng&jsi priklady za chvili)



Strategie

@ strategie = ,jak tahnout"
@ Co je nejlepsi strategie? ZaleZi na tazich ostatnich hra&i...

@ ekvilibrium = stabilni volba strategii, nikdo si nemiZe
polepsit (vice riznych definici)

@ klasickd matematicka teorie her — predevdim studium
ekvilibrif



Cista strategie

@ vybird jednu z moZnych akci (nap¥. ,hraj kimen")

@ Souboj pohlavi: kombinace strategii (divadlo, divadlo) je
ekvilibriem

e Kdmen, nizky, papir: neexistuje ekvilibrium tvorené
Cistymi strategiemi



1. hra¢ / 2. hrag ‘ kdmen nizky papir
kdamen 0;0 1.-1 -1;1
ntzky -1 1 0;0 1;-1
papir 1; -1 -1;1 0;0

Zena / mu? | divadlo fotbal
divadlo 3;2 1;1
fotbal 0;0 2;3




Mixovana strategie

@ pravdépodobnostni distribuce pfes mozné akce (nap¥.
whraj v 50 % kdmen, ve 40 % papir a v 10 % nlzky")

@ existence ekvilibria zajisténa
e Kdmen, nizky, papir: ekvilibrium — oba pouZivaji strategii
»hraj kdmen, nlizky, papir kaZzdé s pravdépodobnosti 1:3"



@ teorie her: modelovani rozhodovani jednotlivci
@ klasicky pfistup: predpoklad racionality, studium ekvilibrii

@ kombinace s dalS$imi modelovacimi pFistupy: uvolnéni
predpokladu racionality, studium dynamiky



