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Co je dobrý model epidemie?
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Vymezeńı zájmu

Modelováńı a simulace komplexńıch systémů

modely formulovatelné matematicky (včetně
programovaćıch jazyk̊u), simulace prováděné poč́ıtačem

aplikace pro studium komplexńıch systémů, široký záběr
oblast́ı: biologie, ekonomie, doprava, sociologie,
pedagogika, ekologie, klima, . . .



Přehled obsahu

1 obecné principy

komplexńı systémy, modelováńı, simulace, zpětná vazba

2 p̌rehled technik, ilustrace na malých p̌ŕıkladech

modelováńı shora, systémové modelováńı
modelováńı zdola, modelováńı založené na agentech
učeńı, evoluce
komplexńı śıtě

3 aplikace

spolupráce, epidemie, biologie, města, trhy, počaśı, klima



Forma p̌redmětu

p̌rednášky

ḿırně interaktivńı
studentské miniprezentace ke konci semestru

cvičeńı, projekt, konzultace

v rozvrhovaném čase cvičeńı (úterý 12-14), nepravidelně
ťri konzultace postupu na projektech

p̌rehledový p̌redmět:

jde hlavně do š́ı̌rky, ne p̌ŕılǐs do detail̊u
důraz na metodické aspekty



Důraz p̌redmětu

z obhajoby jedné BP: modelováńı v Matlabu

”
... chtěl jsem ukázat, že [v Matlabu] můžeme modelovat,
i když nev́ıme, co děláme.“

důraz p̌redmětu – vědět, co děláme (nebo alespoň tušit)

jak p̌resně to udělat – tutoriály, učebnice, ...
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Předpoklady

zájem, ochota myslet a č́ıst

základńı matematická a programátorská gramotnost

pasivńı znalost angličtiny



Ćıle p̌redmětu

Mysl neńı nádoba, kterou je poťreba naplnit, ale oheň, který je
poťreba zapálit. (Plutarch)

osvojeńı obecných principů modelováńı

vsťrebáńı pojmu zpětná vazba

rozvoj
”
systémového myšleńı“, schopnosti nových pohledů

na problémy

seznámeńı s vybranými technikami modelováńı a se
zaj́ımavými p̌ŕıklady model̊u

trénink samostatné práce a vzděláváńı se



Materiály

Stránka p̌redmětu:
http://www.fi.muni.cz/~xpelanek/IV109/

slidy z p̌rednášek

kniha Modelováńı a simulace
komplexńıch systémů

literatura v knihovně FI

odkazované zdroje dostupné na
internetu volně dostupná

elektronická verze

http://www.fi.muni.cz/~xpelanek/IV109/


Slidy

obsahuj́ı všechna hlavńı kĺıčová slova

pomůcka pro p̌rednášku, zdroj inspirace

nejde o studijńı materiál

nejsou optimalizovány na samostatné pochopeńı (bez
p̌rednášky)
ne vše bude procházeno detailně
jako studijńı materiál slouž́ı elektronická kniha



Přednáška

zdůrazněńı kĺıčových myšlenek

rozbor p̌ŕıkladů

úvahy, zkušenosti, zaj́ımavosti, odbočky, . . .

interaktivńı prvky (drobné hry, kv́ızové otázky)

ne rozbor technických detail̊u – doplnit samostudiem



Hodnoceńı

dvě hlavńı složky

projekt
závěrečný test, provázaný s aspektem

”
samostatné

studium literatury“

minimum pro absolvováńı: každou část alespoň na 50 %

pr̊uběžná aktivita: konzultace, minireferáty

slovńı hodnoceńı

p̌resněǰśı popis viz webové stránky p̌redmětu:
https://www.fi.muni.cz/~xpelanek/IV109/?action=hodnoceni

https://www.fi.muni.cz/~xpelanek/IV109/?action=hodnoceni


Projekt

modelováńı a simulace vybraného problému

tvorba modelu, psańı zprávy (cca 5 stran A4)

dvojice, možno i samostatně, výjimečně věťśı skupina

česky, slovensky, anglicky

výběr tématu projektu:

zvěrejněny náměty, možno vlastńı
výběr pomoćı sd́ılené stránky v pr̊uběhu semestru
každé téma 1 skupina, systém FIFO



Projekt: ilustrace

typické téma: variace na epidemie

preventivńı opaťreńı (omezeńı pohybu, roušky, karanténa,
očkováńı)

š́ı̌reńı epidemie v r̊uzných prosťred́ıch (tvar úzeḿı, ostrovy,
sociálńı śıt’)

š́ı̌reńı informaćı, módńıch trendů, technologických novinek



Projekt: implementace

NetLogo: modelováńı pomoćı agent̊u

bude ilustrováno na p̌rednáškách
nutno naučit se, ale celkem snadné
velmi rychlá tvorba model̊u

generické programovaćı jazyky (Python, Java)

(Stella, VenSim, Sysdea – nástroje pro systémovou
dynamiku)



Projekt: konzultace

1 základńı pojet́ı projektu (téma, účel, návrh základńıho
pojet́ı a pravidel) – b̌rezen

2 funkčńı pracovńı verze modelu – duben

3 analýzy modelu a jejich zpracováńı – květen

pr̊uběžná práce, p̌ripravenost na konzultace – součást
hodnoceńı



Projekt: využit́ı generativńı AI

generativńı AI povolena, může smysluplně posloužit ve v́ıce
fáźıch:

volba tématu, formulace účelu

tvorba modelu (nap̌r. asistence s NetLogem)

volba analýz, zpracováńı dat, tvorba graf̊u

jazyková kontrola textu zprávy

samožrejmě ale nestač́ı bezhlavé koṕırováńı výstup̊u AI



Projekt: poznámky

modelováńı komplexńıho systému neńı snadno uchopitelné

kĺıčovou součást́ı projektu je
”
vhodná abstrakce“ (nikoliv

”
implementace“)

nemuśı být žrejmé
”
co se po vás chce“

sledujte p̌rednášky, čtěte, zkoušejte dostupné modely

projekt ilustruje, co jste si odnesli z
”
teorie“



Závěrečný test

obecné pojmy: vysvětlit, popsat, ilustrovat na p̌ŕıkladech,
rozhodnout pravdivost tvrzeńı

konkrétńı pojmy: definice alespoň slovńı

konkrétńı p̌ŕıklady model̊u: účel, základńı pravidla



Samostatné studium literatury

12 zdroj̊u za semestr, p̌ribližně jeden záznam ke každé
p̌rednášce

zdroje:

kniha, kapitola z knihy
odborný článek
populárńı článek
video p̌rednáška (nap̌r. TED, Coursera)
vlastńı pozorováńı a úvahy



Zpracováńı samostudia, provázáńı se zkouškou

seznam zdroj̊u – 1 list A4, oč́ıslovaný

p̌rinesete si vytǐstěný na zkoušku

otázky na zkoušce se mohou odkazovat na tento seznam,
nap̌r.

Který ze zdroj̊u má nejsilněǰśı vztah k pojmu negativńı
zpětná vazba. Okomentujte tento vztah.
K jakému modelovaćımu p̌ŕıstupu pokrytému v rámci
p̌redmětu má nejbĺıž zdroj č́ıslo 5? Jak je p̌ŕıstup použit?



Minireferát

během p̌rednášek 30. 4. a 7. 5. (na poloviny, podle
abecedy)

všichni studenti, referát
”
1 minuta, 1 slide“

zaj́ımavá aplikace modelováńı a simulace podle vlastńıho
výběru

úkolem je dob̌re pojmenovat základńı myšlenku aplikace,
účel modelu, charakter výsledk̊u



Poznámky, dotazy

p̌redmět neńı těžký, ale vyžaduje samostatnost a čas pr̊uběžně
během semestru (projekt, samostudium literatury, minireferát)

dotazy k organizaci p̌redmětu?


