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Co je dobry model epidemie?



Uvodni diskuze

Co je dobry model epidemie?

e Jak miZe vypadat model epidemie? Zkuste vymyslet vice
variant.

@ Ktery model epidemie je dobry?



Vymezeni zajmu

Modelovéni a simulace komplexnich systémii

@ modely formulovatelné matematicky (v¢etné
programovacich jazyki), simulace provadé&né potitatem

@ aplikace pro studium komplexnich systémdi, Siroky zabé&r
oblasti: biologie, ekonomie, doprava, sociologie,
pedagogika, ekologie, klima, ...



P¥ehled obsahu

© obecné principy
o komplexni systémy, modelovani, simulace, zpétna vazba
@ prehled technik, ilustrace na malych p¥ikladech

modelovani shora, systémové modelovani
modelovani zdola, modelovani zalozené na agentech
uceni, evoluce

komplexni sité

© aplikace

e spoluprace, epidemie, biologie, mésta, trhy, potasi, klima



Forma predmétu

@ prednasky
e mirné interaktivni
e studentské miniprezentace ke konci semestru

@ cviteni, projekt, konzultace

e v rozvrhovaném &ase cvileni (dtery 12-14), nepravideln&
e tfi konzultace postupu na projektech

@ prehledovy predmét:
o jde hlavné do Sitky, ne prilis do detaild
e didraz na metodické aspekty



Diiraz predmétu

@ z obhajoby jedné BP: modelovani v Matlabu



Diiraz predmétu

@ z obhajoby jedné BP: modelovani v Matlabu

® ... chtél jsem ukazat, Ze [v Matlabu] miZeme modelovat,
i kdyZ nevime, co délame. "

@ dlraz predmétu — v&dét, co délame (nebo alespoii tusit)

@ jak presné to udélat — tutoridly, ucebnice, ...



Ptedpoklady

@ zdjem, ochota myslet a &ist
@ zdkladni matematicka a programatorska gramotnost

@ pasivni znalost angli¢tiny



Cile pfedmétu

Mysl neni nadoba, kterou je potfeba naplnit, ale oher, ktery je
potfeba zapilit. (Plutarch)

@ osvojeni obecnych principli modelovani

@ vstfebani pojmu zpétnd vazba

@ rozvoj ,systémového mysleni”, schopnosti novych pohledii
na problémy

@ seznameni s vybranymi technikami modelovani a se
zajimavymi ptiklady modell

@ trénink samostatné prace a vzdélavani se



Materialy

Stranka predmétu:
http://www.fi.muni.cz/~xpelanek/IV109/
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http://www.fi.muni.cz/~xpelanek/IV109/

@ obsahuji v8echna hlavni kli¢ova slova
@ pomiicka pro prednasku, zdroj inspirace
@ nejde o studijni material
e nejsou optimalizovdny na samostatné pochopeni (bez
prednasky)
e ne v3e bude prochazeno detailné
e jako studijni materidl slouZi elektronickd kniha



zdiraznéni klicovych myslenek

rozbor pfikladi

Gvahy, zkuSenosti, zajimavosti, odbocky, . ..
interaktivni prvky (drobné hry, kvizové otdzky)

ne rozbor technickych detaild — doplnit samostudiem



Hodnoceni

@ dvé hlavni slozky
e projekt
o zavérelny test, provazany s aspektem ,samostatné
studium literatury”

@ minimum pro absolvovéni: kaZdou &ast alespofi na 50 %
@ priibézna aktivita: konzultace, minireferaty

@ slovni hodnoceni

pFesné&jsi popis viz webové stranky predmétu:

https://www.fi.muni.cz/~xpelanek/IV109/7action=hodnoceni


https://www.fi.muni.cz/~xpelanek/IV109/?action=hodnoceni

modelovani a simulace vybraného problému
tvorba modelu, psani zpravy (cca 5 stran A4)
dvojice, mozno i samostatné, vyjime¢né vétsi skupina

Cesky, slovensky, anglicky

vybé&r tématu projektu:
e zvefejnény naméty, mozno vlastni
e vyb&r pomoci sdilené stranky v priib&hu semestru
o kazdé téma 1 skupina, systém FIFO



Projekt: ilustrace

typické téma: variace na epidemie

@ preventivni opatfeni (omezeni pohybu, rousky, karanténa,
otkovani)

@ Sifeni epidemie v rlznych prostfedich (tvar Gzemi, ostrovy,
socialnf sit)

@ Siteni informaci, médnich trend(, technologickych novinek



Projekt: implementace

@ NetlLogo: modelovani pomoci agentli
e bude ilustrovano na prednaskach
e nutno naudit se, ale celkem snadné
e velmi rychld tvorba modeli
@ generické programovaci jazyky (Python, Java)

o (Stella, VenSim, Sysdea — nastroje pro systémovou
dynamiku)



Projekt: konzultace

@ zakladni pojeti projektu (téma, t&el, ndvrh zdkladniho
pojeti a pravidel) — bfezen
@ funkéni pracovni verze modelu — duben

© analyzy modelu a jejich zpracovani — kvéten

pribézna prace, p¥ipravenost na konzultace — soucdst
hodnoceni



Projekt: vyuziti generativni Al

generativni Al povolena, mize smysluplné poslouZit ve vice
fazich:

@ volba tématu, formulace G&elu

@ tvorba modelu (nap¥. asistence s NetLogem)

@ volba analyz, zpracovani dat, tvorba grafi

@ jazykova kontrola textu zpravy

samozrejmé ale nestali bezhlavé kopirovani vystupi Al



Projekt: poznamky

@ modelovani komplexniho systému neni snadno uchopitelné

o klitovou soulasti projektu je ,vhodnd abstrakce" (nikoliv
»implementace")

@ nemusi byt zfejmé ,co se po vas chce”
@ sledujte predndsky, téte, zkousejte dostupné modely

@ projekt ilustruje, co jste si odnesli z , teorie”



Zavérelny test

@ obecné pojmy: vysvétlit, popsat, ilustrovat na p¥ikladech,
rozhodnout pravdivost tvrzeni

@ konkrétni pojmy: definice alespori slovni

@ konkrétni p¥iklady modeld: ucel, zakladni pravidla



Samostatné studium literatury

@ 12 zdroji za semestr, ptiblizné jeden zaznam ke kazdé
predndsce

@ zdroje:

kniha, kapitola z knihy

odborny ¢lanek

populdrni ¢lanek

video p¥ednaska (napt. TED, Coursera)

vlastni pozorovani a dvahy



Zpracovani samostudia, provazani se zkouskou

@ seznam zdroji — 1 list A4, olislovany
@ prinesete si vytistény na zkousku
@ otdzky na zkou$ce se mohou odkazovat na tento seznam,
napr.
o Ktery ze zdrojii ma nejsilnéjsi vztah k pojmu negativni
zpétnd vazba. Okomentujte tento vztah.

o K jakému modelovacimu pFistupu pokrytému v ramci
pfedmétu md nejbliZ zdroj &islo 57 Jak je pFistup pouZit?



@ b&hem prednasdek 30. 4. a 7. 5. (na poloviny, podle
abecedy)

@ vsichni studenti, referdt ,,1 minuta, 1 slide”

@ zajimava aplikace modelovani a simulace podle vlastniho
vybéru

@ ukolem je dob¥e pojmenovat zakladni myslenku aplikace,
(el modelu, charakter vysledki



Poznamky, dotazy

predmé&t neni tézky, ale vyZaduje samostatnost a ¢as priibézné
b&hem semestru (projekt, samostudium literatury, minireferat)

dotazy k organizaci pfedmétu?



