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Prohlaseni
Prohlasuji, Ze tato bakalafska préce prace je mym ptvodnim autorskym dilem, které jsem
vypracoval samostatné. VSechny zdroje, prameny a literaturu, které jsem pfi vypracovani
pouZival nebo z nich ¢erpal, v préci fadné cituji s uvedenim tplného odkazu na pfislusny
zdroj.

Vedouci prace: unknown
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Shrnuti

S rostoucim mnozZstvim vystavenych védeckych ¢lankt v siti Internet je stale vétsi pro-
blém vyhledat dokumenty z poZadované védecké oblasti. Tematicky specializované vy-
hledavaci systémy provozované vétsinou na univerzitdch ndm mohou v takovéto situaci
hodné pomoci. Tyto vyhledavace indexuji ohromné mnozstvi ¢lankt a informaci o jejich
autorech.

Vedle vyhledavacth existuji v siti Internet tzv. webové portaly, které se snaZi uleh¢it
pfistup k Zddanym dokumentim tak, Ze plni své informacni zdroje vyhradné dokumenty,
které se zabyvaji ur¢itou tematickou oblasti. K pInéni svych vlastnich informacnich zdrojt
vyuZzivaji webové portaly zpravidla pravé ¢innosti tematicky specializovanych vyhleda-
vact.

V rdmci projektu byl implementovén systém, ktery ziskava texty ¢lank® zabyvajicich
se danym tématem, informace o jejich vzdjemnych citacich a jejich autorech. Ke kazdému
autorovi jesté také zjistuje informace o jeho plisobisti. Tento systém je urcen pro pozdéjsi
integraci do webového portalu vénovanému syntaktické analyze pfirozeného jazyka.
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Weboveé portaly



Kapitola 1
Uvod

MnozZstviinformaci obsaZené v siti Internet expanduje den co den nezadrZitelnym tempem
a pravdépodobnost, Ze se zde nachazi pfesné ta informace, kterou kuptikladu ja potfebuiji,
je tak ¢im dal tim vétsi. Avsak stale velkym problémem vyse zmitiované celosvétové sité
je organizace takovéhoto kvanta dat a nasledné vyhledavani v ném. Z tohoto problému
vyplyvéa, Ze pouhé obsaZeni dané informace nemusi nutné znamenat, Ze se mi podaii k ni
bez vynaloZeni velkého usili nebo viibec dostat. Veskera data jsou totiz distribuovéna
na obrovském mnoZstvi pocitacti po celém svété a existuje naprostd volnost pfi jejich
zvefejiiovani.

Tato tzv. informac¢ni anarchie a neexistence jakékoliv centrdlni sprdvy dokument(i
vedla ke vzniku spousty at'uZ univerzalnich nebo specializovanych internetovych vyhle-
davacich sluZeb. Mezi nejznaméjsi univerzalni webové vyhledavace patfi napiiklad dnes
velice uspésny Google. Univerzalni protoZe se snaZi shromazdovat informace o vsech
datech na Internetu zvefejnénych nezavisle na tom, jaké tematické oblasti se tykaji. Ze
specializovanych webovych vyhledavaci lze uvést napiiklad Researchindex, ktery se
zaméfil na vyhleddvani a zaroven rozsifovani védecké literatury.

Ve snaze ulehdit orientaci jak ve vyhledavanych informacich ale viibec v samotné
celosvétové siti, vnést do prace uZivatele s Internetem i jisty komfort a ziskat tak Sirokou
obec uZivateld, zacaly se budovat tzv. ,webové portaly”. Vznikly bud’ jako soucast vyse
zmifiovanych vyhledavaci nebo tiplné samostatné.

Cilem projektu je implementovat systém, ktery bude vyhledavat za pomoci specia-
lizovanych internetovych vyhleddvact ¢lanky, informace o jejich autorech a plisobistich
téchto autortl a nasledné ziskand data ukladat. Tento systém bude vyuZit k plnéni infor-
macnich zdrojti pro webovy portal vénovany konkrétné syntaktické analyze pfirozeného
jazyka.



Kapitola 2

Webovy portal

Webovy portél by se dal definovat jako vstupni bod - vychozi misto pro surfovani po
Webu nabizejici Sirokou skalu sluZeb a informaci s moznosti jejich pfizptisobeni uZivateli
podle osobnich potfeb a zajmii. Nabidka obecné zahrnuje vyhledavani webovych zdrojt,
jak prostiednictvim vyhleddvaciho stroje, tak prostfednictvim predmétového katalogu,
prohledavani webového prostoru v urcité zemépisné, jazykové nebo tematické oblasti.

Dale nabizi jesté spoustu dalSich sluZeb, které se u jednotlivych portaltt uz ovsem lisi
podle toho, na jakou skupinu uZivatel( jsou zameéfeny a jaka ¢innost je s touto skupinou
lidi spjata.

2.1. Tematicka orientace

Moznosti, jak rozdélit zaméfeni webovych portald, je samoziejmeé vice, ale jednim z hlav-
nich faktorti, ktery urcuje, jak bude dany komunika¢ni systém vypadat, je tematicka
orientace. Podle tohoto kritéria 1ze webové portaly rozdélit do dvou skupin:

e horizontalni portaly (horizontal portals)

e vertikalni portély (vertical portals, vortals )

2.1.1. Horizontalni portaly

Horizontalni portaly jsou charakteristické tématicky Sirokym (obecnym) zaméfenim. Na-
informacni spektrum. Obecnost je ddna piedevsim nutnosti uspokojit co nejvétsi masy
uzivatel(i a tedy komerénimi divody.

Naprostd vétsina téchto portalt se na Webu objevila ptivodné jen jako jeden ze z&-
kladnich typt vyhledavacich nastrojti umozZnujicich orientaci v informac¢nich zdrojich na
Internetu. Casem se z nich staly nejnavitévovanéjsi webové stranky, a tak se jejich pro-
vozovatelé pokusili vyuZzit popularity a rozsifili nabidku o dalsi funkce s cilem udrzet
uzivatele na svych strankach i poté, co si vyhledali potfebné informace. Firmy provozujici
vyhledavaci systémy zacaly nakupovat dalsi servery, bud kviili zajimavym technologiim
nebo kvtli atraktivnimu obsahu. Vznikla tak opravdu , giganticka sidla” s Sirokym tema-
tickym rozsahem tak, jak je zname dnes.



2.1. TEMATICKA ORIENTACE

Do palety poskytovanych sluzeb patii denni zpravodajstvi, tematicky orientované
kanaly (uZivatelé se podle svych osobnich zajm®i mohou pfihlasit k jejich odbéru), eko-
nomické informace a burzovni zpravy, chat, piehled pocasi, mapy, horoskopy, vtipy,
kalendére, vyhledavani osob, e-mailovych adres a telefonnich ¢isel (tzv. white pages ),
vyhledavani firem (tzv. yellow pages ), hry, elektronické obchody, free-mailové sluzby,
bezplatny prostor pro publikovadni webovych stranek, zpfistupnéni dileZitych informaci
prostfednictvim mobilnich telefonti a kapesnich pocitac¢ti apod. Naprosté vétsina nabize-
nych sluZeb je pro koncového uZivatele bezplatna diky zisktim z vSudypiitomné reklamy.

Jako pfiklad takovych horizontalnich webovych portali 1ze kratce uvést Google, Ya-
hoo!, Lycos, NBCi a z domécich potom Seznam (jeden z prvnich u nas), Centrum, Atlas,
Volny a mnoho dalSich.

2.1.2. Vertikalni portaly

Vertikalni portaly jsou na rozdil od horizontélnich tématicky tizce zaméfené a jsou urceny
pro specificky typ uZivateld, proto se také nékdy nazyvaji ,,comunity portals”.

Zpravidla jsou nekomerc¢ni nebo také neziskové. Patfi mezi né pfedevsim védecky
orientované informacni systémy, jejich provoz zajistuji univerzity nebo jina vzdélavaci a
vyzkumna centra. Shromazd'uji ¢lanky, texty publikaci, dale informace o jejich autorech a
pfipadné i o ptisobisti téchto lidi, dale pak vysledky vyzkumti, zdznamy z konferenci atd.

Dnes se pomalu ukazuje, Ze na rozdil od v souc¢asné dobé hojné rozsifenych horizon-
talnich portald, které v mnoha pfipadech nesplnily ocekavani svych provozovatel(i, maji
vertikalni portaly podle analytikti budoucnost mnohem zafivéjsii pfi komerénim vyuziti.
Napiiklad v oblasti zahrani¢niho obchodu je idedlni sdruZit vice subjektti z urcitého vy-
robniho odvétvi v ramci jednoho projektu a zdjemctim nabizet souvisejici zbozi a sluzby
pod jednou stfechou.

Nahlédneme-li do menu nabizenych sluzeb, zjistime, Ze v porovnéni s komerénimi
portaly je nabidka podstatné chudsi, avsak postacujici pro tcely, k nimZ byl portal zbu-
dovan. Vétsina sluZeb se odviji od témat, jimz se systém vénuje. Napiiklad z uloZenych a
ziskanych dokumentti 1ze automaticky generovat zdznamy ve formétu BibTgX, zjiStovat
informace o citacich v ¢lancich, pfipadné jejich podobnosti a pfibuznosti, jejich pfevody
do jinych formatt nebo priddvani komentait a zakladani diskusi ¢i diskusnich skupin
nebo konferenci na téma, kterému se dany informacni zdroj vénuje.

Do skupiny vertikélnich portalt patii napfiklad CNET' zaméfeny na oblast technolo-
gickou nebo Blackboard? a WebCT® vénované vzdélavani.

Thtt p: // www. cnet. com
2htt p: // ww. bl ackboar d. com

3htt p:// ww. webct . com
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2.2. STRUKTURA

2.2. Struktura

Webové portaly se vétsinou skladaji z nékolika systémii, které pracuji nezavisle na sobé.
Daji se rozdélit do dvou skupin. Do prvni patfi ty, co pracuji autonomné a pro uzivatele je
jejich ¢innost skryta. Rikejme ji tfeba autonomni ¢ast webového portalu. Druhou skupinou
jsou naopak aplikace, kde vysledek o jejich ¢innosti je nabidnut uZzivateli a sama ¢innost

je také zavisla na uzivatelském vstupu.

2.2.1. Autonomni cast

Autonomni ¢4st se stard o prohleddvéani Internetu a obstarava data z pfedem danych infor-
macnich zdrojt. K této ¢innosti vétSina portald vyuziva tzv. robott (téZ spiders, crawlers),
které automaticky prochéazeji hypertextovou strukturu Webu, nacitaji dokumenty a re-
kurzivné prochazeji v nich obsaZené odkazy. Do této skupiny také patii programy, jenz
ziskand data nasledné analyzuji a podle potieb pfipravuji pro nasledné zpracovavani
samotnym webovym rozhranim. Napfiklad vytvareji indexy nebo ukladaji potitebné in-
formace do databézi.

2.2.2. Cast zavisla na chovani uzivatele

Cast zavisla na chovéni uZivatele se sestava z aplikaci, které reaguji na dotazy uZivatele
a jejich vystup neni uzivateli na rozdil od autonomni ¢asti skryt. Komunikace probiha
pomoci webového rozhrani. Podle pozadavkh od uZivatele, operuje systém nad pfedem
ziskanymi daty a umoZnuje do nich podle potteby zasahovat.

2.3. Rozdéleni z uzivatelského pohledu

Webovy portal se z pohledu uZivatelského zpravidla skldda z nékolika vrstev, kde kazda
nabizi kazdé skupiné uzivatelti jiné sluZby.

Zakladni vrstva je vzdy administrativni nebo také vyvojova. Je ur¢ena pro lidi starajici
se o spravny chod celého webového portalu. TakZe je mozné zde ovliviiovat napiiklad i
chod autonomné pracujicich systémi. Proto je pro piistup vyzadovana autentifikace.

Dalsi vrstva uZ je pro bézné uZivatele, kterym je portal urcen. Nabizi tedy sluZby,
kterymi by nemél byt narusen spradvny chod celého systému. V pfipadé, Ze jsou bézni uzi-
vatelé rozliSovéani do dalsich skupin, 1ze tuto vrstvu roz¢lenit na dalsi pravé podle téchto
skupin a kazdé pak pridélit riizna prava s ohledem na to k jakym sluzbam a informacim
mohou pfistupovat. Naptiklad u zpravodajského portédlu bude skupina redaktort, ktefi
mohou vkladat do systému své ¢lanky a dalsi skupinu budou tvofit ¢tenafti, ktefi jiz pra-
vomoc pro vkladani novych ¢lankt nemaji. Jak je vidét, kazdy ma pak r@izna prava pro
zachazeni s informacemi a pro pohyb uvnitf portalu. Tato uZivatelskd vrstva by se tedy
rozdélila na redaktorskou a ¢tenaiskou. Je to ovSem pouze ilustra¢ni ptiklad a v praxi by

Vv,

konkrétné u tohoto portalu bylo rozdéleni jesté¢ mnohem slozitéjsi.



2.4. MOTIVACE

2.4. Motivace

Jak je z predchoziho textu patrné, usnadiiuji webové portély orientaci v nepiehledné
pavuciné informaci a sluzeb dostupnych na Internetu. Zarover s tim vnasi do nasi ¢innosti
jisty komfort a pohodli, at’uz se jedné o praci nebo zdbavu. Mam-li svijj oblibeny portal,
nemusim znat netinosné mnozstvi adres webovych stranek, ale sta¢i mi jen jedna a pfitom

se dostanu k informacim, které mé zajimaji, snadno a rychle.



Kapitola 3

Vyhledavani informaci s védeckych obsahem na Internetu

Ve,

Védci z mnoha vyzkumnych oblasti dnes publikuji své nejnovéjsi objevy elektronicky na
svych webovych strankach dlouho pied tim, neZ se objevi na konferencich a v ¢asopisech.
Zatimco se pfed desetiletimi dalo k vysledkiim takovychto konferenci a ¢asopistim tyka-
jicich se pravé téchto novych objevii dostat jen v knihovnach danych vyzkumnych center,
je dnes situace ponékud jina. Internet ndm otevira nové moZznosti, jak se k takovymto
informacénim zdrojim dostat. Tradi¢ni vyhledavaci systémy ndm v tom ovSem moc nepo-
mohou, nebot’nejsou schopny prohledavat kupiikladu postscriptové soubory (vyjimkou
je Google), coZ je pravé format vhodny k elektronické pfipravé védeckych dokumentti a
jejich publikovani v jiZ zminiované siti Internet.

Nasteésti existuji na Webu specializované sluzby, které si kladou za cil usnadnit vyhle-
davani informaci z védecké oblasti. Tyto vyhledavaci stroje funguji pfevaZzné pfi univerzi-
tachjakonastroj védy a vyzkumu jen ziidka se jedné o produkty komercénich softwarovych
firem.

3.1. ResearchIndex

ResearchIndex (formélné CiteSteer') je autonomné pracujici systém uréeny k vyhledévéni
a zaroven rozsifovani védecké literatury. Vyvijeji jej Steve Lawrence, Kurt Bollacker a C.
Lee Giles v NEC Research Institute.

Hlavni oblasti, kterou se tento systém zabyva, jsou informacni technologie. Mezi dalsi
uzne tak vyznamné patii pokrocila nauka o materialech, chemie, fyzika, biofyzika a bioin-
formatika. Celkem tak indexuje néco pies 500000 vydanych ¢lank, prezentaci, zdznamy
konferenci a technickych zprav (adaj z kvétna 2002).

ResearchIndex zpracovava informace o citacich, které je nasledné mozné vyuzit na-
pfiklad k sledovani vyvoje urcitych témat v zavislosti na ¢ase nebo rtizné navaznosti
dokumentti. Zabranuje tak i zbyte¢nému plytvani prostiedki, kdyz se védci v riznych
vyzkumnych centrech zabyvaji tymz problémem. Hlavnim néstrojem systému je auto-
nomni vyhledévéni a indexace citaci (Autonomous Citation Indexing, ACI).

http://citeseer.nj.nec.comn cs
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3.1. RESEARCHINDEX

3.1.1. Vyhledavani dokumentt

Systém ACI vyhledava ¢lanky prohledavanim Webu, pfimo na domovskych strankéach
autort nebo monitorovanim diskusnich skupin. Také je moZné poskytnout systému doku-
menty ,rucné”. Pfi prohledavani Webu se vyuZziva béznych vyhledavacii jako AltaVista,
HotBot nebo Excite pro urc¢eni vhodnych startovnich bodi pro robota, ktery se pfi svém
pohybu po siti zajim4 pouze o soubory ve formatech Postscript a PDFE. Zpracovavany
jsou vyhradné dokumenty obsahujici reference nebo bibliografickou ¢ast, jinak nejsou
povazovany za védecky ¢lanek.

3.1.2. Analyza dokumentt

V ziskanych dokumentech jsou pomoci heuristik ACI extrahovany jednotlivé citace a
nésledné analyzovany. Hledaji se pole nazev, autor, rok vydani, pocet stran a identifikator
citace. S vyuZitim regularnich vyrazii lze rozlisit odchylky, kupfikladu je-li uveden seznam
autort1 u citace nebo pouze prvni z tohoto seznamu.

Pomoci metody invariants first se systém pokousi prevést citace do uniformni podoby.
To znamend, Ze zdznamy, které maji relativné odliSnou syntaxi a pozici v dokumentu,
jsou zpracovavany nakonec. Jako pomocny nastroj vyuziva k identifikovani jednotlivych
oblasti databdzi jmen autorti, ¢lank atp.

Pfi analyze dokumentu se mtiZe stat, Ze se stejné citace vyskytnou vicekrat na rznych
mistech a ukladdaly by se tak duplicitni zdznamy, ¢emuZz se musi pfedejit. K rozeznani a
seskupeni identickych citaci pouZzivé systém ACI nasledujici ¢tyfi skupiny metod:

e poméfovani vzdalenosti mezi fetézci s vyuzitim algoritmu Likelt od Peter N. Yiani-
lose

e poméfovani Cetnosti slov zaloZené na statistice vyskytu slov béZnych pro kazdy
fetézec

e znalosti o sloZzkach a struktufe dat (u citaci napfiklad jméno autora, nazev ¢lanku,
rok publikovani atd.)

e pravdépodobnostni modely vyuZivajici zndmé bibliografické informace pro identi-
fikaci slov ve struktufe citaci

Normaliza¢ni algoritmy pouZité v systému v soucasné dobé jsou dostacujici pro prak-
tické vyuziti, avSak autofi uvazuji o mozném zlepseni pouzitim metod strojového uceni.

3.1.3. Zpracovani dotazi

ResearchIndex mtiZe vracet seznam citaci nebo indexovanych dokumentti odpovidajicich
zadanému dotazu pomoci klicovych slov. Seznamy se pak nadéle daji prochédzet a pies

vvvvv

klad seznam dokumentti podobnych nejen podle textu ale i na Grovni vét nebo seznam
citovanych a soucasné i citujicich ¢lankt. Pro citace je uveden také graf zachycujici pocet
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3.2. HP SEARCH

citaci v ¢lancich v daném roce. Mezi poskytnutymi informacemi jsou mimo jiné také ad-
resy ke zdroji, odkud dany dokument pochazi, a na soubory daného dokumentu uloZené
v jinych formatech pfimo na strané vyhledavaciho systému.

3.2. HP Search

HP Search? je tematicky zaméfeny informacni systém pro vyhledavani a sledovéani osob-
nich webovych stranek uznavanych védct, implementovany v jazyce Java. Domovské
stranky zaujimaji dtleZitou pozici ve védecké komunikaci, nebot’ obsahuji dtlezita data
jako napiiklad kontaktni informace, zpravy o ¢innosti, popisy projektti a v neposledni
fadé i texty dokumentd.

3.2.1. Vyhledavani

HP Search se specializuje na vyhledavani v relativné malé vyzkumné oblasti, coz dovoluje
nachéazet stdle nové a nové dokumenty. Jak ukazuje obrazek, da se zptisob budovani
vyhledavaciho indexu rozdélit do tii kroki.

/" DBLP ) '/"Homepage\‘ “"searchable
_interface HP Search .« URLs MOPS . index '

Obrézek 3.1.: Vznik indexu

e V prvnim kroku se ziskd seznam jmen lidi, ktefi jsou stale aktivni ve vyzkumu a
védecké ¢innosti. Jedna z cest, jak tato data ziskat, je prohleddvat obsah vyslednych
zprav z védeckych konferenci nebo v ¢asopisech a publikacich. Druhym zdrojem
je pak DBLP server podrobnéji popsany déle. Kvalita vysledného indexu nejvice
zavisi na takto ziskaném seznamu jmen védci, a proto jsou brani v potaz jen uznani
¢lenové. Tato informace se ziskd z elektronickych bibliografii, kde je pod danym
jménem tdaj ,certified”.

e V kroku druhém se za pomoci béZnych vyhledavacti jako Alta Vista, Fast, Google,
Excite, Hotbot, Infoseek a Northen Light ziskaji podle tdajt z jiz pfipraveného
seznamu jmen domovské stranky. Ty jsou ohodnoceny a vysledek se uloZi.

e V poslednim kroku se pouziji nalezené domovské stranky s nejvy$sim ohodnocenim
jako startovni bod pro specialni vyhledavaci nastroj zvany Mops, jehoZ vystupem je
pak kone¢ny vyhledavaci index.

2http:// hpsearch.uni-trier.de
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3.3. DBLP

3.2.2. Hodnoceni nalezenych stranek

K ohodnoceni domovskych strdnek HP Search nepouziva klasické metody jako rozhodo-
vaci stromy, ale vlastni algoritmus, protoze posuzuje i strukturu URL, odkazy vedouci
k dokumentu z jinych stanek a pfi prvnim kroku vyhledavani neni jesté text, nad nimz
by se daly tyto metody pouzit, dostupny.

V prvnim kroku HP Search zhodnoti ziskané tidaje jako nazev stranky, URL, popis
a pozici, na které vyhleddvaci systém adresu uvedl. Poté vybere kandidata s nejvyssim
skore a pro ného vypocita kone¢né hodnoceni, k jehoZ stanoveni pouZije hlavicku, odkazy,

meta-tagy a samotny text dokumentu.

3.2.3. Aktualizace dat

Aktualnost dat nabizenych systémem HP Search zajistuji dva parametricky fiditelné me-
chanismy, které pracuji v pravidelnych casovych intervalech a pfipadné jsou i volany
specifickymi udélostmi.

e Vyhodnocovéni zaznamt pfistupu k DBLP

e Ovérovani platnosti URL

Pfi vyhodnocovéni pfistupovych zaznam® k DBLP se zjistuje, zda nékdo nezadal
nové jméno, které jesté neni v databazi, a nebo se provéruji jména, ktera se vyhledavala
pred del$im ¢asovym tsekem, nez je nastavené maximum, a mohlo by to tak znamenat
zastaralost zdznamu. Tento proces probiha denné.

Platnost URL se ovéfuje jednou tydné pro kazdé jméno védce z databaze pouze pro nej-
vice ohodnocené stranky. Pokud je zadana adresa neplatna, kontroluje se jesté minimalné
dvakrat, neZ je definitivné odstranéna z databéze.

3.3. DBLP

Server DBLP® (zpocatku DataBase systems and Logic Programing nyni Digital Bibliogra-
phy & Library Project) poskytuje bibliografické informace o vysledcich hlavnich konfe-
renci a publikacich tykajicich se pocitacové védy. Na tomto serveru je indexovéano vice
nez 270000 ¢lankt a k tomu obsahuje i zhruba 100000 odkaz{i na doméci stranky védcu
zabyvajicich se informatikou (tdaje z kvétna 2002). Indexovany jsou ¢lanky publikované
nejen v elektronické formé, ale i ty, jeZ vysly pouze v tisténé podobé.

Shttp://ww.informatik.uni-trier.de/”ley/db/index.htm
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3.4. MOPS

3.4. Mops

Mops* (Martin’s Online Paper Search) je relativné jednoduchy vyhledavaci systém, sesta-
vajici se ze skupiny skriptti v Perlu. BéZi zhruba 30 hodin tydné a to vétsinou pfes vikend.
Ma za cil poskytovat index z védecky zaméfenych dokumentti. Vstupem tohoto néstroje
je seznam adres, které pouziva jako startovni body pro svou dalsi ¢innost.

Za tkol ma hledat komprimované nebo piimo ps, dvi a pdf soubory, nebot’ jak uz jsem
se v nékteré z predchéazejicich ¢asti zminil, védecké dokumenty jsou ukladény zejména
v téchto formétech. Ze startovni stranky pak nasleduje odkazy do hloubky 1 nebo 2,
kde opét hled4 odkazy na poZadované soubory. Prohled4dvani takto malé oblasti, kolem
pfedané adresy, mé za nasledek pomérné vysokou rychlost.

Nalezené dokumenty uklada v ASCII formatu, coZ nasledné umoziiuje snadné vytvo-
feni indexu. Déle se ke kazdému je$té uchovava datum jeho nalezeni, posloupnost URL,
které k nému vedly a jméno odkazu, které uvedl autor stranky jako popis. Ke stejnym
dokumenttim ovSem mohou vést rtizné cesty, kupfikladu server, kde jsou uloZeny mtize
byt dosaZitelny pod vice neZ jednim jménem. Mops se snazi takovéto duplicity odstranit
a zabranit jejich vyskytu ve vysledném indexu.

“http://mops. uni-trier.de

14


http://mops.uni-trier.de
http://mops.uni-trier.de
http://mops.uni-trier.de

Cast Il.

Realizace webového portalu



Kapitola 4

Analyza zadani a navrh systému

Jako prvni krok, ktery jsem ucinil p¥i praci na projektu, byla analyza zadani a navrZzeni
mozného feseni.

4.1. Analyza

V prvni kapitole jsem se zabyval obecné rozdélenim, strukturou a ¢innosti webovych
portalt. Webovy portal vénovany syntaktické analyze jazyka neni nic vyjime¢ného, co by
se vymykalo tomuto obecnému popisu.

Jak je jiz z ndzvu patrné, jedna se o systém zaméfeny na tematicky tzkou oblast,
konkrétné syntaktickou analyzu pfirozeného jazyka. Spada tedy do skupiny vertikalnich
portalt. Bude provozovan pro védecké a vyzkumné tcely, nebylo tedy potfeba zabyvat
se implementaci sluZzeb béZnych pro komeréni webové portaly jako napiiklad free-mail,
chat, horoskopy, vtipy atd. Naopak bylo potfeba zabyvat se navrhem sluZzeb vyuZitelnych
praveé k védeckym tceltim, jako napfiklad indexace ¢lankt, zprav z vyzkumu, publikaci,
sprava seznamu pracovniki atd.

Zakladni struktura systému se neméné 1isi od jinych webovych portalti a byla tudiz

7 Yz

také potfeba navrhnout a nasledné implementovat nasledujici ¢asti:

e Autonomni vyhledavaci systém, ktery bude na Internetu v zadané tématické oblasti
pomoci seznamu klicovych slov, ziskavat a aktualizovat nédsledujici data:
— dokumenty obsahujici texty ¢lankt a informace o nich

— jména védcii a védeckych pracovnikti zabyvajicich se danou tematikou a adresy
jejich domovskych stranek a stranek obsahujicich seznamy jejich publikaci

- informace o védeckych pracovistich a vyzkumnych centrech jako plisobistich
danych védcti a védeckych pracovnikt
e Samotné webové rozhrani, které bude zpfistuptiovat zhruba tyto hlavni sluzby:
— prochédzeni seznamem indexovanych ¢lank, autort a také piisobist’a samo-
ziejmé moznost zobrazenti jejich zadkladnich informaci
— fulltextové prohledavani v uloZenych dokumentech

— dodatecné pridavani komentait k clanktim
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4.2. NAVRH VYHLEDAVACIHO SYSTEMU

— zobrazeni seznamu citaci a podobnosti u ¢lankt

- u kazdého autora moZnost upravit ¢i doplnit tidaje jako URL domaci stranky,
URL stranky obsahujici seznam publikaci (pokud se takovy seznam na zadané
osobni strance nenachéazi)

Z analyzy vyplynulo, Ze je potfeba navrhnout a implementovat dva nezavisle pracujici
sub-systémy. V ramci tohoto projektu bylo mym tkolem implementovat pouze prvni
z nich. Proto se budu déle zabyvat ndvrhem a postupem pfi implementaci pouze prvniho
systému a to autonomniho v uvozovkach robota starajictho se o vyhledavani a nasledné
ziskdvani relevantnich védeckych dokumentti a dal$ich s nimi souvisejicich informaci.

4.2. Navrh vyhledavaciho systému

Mezi zakladnimi pozadavky na vyhledavaci néstroj byla snadné ovladatelnost, prithled-
nost a moznost kontrolovat jeho ¢innost. Z téchto dvodu jsem se rozhodl sestavit vy-
hledavaci systém ze tii nezavislych sub-systémii, kde se kazdy bude starat o své pole
ptsobnosti. Jednotlivé sub-systémy popisuji ndsledujici stavové diagramy.

4.2.1. Sub-systém FindNew

Obrazek 4.1.: Stavovy diagram sub-systému FindNew

Aplikace FindNew si nejprve v prvnim (startovnim) bodé vyZzada od ResearchIndexu
pod zadanymi klicovymi slovy seznam ¢lankdi. V jednom dotazu jich ResearchIndex
nabizi maximalné 50. Pro kazdy ¢lanek zjisti, zda je jiZ indexovan. Pokud ne podivéa se
na stranku obsahujici informace o daném ¢lanku, analyzuje ji a ziskané tdaje uloZzi do
databaze. Tento krok opakuje pro vSechny ¢lanky v seznamu dokud nedojde na konec.
Poté se vraci do pocate¢niho bodu a vie opakuje pro dalsi obdrZeny seznam. Cinnost

s 2 N~ 7z

tohoto sub-systému kon¢i v pfipadé, Ze jiZ ResearchIndex nenabizi zddny ¢lanek.

4.2.2. Sub-systém ArticleDownload

V prvnim kroku vezme sub-systém ArticleDownload z databdze informace o ¢lanku a
podiva se, zda uz je uloZen ps nebo pdf soubor pod id daného ¢lanku. V pfipadé Ze neni,
pokusi se ziskat pozadovany soubor v patficném formatu z adresy uloZené v databazi,
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4.3. DATOVY MODEL

Obrazek 4.2.: Stavovy diagram sub-systému ArticleDownload

kam ji uloZil pfedchozi skript v pribéhu své ¢innosti. Pokud se mu nepodafi soubor
uloZit, podiva se do vyrovnavaci paméti na strané serveru ResearchIndexu a snazi se
dokument ziskat tam. Aplikace opakuje cely dé&j vZdy od prvniho kroku pro kazdy ¢lanek
az do doby, kdy uZ neni na fadé v databazi Zadny ¢lanek a ukonci proto svou ¢innost.

4.2.3. Sub-systém AuthorSearch

Obrazek 4.3.: Stavovy diagram sub-systému AuthorSearch

V pocate¢nim bodé si sub-systém AuthorSearch vyzada z databaze informace o auto-
rovi. V piipadé, Ze neni zndmo URL a pfitom jsme ho jesté nehledali, pokusi se vyhledat
s vyuzitim sluzeb vyhledavaciho systému HP Search adresu domovské stranky. Pokud
ani po tomto kroku stale nezname poZzadované URL, vrati se zpét do pocatecniho bodu.
Jinak analyzuje domovskou stranku a snazi se najit odkaz na seznam publikaci, neni-li
takovy seznam soucésti dané stranky. Zarover se také pokousi najit néjaké zakladni infor-
mace o plsobisti, jako tfeba nazev nebo adresa. Dale pokracuje stejnym zplisobem opét
od pocate¢niho kroku dokud neni seznam autorti vycerpan.

4.3. Datovy model

Abych zajistil spravnou funkénost systému, navrhl jsem datovy model . Nejprve jsem
identifikoval jednotlivé entity a urcil vazby mezi nimi (tzv. mfizku). Po sestaveni modelu
univerzalni relace jsem doplnil kardinality a parciality. Vysledek ukazuje diagram na
nésledujicim obrazku a pod nim popis jednotlivych entit a atributd.
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Obrazek 4.4.: Vysledny ERA diagram

V tomto konkrétnim pi¥ipadé lze jednotlivé entity reprezentovat tabulkou v relaéni
databazi a jejich atributy pak jako jednotlivé sloupce dané tabulky.

4.3.1. Tabulka article

Tabulka article je ur¢ena k ukladani nésledujicich informaci o jednotlivych ¢lancich:
id jednoznacény identifikator daného ¢lanku

title nazev daného ¢lanku

year rok vydani daného ¢lanku

abstract shrnuti daného ¢lanku

bibtex bibliograficky zaznam o daném ¢lanku

URL adresa odkud byl nebo teprve bude stazen ps nebo pdf soubor, ktery obsahuje
samotny text daného ¢lanku.

4.3.2. Tabulka citation

Tabulka citation slouZi jako vazebni tabulka mezi rGznymi faddky tabulky article. Tento
vztah popisuji nasledujici sloupce:

article id ¢lanku, ktery je citovan ¢lankem, ktery ma id shodné s citation.

citation id ¢lanku, ktery cituje ¢lanek, ktery ma id shodné s article.
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4.3.3. Tabulka similar

Tabulka similar slouZi jako vazebni tabulka mezi rznymi fadky tabulky article. Tento
vztah popisuji nasledujici sloupce:

article id c¢lanku, ktery je podobny s ¢lankem, ktery ma id shodné se similar.

similar id ¢lanku, ktery je podobny s ¢lankem, ktery ma id shodné s article.

4.3.4. Tabulka author

Tabulka author je uréena k uklddani nasledujicich informaci o jednotlivych autorech:
id jednoznacny identifikator daného autora

name jméno daného autora

URL adresa domovské stranky daného autora

publications adresa stranky obsahujici seznam publikaci

state stavovy atribut.

4.3.5. Tabulka article_author

Tabulka article_author slouZi jako vazebni tabulka mezi riznymi fadky tabulky article a
fadky tabulky author. Tento vztah popisuji nasledujici sloupce:

article identifikdtor tadku v tabulce article

author identifikator fadku v tabulce author.

4.3.6. Tabulka affiliation

Tabulka affiliation je ur¢ena k uklddani nasledujicich informaci o jednotlivych ptisobistich:
id jednoznacny identifikator daného ptisobisté

name nazev daného pusobiste

address adresa daného ptisobisté

URL webové stranka daného ptisobisté

state stavovy atribut.
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4.3.7. Tabulka author_affiliation

Tabulka author_affiliation slouzi jako vazebni tabulka mezi riznymi fadky tabulky author
a fadky tabulky affiliation. Tento vztah popisuji nasledujici sloupce:

author identifikator fadku v tabulce author

affiliation identifikator fddku v tabulce affiliation.
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Kapitola 5

Implementace vyhledavaciho systému

Po vytvofeni prvnich navrhti stavovych diagramti a datového modelu jsem se zacal
zabyvat samotnou implementaci vyhledavaciho systému. Zjistil jsem, Ze bude nutné ana-
lyzovat webové stranky a ze k tomu je vhodné vyuZit regularnich vyrazi. Jelikoz uz
jsem mél drobné zkuSenosti se skriptovacim jazykem PHP, ktery také umoZiiuje pracovat
pravé s regularnimi vyrazy, zvolil jsem ho jako prostfedek k implementaci samotného
vyhledavaciho systému.

Pro tplnost dodavam, Ze vSechny skripty, které jsou soucasti systému, lze nalézt na
internetové adrese htt p: / / nl p. fi . nuni.cz/ projekty/ parsing _portal.

5.1. Jednotlivé skripty

5.1.1. FindNew

Skript FindNew vyhledava nové ¢lanky a s nimi souvisejici informace. K tomu vyuziva
sluZzeb vyhledavaciho systému ResearchIndex popsaného podrobnéji ve treti kapitole.

Pfi implementaci tohoto skriptu jsem narazil na velice zavazny problém. Jednalo se,
v tomto piipadé, o nemilé omezeni skriptovaciho jazyka PHP tykajici se maximalniho
¢asu urceného pro béh skriptu. Skript totiZ nikdy nestihl béhem této doby ziskat a za-
nalyzovat vSechny informace nabidnuté ResearchIndexem a nasledné je uloZit. Nejvice
¢asové narocné bylo vzdy stdhnuti poZadovaného dokumentu z Internetu. Problém se mi
podafilo nastésti ispésné vyrtesit.

Zvolil jsem takovy postup, pfi kterém se v jednom voléni skriptu analyzuje omezeny
pocet stranek ziskanych od ResearchIndexu. Po ukonceni ¢innosti zavola skript sim sebe
s jinymi parametry odkazujicimi na dalsi skupinu ¢lankt. Aby bylo ale moZzné odeslat
hlavicky urcené k opétovnému spusténi skriptu, nemohl jsem vypisovat na vystup Zadny
text a informovat tak uzivatele o ¢innosti, kterou skript vykonava. To mé vedlo k vytvo-
feni tfidy Log, kterd zaznamenava potfebné tidaje o ¢innosti do specidlniho souboru. Jak
se ukéazalo pozdéji, bylo toto feSeni potfebné i v dalsich skriptech, kde nastdvaly obdobné
potize. Po ukonceni ¢innosti skriptu se vypisi ze zaznamového souboru na stranku nej-
dileZitéjsi tdaje jako naptiklad, o kterych ¢lancich byly informace uloZeny do databaze
a o kterych jiz mame zaznam, jak dlouho skript pracoval a pfipadné kde vznikla jaka
chyba.
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5.2. POUZITE TRIDY

5.1.2. ArticleDownload

Skript ArticleDownload vyhledava postupné pro kazdy ¢lanek PostScriptovy nebo PDF
soubor s jeho pfesnym znénim. Nejprve hleda na adrese ziskané od ResearchIndexu.
Pokud se mu podafi dany soubor najit stahne ho a uloZi na disk. V pfipadé Ze se mu to
nepodaii, hled4 jesté ve vyrovnavaci paméti pfimo na serveru ResearchIndexu.

5.1.3. AuthorSearch

Skript AuthorSearch dohledava chybéjici informace o autorech ¢lanku. Mezi tyto chybéjici
informace miize patfit URL domovské stranky nebo URL seznamu publikaci a nazev
pusobisté.

Rozpoznat spravné na domacich strankach autort nazev jejich ptsobisté je opravdu
veliky problém. Kazda stranka je jinak koncipovana a najit a implementovat tak néjaky
obecny mechanismus, podle kterého by se dalo postupovat pfi analyze danych stranek,
je jiz nad rdmec tohoto projektu. Mohlo by to byt kuptikladu vhodné téma pro dalsi
bakalarsky projekt.

Prozatim pracuje skript pouze s jednoduchou technikou, kdy zjistuje informace o pii-
sobisti pomoci URL doméci stranky autora. Vezme zdklad URL jako adresu ptisobisté
daného autora a tam se pfipadné snazi najit zaznamy obsahujici ndzev a fyzickou adresu
daného ptisobisté.

5.2. Pouzité tiidy

Pro zpfehlednéni vysledného systému a usnadnéni prace moznosti pouZit stejny kod ve
vice skriptech jsem se rozhodl vyuzit technik objektové orientovaného programovani.
Tato technika viceméné vérné napodobuje zptisob, jakym zachdzime s pfedméty readlného
svéta, a proto mi také umoznila lépe nahliZet na feSené problémy. Dalsi vlastnosti, ktera
mé k této volbé vedla, bylo zapouzdfeni objektti. RAzem mi tak ve skriptovacim jazyce
PHP, kterého jsem pro implementaci pouZil, odpadla nepohodlna préace s globalnimi
proménnymi a celkové mi to usnadnilo praci s daty.

V nésledujicim vyc¢tu se pokusim charakterizovat vSechny tfidy, které jsem postupné
implementoval pro vyuziti v hlavnich skriptech.

5.2.1. MySql

Ttida MySqlje navrZena tak, aby zjednodusila komunikaci s MySQL serverem. Zavolanim
konstruktoru s pfislusnymi parametry se vytvoii perzistentni spojeni s MySQL serverem.
Vzniklé chyby se vzdy zpracovavaji pomoci instance tfidy Chyba, na kterou se predal

vvvvvv

Query Provede dotaz nad pfedem specifikovanou databéazi.

GetData Vystupem je asociativni pole obsahujici vSechna data pfedand MySQL serverem
po polozeni dotazu.
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5.2. POUZITE TRIDY

GetLastld Vraci hodnotu identifikatoru naposled vloZeného zdznamu do tabulky se
sloupcem typu auto_increment.

5.2.2. Log

Ttida Log je urcena ke spravé zdznami o ¢innosti (tzv. log souborti) jednotlivych skriptt.

K vytvoreni jednotky obsahujici tuto tfidu mé vedla nutnost umoznit navazani ¢innosti

skriptu v bodé posledniho pferuseni po obcasnych vypadcich vyhledavacich servert,

napiiklad v pfipadech kdy byly pfetiZeny. Nasleduje vycet nejdilezitéjsich metod:

Start Zjisti, zda pfi pfedchozim spusténi skriptu nedoslo k pferuseni. Pokud ano najde
fadek s popisem chyby a identifikator posledniho kroku, ktery se da poté pouZit pro
navazani pferusené ¢innosti. Proto se vola se na zac¢atku skriptu.

Finish Vola se pfi tspé€sném ukonceni skriptu, aby se zapsala do zaznamového souboru
patfi¢nd informace a aby se pfi opétovném spusténi skriptu zacalo opét od zacatku.

AnalyzeResult Precte zaznamovy soubor a analyzuje ho. Ziskané informace uloZi do
pole seznam, kde se jiz mohou déle zpracovavat.

SaveRecord Ulozi do zaznamového souboru informace v patfi¢ném formatu, aby je bylo
moZné nasledné analyzovat.

5.2.3. Clanek

Ttida Clanek je jedna z klicovych. SlouZi jako kontejner pro data popisujici dany ¢la-

nek. Jsou zde definovany veskeré operace nad entitou article. Podrobnéji jsou popsany

v nasledujicim vyc¢tu nejdilezitéjsich metod:

Parse Analyzuje HTML stranku obsahujici informace o ¢lanku, jehoZ jasny identifikator
je zadan pfi volani konstruktoru této tridy.

CompleteAuthors Zjisti pro kazdého autora ¢lanku, zda se nachazi v databazi. V pii-

v, oz

padé, Ze nenachazi, uloZi tidaje, které zna (jméno ziskané z informaci o ¢lanku) do
pfislusnych tabulek.

Find Zjisti, zda je dany ¢lanek uloZen v databazi.

Load Nacte potfebné informace o ¢lanku z databaze.

Save Ulozi vSechny informace o ¢lanku do databaze.

Update Aktualizuje vSechny informace o ¢lanku v databazi.

CheckFile Zjisti, zdaje uloZeno pro dany ¢ldnek jeho znéni ve formé ps nebo pdf souboru.

SaveFile Snazi se z Webu ziskat ps nebo pdf soubor se znénim daného ¢lanku. Nejprve
hled4 pod adresou ziskanou z ResearchIndexu jako ptvodni zdroj. Pokud se to
zné&jakého dtivodu nepodaii, ma za tikol, zkusit $tésti pfimo ve vyrovnavaci pameéti
na serveru ResearchIndexu.
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5.2. POUZITE TRIDY

5.2.4. Autor
Ttfida Autor slouZi opét jako kontejner, tentokrat vsak pro data popisujici daného au-

tora. Jsou zde definovany veskeré operace nad entitou author. Podrobnéji jsou popsany

vvvvvv

Parse Analyzuje doméaci stranku daného autora a snaZi se na ni objevit odkaz na stranku
obsahujici seznam publikaci a informace o jeho ptisobisti.

CompleteAffiliations Zjisti, zdajiz existuje zdznam o ptlisobisti daného autora v databazi.
V pripadé, Ze neexistuje, ulozi informace, které zna do databaze.

Find Zjisti, zda je dany autor uloZen v databéazi.
Load Nacte potfebné informace o daném autorovi z databaze.
Save Ulozi vSechny informace o daném autorovi do databéze.

Update Aktualizuje vSechny informace o daném autorovi v databazi.

5.2.5. Affiliation

Ttida Affiliation slouZi jako kontejner pro data popisujici dané plisobisté. Jsou zde defi-
novany veskeré operace nad entitou affiliation. Podrobnéji jsou popsany v nasledujicim
vyctu nejdilezitéjSich metod:

Parse Analyzuje domaci strainku daného ptisobisté a snaZzi se na ni objevit nazev ptiso-
bisté a jeho adresu.

Find Zjisti, zda je dané ptisobisté uloZeno v databazi.
Load Nacte potiebné informace o daném ptisobisti z databaze.
Save UloZi vSechny informace o daném ptisobisti do databaze.

Update Aktualizuje vSechny informace o daném puisobisti v databézi.

5.2.6. Chyba

Ttfida Chyba se vyuziva prakticky ve vSech ostatnich tfidach a je urcena ke zpracovani
vzniklych chyb, sestaveni chybové hlasky a jeji vypsani na vystup pfipadné s vyuzitim
tfidy Log do zaznamového souboru. Nasleduje vycet nejdilezitéjsich metod:

Set Nastavi identifikator vzniklé chyby, uloZi ¢as jejtho vzniku a upravi znéni chybové
hlasky.

Get Vraci identifikator posledné vzniklé chyby. Da se pouZit pfi ovéfovani, zda vznikla
néjaka chyba v pfedeslych krocich béhu skriptu.
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Kapitola 6

Vysledky a zhodnoceni

Ukolem testovani bylo ovéfit funkénost vyhledavactho systému a zhodnotit kvalitu zis-
kanych dat. Nejprve jsem pomoci jednotlivych skriptt ziskal potiebna data a ovéfil tak
uspésnost pfi jejich ¢innosti. Poté jsem manualné posuzoval kvalitu ziskanych dat. Tento
posudek jsem ovSem provedl pouze nad omezenym vzorkem dat, nebot’jak se ukazalo,
jednotlivé skripty ziskaly aZ tisice zdznam a jejich manudlni prochazeni je abnormalné
¢asove narocny proces.

6.1. Test cinnosti jednotlivych sub-systému

6.1.1. FindNew

Pro vyhledani novych ¢lankt jsem zadal jako vstup skriptu FindNew nésledujici kli¢ova
klicova slova ve tvaru:

par si ng OR par se.

Skript FindNew ulozil do databaze informace o 1072 ¢lancich. Po manudlni kontrole,
kolik jich ve skute¢nosti ResearchIndex nabidl, jsem zjistil, Ze je to pouze osmina ze vSech
nalezenych. Diivod, proc se nepodafilo ziskat informace i o dalSich ¢lancich, byl ovSem na
strané ResearchIndexu, nebot’ten je neustale vytiZen a nabizi tak z vyhledanych zdznamu
pouze omezené mnozstvi. Kolikrat se mi napfiklad béhem ladéni skriptu stdvalo, Ze nabidl
ResearchIndex jen stovku z celkem Sesti tisic nalezenych zaznamii a na dalsi uz se nebylo
mozné dostat.

K témto 1072 zaznamtm s informacemi o jednotlivych ¢lancich bylo uloZeno do da-
tabaze dalsich 1780 zdznamt s informacemi o jejich autorech. Déle bylo zapsano 3021
zdznam o citacich a 4286 zdznamt o podobnosti jednotlivych ¢lankd.

Z téchto tidajt Ize vyvodit rlizné statistické zavéry jako naptiklad to, Ze najeden ¢lanek
pfipadaji pfiblizné dva autofi nebo Ze jeden c¢lanek je citovan primérné ve tfech dalsich
¢lancich a je podobny se ¢tyfmi dalSimi ¢lanky.

6.1.2. ArticleDownload

Pfed spusténim skriptu ArticleDownload uZ neni potteba zadévat Zadny vstup. Tento
skript pracuje samostatné nad zaznamy uloZenymi v databézi, proto jiz popisi pouze
dosazené vysledky.
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6.1. TEST CINNOSTI JEDNOTLIVYCH SUB-SYSTEMU

Po spusténi se tomuto sub-systému podafilo k 1072 uloZzenym zaznam@im s informa-
cemi o ¢lancich ziskat 837 ps nebo pdf soubort, kde by mél byt samotny text jednotlivych
¢lankd. PostScriptovych souborti bylo 523 a ve formatu pdf jich bylo zbylych 314.

Abych zjistil, do jaké miry jsou staZené soubory pouZitelné pro fulltextové vyhleda-
vani, pfevedl jsem je pomoci programt ps2asci i apdft ot ext do souborti obsahujicich
holy text. Po podrobné&jsim prozkoumani jsem zjistil, Ze z celkem 523 PostScriptovych sou-
bort bylo 261 pfevedeno v pofadku. Pro dalsich 261 souborti hlasil program ps2ascii bud’
jednu z chyb undefined in ch-xoff a stackunderflow in dup nebo byly v textovém souboru jen
tecky. Takové soubory obsahovaly obrazky nebo byly pfilis veliké, ale zobrazit se daly
napiiklad pomoci programu Gnome GhostView 1.1.93 bez problému. Zbyly jeden ptipad
se nepodafrilo prevést, protoze nebyl soubor ve formétu PostScript. Co se tyce pdf sou-
borti, bylo z celkem 314 pfevedeno v pofddku 303 souborti do holého textu a zbylych 11
se nepovedlo prevést, protoZe nebyly ve forméatu pdf.

6.1.3. AuthorSearch

Ke spusténi skriptu AuthorSearch také neni potfeba zadavat zadny vstup, nebot’ opét
pracuje samostatné nad zaznamy uloZenymi v databazi a popisi tedy pouze dosaZené
vysledky.

Po spusténi tento sub-systému nasel u 472 autorti z celkem 1780 adresu domovské
stranky. Z mnozZiny autorfi, u kterych se podafilo zjistit URL jejich domovské stranky,
zjistil skript pouze pro 118 autorti adresu webové stranky obsahujici seznam publikaci.
Dale se diky této mnoZiné autorti podafilo zjistit informace o 295 plisobistich.

URL stranky se seznamem publikaci se nepodafilo najit v pfipadech, kdy nebyl od-
kaz na seznam publikaci na domovské strance autora nebo tam byl, a pak nastaly dvé
moznosti, pti kterych byl skript netispésny. Bud nazev odkazu nespadal do mnoziny vy-
razt pod, kterymi se hled4, anebo byl ndzev odkazu identifikovén ale adresa samotného
odkazu uZ ne. Pro ilustraci druhého pfipadu uvadim p¥iklad zdrojového kodu stranky’,
kde dana situace nastala:

<td ALI GN=CENTER>

<br >

<a href="publ.htm”> <font SIZE=4>

<HREF=http://ww. i nc. pi.cnr.it/“codenotti/publ.htm /> Publications
</ a></f ont ><br >

</td></tr>

P

Jak je vidét z tohoto pfikladu, narazi obcas skript pfi své ¢innosti i na webové stranky;,
kde nejsou jednotlivé tagy spravné vnoreny nebo neodpovidaji specifikaci formatu HTML.
Aby byl skript dokonalejsi, je potfeba implementovat i rozpoznavani takovychto piipada.

Pro zhodnoceni kvality uloZenych informaci o ptisobistich jsem vybral vzorek s 40
nahodné vybranymi zastupci z celkem 295 zdznamt. Z tohoto vzorku mélo 8 ptisobist’

Thttp://www. i nc. pi.cnr.it/~codenotti
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6.2. SHRNUTI VYSLEDKU TESTOVANI A NAVRH NA DALSI RESEN{

Spatny ndzev. Nazvy obsahovaly napfiklad jméno vyhledavaciho serveru, jméno serveru
provozujictho domovské stranky, adresa serveru nebo uvitaci zprava programu Apache.

6.2. Shrnuti vysledkt testovani a navrh na dalsi feSeni

Nyni u kazdého sub-systému postupné shrnu jeho dosazené vysledky, popisi nedostatky
a pokusim se navrhnout moZzna feseni téchto nedostatk.

Skript FindNew ziskal jen osminu ze vSech ¢lanki, ve kterych ResearchIndex nasel od-
povidajici klicova slova. Pokud se ovSem k tém dals$im nebylo mozné dostat ani manuélni
cestou, da se Fici, Ze sub-systém FindNew dosahl vybornych vysledki.

Pro sub-systém FindNew by bylo dobré vymyslet zptisob, jak se dostat k dalsim
informacim o ¢lancich, které uz ResearchIndex nechce z dtivodu velkého vytiZeni systému
poskytnout. Nejsem si ovSem jist, je-li to viibec moZné.

Skript ArticleDownload uloZil soubory s textem zhruba ke ¢tyfem pétinam ze vSech
¢lankt. Z téchto souborti se pak podafila spravné pievést do holého textu pouze po-
lovina. Velkou slabinou sub-systému ArticleDownload je jeho neschopnost rozpoznat i
jiné formaty nez PostScript a pdf. Jednu pétinu ¢lank se nepodafilo ziskat pravé z to-
hoto dtivodu. Zpravidla byly soubory obsahujici text téchto ¢lankt néjakym zptisobem
komprimovéany.

Do sub-systému ArticleDownload by bylo vhodné integrovat metody, které by umoz-
nili ziskat text i z jinych formatt neZ PostScript a pdf. Také by se mohly vyzkouset i jiné
programy pro pfevod PostScriptovych souborti do textu, nebot’ps2ascii v tomto piipadé
nedosahl moc dobrych vysledkii.

A nakonec skript AuthorSearch zjistil URL domovské stranky pfiblizné u jedné ctvr-
tiny z celkového poctu autorti. V pripadé, Ze byla u autora zjisténa adresa domovské
stranky, naSel skript na této strdnce odkaz na seznam publikaci aZ na vyjimky vzdy. Co
se tyce ptisobist, byly zjisténé informace o nazvu spravné zhruba ve ¢tyfech pétinach.
Nejvétsim nedostatkem tohoto sub-systému je vyhledavéani adres domovskych stranek
autorq.

Sub-systém AuthorSearch se stara jak o dohleddvéni informaci k autortim tak i k ptiso-
bistim. Pro zlepSeni pfehlednosti a kontrolovatelnosti by mohl zjistovat informace o pti-
sobistich dalsi nezavisly sub-systém. Za tcelem zlepsit vysledky, kterych skript Author-
Search dosahuje pfi hledani URL domovské stranky autora, by bylo do budoucna potteba
navrhnout metodu jak rozpoznat ve vysledcich, jez HP Search nabizi, ktery zdznam patf{
autorovi, o kterého se zajimame.
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Kapitola 7
Zaveér

V rdmci projektu se mi podafilo navrhnout a nédsledné implementovat vyhledavaci systém,
ktery 1ze nasledné vyuzit k plnéni informacnich zdroj&i vhodnych pro ¢innost webového
portalu vénovaného syntaktické analyze pfirozeného jazyka. Pomoci tohoto vyhledavace
také informace o autorech téchto ¢lankt a o plisobistich jednotlivych autorti. Zbyva tedy
jesté vytvofit patfi¢né webové rozhrani, pomoci kterého se bude moci se ziskanymi daty
pracovat.

Pfi vyvoji vyhleddvaciho systému jsem narazil na nékolik velkych problémd, jejichz
vyskyt byl podminén pouZitim skriptovaciho jazyka PHP. Ve zpétném pohledu pfemyslim
nad tim, zda by se spousta z nich objevila v pfipadé, Ze bych pouZil jiného skriptovaciho
jazyka jako napiiklad Perl nebo pfimo nékterého programovaciho jazyka jako C++ nebo
Java.

Doufém, Ze bude tato prace ponaucenim pro dalsi zdjemce, ktefi by rddi implemento-
vali vyhledavaci systémy a chtéli k tomu pouZit pouze skriptovaciho jazyka PHP.
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Piiloha A

Instalace

A.1. Pozadavky pro pouzivani systému

Cely systém byl vyvinut pod opera¢nim systémem Debian Linux, ale fungovat by mélina
jinych platforméch Unixu a také pod opera¢nim systémem Windows, nebot’je zaloZeny
na platformé nezavislych technologiich. Na nasledujicich fadcich bude vyjmenovano, co
vSechno je potfeba mit na pocitac¢i nainstalovano, aby byl systém funkéni:

e je nutné mit interpret PHP skriptt' (verze 4.06 a vyssi).

N A

e dalsim dtilezitym prvkem je databaze. Zde byla pouZita volné Sifenad databaze
MySQL?.

e pro spousténi jednotlivych skriptti pfes Webové rozhrani je poZadavkem mit na

pocitadi zprovoznény WWW server. VyuZit se da napiiklad volné sifeny Apache’.

A.2. Adresarova struktura

Instalace systému je jednoducha. Po uZivateli je vyZadovana pouze zékladni znalost ope-
ra¢niho systému, na kterém chce danou aplikaci provozovat.

Systém je distribuovén jako jeden soubor zkomprimovany programem zip. Po jeho
rozbaleni se vytvofi jednoduchéa adresafova struktura, kde jednotlivé slozky maji nésle-
dujici vyznam:

inc Obsahuje soubor konfig.php, kde jsou definovany vSechny konstanty pouZivané
v ostatnich skriptech. BliZsi popis najdete v ¢asti Konfigurace systému.

lib Zde jsou knihovny vSech vySe popsanych tfid.

log Je urcen k ukladéni zaznamt o prtbéhu ¢innosti jednotlivych skripta.

Iht t p: / / www. php. net
2ht t p: / / www. nysql . com

3ht t p: / / www. apache. org
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A.3. VYTVORENI DATABAZE

ps Sem se ukladaji ziskané soubory ve formétu ps nebo ptipadné pdf, pokud se PostScript
nepodaii najit ¢i stahnout.

txt Tento adresaf je urcen pro holé texty clankdi extrahované z ps nebo pdf soubori

z pfedeslého adresére. Bude se vyuzivat pro budouci fulltextové vyhledavani.

Bude-li systém provozovan na pocitaci s opera¢nim systémem, kde Ize pfidélovat
pfistupova prava, je nutné u adresarti log, ps a txt nastavit prava pro zapis.

A.3. Vytvofeni databaze
Prvnim krokem je vytvoifeni uzivatele v MySQL a nastaveni jeho hesla. Pfihlasite se jako
administrator do nysql a zadate ptikaz:

I NSERT | NTO user (Host, User, Passwor d)
-> VALUES(' host’,’ uzivatel’, PASSWORD(' heslo’));

kde host je bud’ adresa serveru nebo ptimo Fetézec localhost podle toho, zda bude
uzivatel k mysql pfistupovat z jiného stroje nebo ne.

Dalsim krokem je vytvoreni databaze s patfi¢nymi tabulkami. Pfihlasite se do mysql
pod noveé vytvofenym uZzivatelem a zadate piikaz:

\. createdb.sql;

A.4. Konfigurace systému

Dflezitym krokem je nastaveni parametr(i pro spravny chod vyhledavaciho systému.
V souboru konfig.php, ktery se nachazi v adresafi inc, 1ze nastavit nasledujici:

MYSQL_HOST adresa MySQL serveru, kde je vytvofena databaze potiebna k ¢innosti
vyhledéavaciho systému.

MYSQL_UZIVATEL jméno uZivatele, pod kterym budou skripty pfistupovat k dané da-
tabazi na MySQL serveru.

MYSQL_HESLO heslo, které je nutné pro pfistup do databaze.
MYSQL_DATABAZE jméno databéze, jenZz je ur¢ena k uklddani nalezenych informaci.

QUERY_STRING fetézec, ktery se pouZije jako dotaz pro ResearchIndex pti vyhledavani
novych ¢lankd. Lze pouZit binarni operatory jako OR, AND.

AMOUNT pocet stranek, jeZ budou chtit skripty od ResearchIndexu poskytnout. Pokud
je napfiklad ResearchIndex pfetiZen a dochézi tak k pferuSeni ¢innosti jednotlivych
skriptt, je dobré nastavit zde niZz8i hodnotu.

MAX_POKUSU udava pocet opakovani pokusu o pfistup k pozadovanému dokumentu
v pfipadé, kdy server neodpovida.
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