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Kapitola 3: Relaéni model

Struktura relacnich databazi
Relacni algebra

n-ticovy relaéni kalkul

Doménovy rela¢ni kalkul
RozSifené operace relacni algebry
Modifikace databaze

Pohledy

Zakladni struktura

Méjme mnoziny A4, A, ..., A, relace r je podmnozina kartézského soucinu A4 x
Az x ... x An. Tedy relace r je mnozina n-tic (a4, ao, ..., an), kde a; € A;
Priklad: je-li

jméno = {Novak, Stary, Coufal, LiSka}

ulice = {Hlavni, Severni, Sadova}

mésto = {Hradec, Rajec, Polna}
pak r = {(Novak, Hlavni, Harrison), (Stary, Severni, Rajec), (Coufal, Severni,
Rajec), (LiSka, Sadova, Polna)} je relace na jméno x ulice x mésto

Relacni schéma

A4, Ay, ..., Ay jsou atributy

R = (A4, Ay, ..., Ap) je relacni schéma
zakaznik-schéma = (jméno, ulice, mésto)

r(R) je relace (pojmenovani) na relanim schématu R

zakaznik (zakaznik-schéma)

zakaznik (jméno, ulice, mésto)

Instance relace

Soucasné hodnoty (instance relace) jsou specifikovany tabulkou.
Element t relace r je n-tice reprezentovana radkem v tabulce.

Jjméno Ulice mésto

Novak Hlavni Hradec
Stary Severni Rajec

Coufal Severni Rajec
LiSka Sadova Polna

zakaznik



Kapitola 3: Relaéni model PB154 Zaklady databazovych systému

e Necht Kc R

e Kje superkli¢ schématu R, jestlize hodnoty K jsou dostate¢né pro jednoznacnou
identifikaci n-tice kazdé mozné relace r(R).
Napf.: {iméno, ulice} a {iméno} jsou superkliCe schématu zakaznik, jestlize dva
zakaznici nemaji shodné jméno.

e K je kandidatni kli¢, jestlize K je minimalni.
Napf.: {iméno} je kandidatni kli¢ schématu zakaznik, jestlize dva zakaznici nemaji
shodné jméno a zadna jeho podmnozina neni superklic.

rw O

Odvozovani klict z E-R mnozin

¢ Silna entitni mnozina. Primarni kli¢ mnoziny se stava primarnim kliCem relace.

¢ Slaba entitni mnozina. Primarni kli¢ relace je sjednoceni primarniho klie silné
mnoziny entit a parcialniho klice slabé mnoziny.

e Mnozina vztahu. Sjednoceni primarnich kli¢i spojenych mnozin entit se stava
superklicem relace. Pro binarni vztahy mnoho na mnoho je superkli¢ téz primarni
kli€. Pro binarni vztahy mnoho na jednu se stava primarni kli€¢ mnoziny entit
,mnoho* primarnim kli¢em relace. Pro vztahy jedna na jednu mudze byt primarni
kKli€ relace z kazdé mnoziny entit.

Dotazovaci jazyky

e Jazyk, kterym uzivatel zada informace z databaze.
e Kategorie jazyku:
— Proceduralni = uzivatel specifikuje jaké operace ma systém provést pro
ziskani vysledku; uzivatel ur&i posloupnost krokl k vypoctu vysledku
— Neproceduralni = uzivatel urCi jak ma vypadat vysledek, ale nefika jak
vysledek vytvorit
o Cisté jazyky (,pure®):
Relacni algebra (proceduralni)
N-ticovy relaéni kalkul (neproceduraini)
Doménovy relacni kalkul (neproceduralni)
o Cisté jazyky jsou struéné, formalni, bez jakéhokoli syntaktického cukru.
o Cisté jazyky jsou zakladem dotazovacich jazykii, které se b&zné pouzivaiji.
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Relaéni algebra

e Proceduralni jazyk
e 6 zakladnich operatoru
— vybér (selekce)
— projekce
— sjednoceni
— rozdil mnozin
— kartézsky soucin
— pFejmenovani
e Operatory berou jednu nebo vice relaci jako vstup a vraci novou relaci jako
vysledek.

Operace vybér (selekce)

e Znaceni: op(r)
e Definovano jako:
op(r) ={t|t e rand P(t)}
Kde P je vyraz v propozi¢nim kalkulu, skladajici se z podminek ve formé:
<atribut> = <atribut> nebo <konstanta>

AN ANV VK

»Spojené pomoci“: A (and), v (or), — (not)
Priklad selekce

e Relacer:

C D
1 7
S 7
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kde A1, A2

Operace projekce

Znaceni: Tla, 4., .. ac(F)

_____ Ay jsou jména atributu a r je jméno relace.

Vysledek je definovan jako relace k sloupcl, které dostaneme smazanim sloupcu,
které nejsou vyjmenovany

Duplicitni fadky jsou z vysledku odstranény, protoZe relace je mnoZzina.

Priklad projekce

Relace r:
A B C
a | 10 | 1
a | 20 | 1
A | 30 | 1
p | 40 | 2
Ila ¢ (f')
A C A C
a 1 a 1
« |+ | = | |1
yij 1 Yij 2
S 2
Operace sjednoceni
Znaceni:ru s
Definovano jako:

ros={t|terorte s}
Aby bylo sjednoceni r U s platné,
— ra s musi mit stejnou aritu (stejny pocet atribut()
— Domény atributll musi byt kompatibilni (napf. 2. sloupec r obsahuje hodnoty
stejného typu jako 2. sloupec s)

Priklad sjednoceni

Relace r, s:
A B A B
a 1 a 2
o 2 p 3
B 1 s
r
rus
A B
a 1
a 2
B 1
B 3
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Operace rozdil mnozin

Znaceni: r—s
Definovano jako:
r—s={t|terandt ¢ s}
Rozdily mnozin musi byt brany mezi kompatibilnimi relacemi.
— ra s musi mit stejnou aritu
— domény atributl relaci r a s musi byt kompatibilni

Priklad rozdilu mnozin

Relace r, s:
A B A B
a 1 a 2
a 2 Vi 3
Ve 1 S
r
r—s
A B
a 1
p

Operace kartézského soucinu

Znaceni: rx s
Definovano jako:

rxs={tq|terandq e s}
Pfedpoklada se, Ze atributy relaci (R) a s(S) jsou disjunktni ({j. R S = &).
Pokud atributy relaci r(R) a s(S) nejsou disjunktni, musi se pfejmenovat.
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Priklad kartézského soucinu

e Relacer, s:

A B C D E
o 1 o 10 +
)i 2 )i 10 +
r s | 20 -
y 10 -
S
e ['XS
A B C D E
a 1 a 10 +
a 1 Vi 10 +
o 1 S | 20 -
a 1 y 10 -
S 2 a 10 +
Vi 2 Vi 10 +
i 2 Yij 20 -
S 2 y 10 -

Skladani operaci

e Mdulzeme tvofit vyrazy skladanim operaci
e Pfiklad: ca=c (rx S)
e Operace prirozené spojeni (natural join):
— ZnacCeni:rX s
— Necht ra sjsou relace na schématech R a S. Vysledek je relace na schématu
R U S, kterou ziskame uvazovanim kazdého paru n-tict.zratsz s.
— Maji-li t a ts stejné hodnoty na kazdém atributu z R n S, je k vysledku pfidana
n-tice t takova, ze
* tma na atributech z R stejnou hodnotu jako ¢,
* tma na atributech z S stejnou hodnotu jako s

PFiklad:
R= (A B, C, D)
S=(E, B, D)

e Vysledné schéma = (A, B, C, D, E)
e r s je definovano jako:
rxs=1Il,arBrcrpsE (Gr.B=s.B A r.D=s.D (f' X S))
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Priklad prirozeného spojeni (Natural join operation)

Relacer, s
A B C D B D E
o 1 a a 1 a a
S 2 y a 3 a Ve
4 4 p b 1 a 4
a 1 y a 2 b )
o 2 Vi b 3 b £

r S

rM s
A B C D E
a 1 14 a a
a 1 a a 4
a 1 4 a a
o 1 Y a Y
o 2 S b o

Operace déleni

Znaceni: r+s
Odpovida dotaz(im, které obsahuiji frazi ,pro vSechny*.

Necht r a s jsou relace na schématech R a S, kde
- R=(A1,...,Am, B1, ...,Bn)

- S=(By, ..., B

Vysledek operace r + s je relace na schématu R— S = (A4, ..., An)
r+s={t|tellgs(NAVues:tuer}

Vlastnost

— Nechtg=r+s

— Pak g je nejvétsi relace, pro kterou plati: g x sc r
Definice pomoci podminek zakladnich operaci algebry. Necht n(R) a s(S) jsou
relace anecht Sc R
r+S= HR_s(I') -Ilg.s ((HR-S (I’) X S) - HR-S,S (f'))
Vysvétleni:
- Tlgss(r)jednodude piefadi atributy r
— Ilg-s ((ITr-s (r) x S) - [1r-s,s (r)) dava ty n-tice t v [1r.s (r), Ze pro néjakou n-tici
uestuegr
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Priklad déleni

e Relacer, s:
A B B
a 1 1
a 2 2
a 3 S
i 1
y 1
o 1
o 3
o 4
o 6
P 1
& 2
r
e r+S
A
(24
&
Jiny priklad déleni
e Relacer, s:
A B C D E D E
a a a a 1 a 1
o a 4 a 1 b
a a y b 1 S
Vi a y a 1
p a y b 3
4 a 4 a 1
4 a 4 b 1
y a Yij b 1
r
e r+sS
A B C
o a 4
4 a Y
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Operace prifazeni

Operace pfifazeni («) pfedstavuje vhodny zpusob, jak vyjadfit komplexni dotazy;
dotazy se piSi jako sekvencni program skladajici se ze skupiny pfifazeni
nasledovanych vyrazem, jehoz hodnota je zobrazena jako vysledek dotazu.
Pfifazeni musi byt vzdy provadéno na do¢asné relacni proménné.
Priklad: NapiSme r + s jako

temp1 « Ig-s(r)

temp2 « Ig.s ((temp1 x 8) - [g-s,s(r))

result = temp1 — temp2
— Vysledek vpravo od « je pfifazen do relacni proménné vievo od «.

Priklady dotaza

Najdéte vSechny zakazniky, ktefi maji (zaroveri) uCet aspori v pobockach ,Praha-
VrSovice“ a ,Praha-Spofilov*.
— Dotaz 1
[yzak (GUPOB = ,Praha-vrsovice* (VKIadatel L'ICVGT;; N Iyzak (GupoB = Prana-sporilov: (VKladatel ™
ucet
kde JZAK znaCi jméno-zakaznika, JPOB znaci jméno-pobocky a MPOB znaci
mésto-pobocky
— Dotaz 2
HJZAK, JPOB (vkladatel X L’ICvet) ~+ Ptemp(JPOB) ({(,,Praha-Vréovice‘), (,,Praha-SpoFilov‘)})
Najdéte vSechny zakazniky, ktefi maji ucet ve vSech pobockach v Praze.
I JZAK, JPOB (vkladatel X Uéet) + IT1 ypoB (GMPOB = Praha* (poboc"ka))

n-ticovy relaéni kalkul (Tuple relational calculus)

Neproceduralni dotazovaci jazyk, kde kazdy dotaz je ve tvaru
{t| P(t)}
Je to mnozina vSech n-tic t takovych, ze predikat P je pravdivy pro t
t je n-ticova proménna (tuple variable); {{A] znaci hodnotu n-tice t na atributu A
t € rznaci, zZe n-tice t je v relaci r
P je vyraz (formula) podobny vyrazu v predikatové logice (predikatovém kalkulu)

Vyraz v predikatovém kalkulu

MnoZina atributd a konstant
Mnozina operator porovnani: (napr.: <, <, =, #, >, >)
Mnozina spojek: and (A), or (v), not (—)
Implikace (=): x = y, jestlize x je pravdivé, pak y také
XD Yy=—XVvy
Mnozina kvantifikatoru:
— 3t e r(Q(t) = existuje n-tice t z relace r takova, ze plati Q(t)
— V ter(Q(t) = pro vSechny n-tice t v relaci r plati Q(f)
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Priklad (banka)

pobocka (poboc¢ka-jméno, pobocka-mésto, aktivum)
zakaznik (zakaznik-jméno, zakaznik-ulice, zakaznik-mésto)
ucet (pobocka-jméno, cislo-uctu, ¢astka)
pujcka (pobocCka-jméno, pujcka-cislo, ¢astka)
vkladatel (zakaznik-jméno, cCislo-tctu)
dluznik (zakaznik-jméno, ptjcka-cislo)

Priklady dotazi

e Najdéte pobocka-jméno, pujcka-Cislo a ¢astka pro pujcky pres 1200
{t|t e pdjcka ~ t[Castka] > 1200}
e Najdéte Cislo pujcky pro kazdou puljcku s ¢astkou vétsi nez 1200
{t| 3 s € pdjcka (t[pujcka-Cislo] = s[pujcka-Cislo] A s[¢astka] > 1200)}

Poznamka: t je relace na schématu (pujcka-Cislo) protoze to je jediny zminény atribut
n-tice .

Najdéte jména vSech zakaznikd, ktefi maji v bance puj¢ku, ucet nebo oboji

{t| 3s € dluznik(t{zakaznik-jméno) = s[zakaznik-jméno)) v

3 u € vkladatel(t{zakaznik-jméno] = u[zakaznik-jméno))}
e Najdéte jména vSech zakaznikul, ktefi maji v bance pujcku a ucet

{t| 3s € dluznik(tizakaznik-jméno) = s[zakaznik-jméno])

3 u € vkladatel(tf{zakaznik-jméno] = u[zakaznik-jméno))}
e Najdéte jména vSech zakazniku, ktefi maji pij¢ku v poboéce Praha-Spofilov
{t|3s € dluznik(t{zakaznik-jméno) = s[zakaznik-jméno] A
3 u € pujcka(u[pobocka-jméno] = ,Praha-Spofilov* A u[pdjcka-Cislo] = s[pujcka-
¢islo]))}

e Najdéte jména vSech zakazniku, ktefi maji pljcku v poboéce Praha-Spofilov, ale
nemaji uCet v Zadné pobocce banky.

{t|3s € dluznik(t{zakaznik-jméno] = s[zakaznik-jméno] A

3 u € pujcka(u[pobocka-jméno] = ,Praha-Spofilov* A u[pujcka-Cislo] = s[pujcka-Cislo])
N

— 3v e vkladatel (v[zakaznik-jméno] = t{zakaznik-jméno)))}
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e Najdéte jména vSech zakaznikd, ktefi maji pljcku v poboéce Praha-Spofilov a
mésta, ze kterych jsou

{t| 3 s € pdjcka(s[pobocka-jméno] = ,Praha-Spofilov* A
Ju € dluznik (u[pdjcka-Cislo] = s[pujcka-Cislo] A
t{zakaznik-jméno] = u[zakaznik-jméno] A

v e zakaznik (u[zakaznik-jméno] = v{zakaznik-jméno] A

tf{zakaznik-mésto] = v[zakaznik-mésto])))}
e Najdéte jména vSech zakaznikul, ktefi maji ucet ve vdech pobockach umisténych
v Praze:

{t| Vs € pobocka (s[pobocka-mésto] = ,Praha“ =
3 u € ucet (s[pobocCka-jméno] = u[pobocka-jméno] A

3 s e vkladatel ({{zakaznik-jméno] = s[zakaznik-jméno] A
s[¢islo-uctu] = u[&islo-uctu])))}

Bezpecnost vyrazi

e V kalkulu n-tic je mozné psat vyrazy, které generuji nekonecné relace

e Napf. {t| —(t € r)} vede k nekonec¢né relaci, je-li doména aspon jednoho atributu
relace r nekonecna

e Abychom tomuto zamezili, omezime mnozinu pouzitelnych vyrazd na bezpecné
vyrazy

e Vyraz {t| P(t)} v relaénim kalkulu n-tic je bezpecny, jestlize se kazda komponenta
t objevi v dom(P).

e dom(P) je doména vyrazu P — hodnoty konstant a n-tic vyskytujicich se v P a také
vSechny hodnoty relaci jejichz nazvy se vyskytuji v P.

Doménovy relaéni kalkul

e Neproceduralni dotazovaci jazyk, ktery je, co se tyCe sily, ekvivalentni n-ticovému
relacnimu kalkulu.
o Kazdy dotaz je vyraz ve tvaru:
{< X1, X2, ..., Xn > | P(X1, X2, ..., Xn)}
- X1, X2, ..., X, reprezentuji doménové proménné
— P reprezentuje formuli podobnou formuli predikatového kalkulu
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Priklady dotazi

e Najdéte pobocka-jméno (b), ptjcka-cislo (I) a ¢astka (a) pro pujcky pres 1200:
{<b,l,a>|<b, I, a> e pljcka n a> 1200}
e Najdéte jména vSech zakaznikl (c), ktefi maji pujcku pres 1200:
{<ec>|3b,l,a(<c I>edluznik n<b, |l a> e pujcka n a>1200)}
e Najdéte jména vSech zakaznikd, ktefi maji pljcku u pobocky Praha-Spofilov a
Castku pujcky:
{<c,a>|3I(<c I>eduznik A3 b (<b, Il a> e pldjcka n b =,Praha-Spofilov*))}

e Najdéte jména vSech zakaznikul, ktefi maji pujcku, ucet nebo oboji u pobocky
Praha-Spofilov:

{<e>|3l(<c, I>edluznik An3ab,a(<b,l a>3pdjcka n b = ,Praha-Spofilov*))

viada(<c a>edluznik nab,n(<b,a n>e ucet A b=,Praha-Spofilov“))}

e Najdéte jména vSech zakaznikul, ktefi maji ucet ve vdech pobockach umisténych
v Praze:

{<c>|V Xy, z((<x Y, z> e pobocka A y = ,Praha“) =

da, b(<x a b>e ucetn<c, a> e vkladatel))}
Bezpecnost vyrazi

{< X1, X2, ..., Xn > | P(X1, X2, ..., Xn)}

je bezpecny vyraz, plati-li nasleduijici:

e VSechny hodnoty, které se objevi ve vSech n-ticich celého vyrazu, jsou hodnoty
z dom(P).

e Pro kazdou podformuli ,existuje“ tvaru 3 x (P4(x)) plati, Zze tato podformule je
pravdiva jen tehdy, je-li hodnota x v dom(P,), takze je P4(x) pravdiva.

e Pro kazdou podformuli ,pro vSechny“ tvaru V x (P+(x)) plati, Ze tato podformule je
pravdiva jen tehdy, je-li P1(x) pravdiva pro vdechny hodnoty x z dom(P).

RozsSifené operace relaéni algebry
e Zobecnéna projekce

e VngjSi spojeni (Outer join)
e Souhrnné funkce
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Zobecnéna projekce

RozSifuje operaci projekce tak, ze umoziuje pouziti aritmetickych funkci
v seznamu projekce.
1_IF1, F2, ..., Fn (E)

E je jakykoliv vyraz relacni algebry
Kazda z F1, F2, ..., Fn jsou aritmetické vyrazy zahrnujici konstanty a atributy ve
schématu E.
Dana relace uvér-info (zakaznik_jméno, limit, stav) najde, kolik mize kazda
osoba utratit:

I zakaznik_jméno, limit — stav (avér-info)

Vnéjsi spojeni (Outer join)

RozSifeni operace pfirozené spojeni, které zabraruje ztraté informaci.

Spocita operaci spojeni a pfida n-tice z jedné relace, které neodpovidaji n-ticim
v druhé relaci k vysledkim operace spojeni.

Pouziva hodnotu null:

— null znaci, ze hodnota je neznama nebo neexistuje

— v8echna porovnavani zahrnujici null maji z definice hodnotu false.

Priklad
Relace pujcka
pobocka-jméno pujcka-cislo castka
Décin L-170 3000
Rajec L-230 4000
Praha-Spofilov L-260 1700
Relace dluznik
zakaznik-jméno pujcka-Cislo
Novak L-170
Stary L-230
Hajek L-155
pujckaXdluznik
pobocka-jméno pujcka-cislo castka zakaznik-jméno
Dé&cCin L-170 3000 Novak
Rajec L-230 4000 Stary
pujcka X dluznik
pobocka-jméno pujcka-cislo castka | zakaznik-jméno
Dé&Cin L-170 3000 Novak
Rajec L-230 4000 Stary
Praha-Spofilov L-260 1700 null
pujcka ™C dluznik
pobocCka-jméno pujcka-cislo castka | zakaznik-jméno
Dé&cin L-170 3000 Novak
Rajec L-230 4000 Stary
null L-155 null Hajek
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pobocCka-jméno pujcka-cislo castka | zakaznik-jméno
Dé&cin L-170 3000 Novak
Rajec L-230 4000 Stary
Praha-Spofilov L-260 1700 null
null L-155 null Hajek

vysledek.

Souhrnné funkce

avg: prumérna hodnota
min: minimalni hodnota
max: maximalni hodnota
sum: soucet hodnot
count: poCet hodnot

G1, G2 ... Gn GFi AL F2 e, ..., FmAn (E)

— E je jakykoliv vyraz relacni algebry
- Gy, Gy, ..., G, je seznam atributu podle kterych se n-tice seskupuiji

— Fije souhrnna funkce
— Ajje jméno atributu

— Vysledkem je relace slozena z atributi:
(i) vSechny pouzité G; atributy
(i) jeden atribut pro kazdou pouzitou souhrnnou funkci

e Relacer

C
7
7
3

D[RR |

™R (R[>

0

e sumc(r): 27

Priklad

Relace ucet seskupena podle pobocka-jméno:

Souhrnny operator G vezme kolekci hodnot a vréti jednoduchou hodnotu jako

Pobocka-jméno cislo-uctu zustatek

Praha-Spofilov A-102 400

Praha-Spofilov A-201 900
Brno A-217 750
Brno A-215 750
Rajec A-222 700

pobocka-jméno g sum zustatek (U Cet)

pobocka-jméno Ssuma-zustatek

Praha-Spofilov 1300
Brno 1500
Rajec 700
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Modifikace databaze

Obsah databaze Ize ménit nasledujicimi operacemi:
- Mazani

— Vlozeni

— Aktualizace

Tyto operace jsou vyjadfovany operatorem pfifazeni.

Mazani

Pozadavek na mazani je vyjadfen podobné jako dotaz, ale n-tice nejsou poslany
uZivateli, ale smazany z databaze.
Lze mazat pouze celé n-tice, nikoli pouze hodnoty ve vybranych atributech.
V relacni algebfe je mazani vyjadfeno takto:
r—r—E
kde r je relace a E je dotaz relacni algebry.

Priklady mazani

Smaze vSechny zaznamy o uctech v pobocéce Praha-Spofilov.

ucet « ucet - cYpoboéka-jméno = ,Praha-Spofilov* (ucvet)
Smaze vSechny zaznamy o plj¢kach s ¢astkou v rozmezi 0-50.

pujcka < pujcka - Ceastka >0 and castka <50 (PUJCKa)
Smaze vSechny ucty a vkladatele v pobockach umisténych v Brné.

Iy <= GOpobocka-mésto = ,Brno* (ucet™ pobocka)

I < 1_Ipoboéka-jméno, ¢islo-tctu, zistatek (I’ 1)

r3 <— zakaznikjmeno, sislo-ustu (2 X VKladatel)

ucet < ucet —r,

vkladatel < vkladatel — r3

Vliozeni

Abychom pfidali data do relace, bud
— specifikujeme n-tici, ktera ma byt pfidana
— napiSeme dotaz, jehoZ vysledek je mnozina n-tic, ktera ma byt pfidana
V relacni algebfe je vloZeni vyjadfeno takto:

r—rukE

kde r je relace a E je dotaz relacni algebry.

Vlozeni jednoduché n-tice je vyjadieno tak, Zze E muze byt konstantni relace
obsahujici jednu n-tici.
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Priklady vlozeni

VloZzte informaci do databaze: Novak ma 1200 na uctu A-973 v poboc¢ce Praha-
Spofilov.
ucet < ucet U {(,Praha-Spofilov*, A-973, 1200)}
vkladatel < vkladatel U {(,Novak®, A-973)}
Jako darek poskytnéte vSem zakaznikim pujcek v pobo&ce Praha-Spofilov ucet
se zustatkem 200. Necht Cislo pUjcky slouzi jako Cislo uctu pro novy ucet.
r < (Gpoboéka-jméno =,,Praha-Spor"ilov“(dlUZn/’k X pujcka))
ucet «— ucet U Ipobocka-iméno, pijeka-cisio, 200 (1)
vkladatel « vkladatel U Hzékazn,’k_jméno, pujcka-Gislo (I’1)

Aktualizace

Mechanismus jak zménit hodnoty v n-tici, aniz by musely byt zménény vSechny
K tomu se pouziva operator zobecnéné projekce
r< HF1, F, ..., Fn (f')
— Fije ity atribut relace r, jestlize i-ty atribut neni aktualizovan
nebo
— Fjje vyraz obsahujici pouze konstanty a atributy r, ktery dava novou hodnotu
atributu, jestlize ma byt i-ty atribut aktualitovan

Priklady aktualizace

Zvyste vSechny zustatky 0 5 %.
ucet «— Iypos, ¢u, zasT « zusT * 1.05 (UCel)
kde ZaST, JPOB a CU jsou zistatek, pobocka-jméno a Cislo-uctu.
Vyplatte vSechny Ucty se zGstatkem pres $10,000 6% Urokem, ostatni 5%
urokem.

ucet < 1 ypos, ¢u, zasT « zasT * 1.06 (OBAL > 10000 (UCeL)) L

IT ypoB, ¢U, zaST « zasT * 1.05 (OBAL < 10000 (UCEL))
Pohledy

V nékterych pfipadech neni vhodné, aby vSichni uzivatelé vidéli cely logicky
model databaze (ij. vSechny relace aktualné ulozené v databazi).
Pfedstavme si osobu, ktera potfebuje védét o poctu pljcek zakaznikim, ale
nemusi vidét Castku pUjcky. Tato osoba by méla vidét relaci popsanou v relaéni
algebre takto:

I zakaznikjméno, pajcka-cisio (dIUZNik X pujcka)
Jakakoli relace, ktera neni soucasti koncepcniho modelu, ale je viditelna uZzivateli
jako ,virtualni relace®, se nazyva pohled.
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Definice pohledu

Pohled je definovan pfikazem create view, ktery ma tvar
create view v as <vyraz dotazu>
kde <vyraz dotazu> je jakykoliv spravny vyraz relacni algebry. Jméno pohledu je
reprezentovano proménnou v.

Jakmile je pohled definovan, jeho jméno muze byt pouzito pro odkazovani na
virtualni relaci, ktera pohled generuje.

Definice pohledu neni to samé jako vytvoreni nové relace vyhodnocenim
dotazovaciho vyrazu. Definice pohledu zpUsobuje uloZeni vyrazu, aby mohl byt
substituovan do dotaz(, které pouzivaji tento pohled.

Priklady pohledt

Pfedstavme si pohled (pojmenovany v8ichni-zakaznici) skladajici se z pobocek a
jejich zakazniku.
create view vSichni-zakaznici as
Ipobockajméno, zakaznik-jméno (vkladatel X ucet)
U IT pobockajmeno, zakaznikjméno (dluznik X ucet)
Nyni mizeme najit vSechny zakazniky pobocCky Praha-Spofilov napsanim:

I z5Kaznik-jmeéno (Gpoboéka-jméno = ,Praha-Spofilov* (vSichni-zakaznici))
Aktualizace pres pohledy

Modifikace databaze s pouzitim pohledd musi byt pfekladany na modifikace
aktualnich relaci v databazi.
Predstavme si uzivatele, ktery potfebuje vidét vSechna data o pujckach v relaci
pujcka s vyjimkou Castky. Pohled, ktery ji poskytneme (pobocka-pujcka), je
definovan takto:
create view pobocka-pujcka as Ipobocka-jméno, pujeka-cisio (PUCKa)

Umoznime-li, aby se jméno pohledu objevilo kdekoliv, kde je akceptovano jméno
relace, uzivatel mize psat:

pobocka-pujcka <— pobocCka-pujcka v {(,Praha-Spofilov*, L-37)}
Pfedchozi vkladani musi byt reprezentovano vkladanim do aktualni relace pdjcka,
ze které byl pohled pobocka-pujcka vytvoren.
Vkladani do pujéka vyzaduje hodnotu pro ¢astka. Vkladani se mize chovat takto:
— odmitne vkladani a vrati chybové hlaseni
nebo
— vlozi n-tici (,Praha-Spofilov*, L-37, null) do relace pujcka

Pohledy definované pouzitim jinych pohledt

V definovani pohledu je mozné pouzit jen jeden jiny pohled.

Relace pohledu v4 zavisi pfimo na relaci pohledu v, jestlize v, je pouzit ve
vyrazu, ktery definuje v;.

Relace pohledu vy zavisi na relaci pohledu v,, jestliZze v grafu zavislosti je cesta z
Vo do V1.

Relace pohledu v je rekurzivni, jestlize zavisi sama na sobé.
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Expanze pohledu

e Cesta, jak definovat vyznam pohledl definovanych podminkami ostatnich
pohledu.
e Necht pohled v je definovan vyrazem e4, ktery mize sam obsahovat pouziti
relaci pohledu.
e Expanze pohledu vyrazu opakuje nasledujici nahrazovaci krok:
repeat
najdi jakoukoli relaci v; v eq
nahrad relaci pohledu v; vyrazem definujicim v;
until v e4 nejsou pfitomny dalSi relace pohledu
e Pokud definice pohledt nebudou rekurzivni, tato smycka skonéi.



