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Kapitola 2: Entitné-vztahovy model (Entity-Relationship model)

Mnoziny entit

Mnoziny vztaht

Otazky navrhu

Planovani mezi

Klice

E-R diagram

RozSifené E-R rysy

Navrh E-R databazového schématu
Redukce E-R schématu na tabulky

Mnoziny entit (entitni mnoziny)

Databaze muze byt modelovana jako:
— mnozina entit
— vztahy mezi entitami
Entita je objekt, ktery existuje a je odliSitelny od ostatnich objektu.
Napf.: néjaka osoba, spole¢nost, udalost, rostlina
Mnozina entit je skupina entit stejného typu, které sdileji stejné vlastnosti.
Napf.: skupina vSech osob, firem, strom(

Atributy

Entita je reprezentovana mnozinou atributd, to jsou popisné vlastnosti v§ech
¢lent mnoZziny entit.
Napfr.:
zakaznik = (jméno, rodné_Ccislo, ulice, mésto)
ucet = (Cislo uctu, zustatek)
tj. entita = (atributy, ...)
Doména — mnoZzina povolenych hodnot pro kazdy atribut
Typy atributt:
— Jednoduché atributy (jméno) a sloZené atributy (datum).
— Atributy s jednoduchou hodnotou (single-valued) (napf. jméno) a s nasobnou
hodnotou (vicehodnotové) (multi-valued) (napf. telefonni ¢isla)
— Nulové atributy (napf.: nema telefon) (null)
— Odvozené atributy (napf.: vék)
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Mnoziny vztahu

e Vztah je spojeni mezi nékolika entitami
Napfr.:

Novak vkladatel A-102
entita zakaznik mnozina vztahu entita ucet
e MnoZina vztaht je matematicka relace mezi n = 2 entitami, kazda je brana

z konkrétni mnoziny entit
{(61, €2, ..., en) | e1 e E1, € € Eg, ..., € € En}

kde (e1, €z, ..., €n) je vztah, eq, €, ..., €, jsou entity a Eq, Ej, ..., E, entitni
mnoziny napr.:
(Novak, A-102) e vkladatel

e Mnozina vztahll mGze mit také atributy. Napf. mnozina vztahu vkladatel mezi
mnozinami entit zakaznik a uc¢et mize mit atribut (posledni) datum pristupu.

datum pristupu
rodné cislo
Cislo uctu
zakaznik

vkladatel

ucet

Stupen vztahu

e Ukazuje poCet mnozin entit, které jsou sou€asti mnoziny vztahu.

e Mnoziny vztahd, které zahrnuji 2 mnoziny entit, se nazyvaji binarni (nebo stupné
2). Obecné, vétSina vztahu v databazovém systému je binarni.

e Mnoziny vztahl mizou zahrnovat vice nez 2 mnoziny entit. Napf. mnoziny entit
zakaznik, pujcka a poboc¢ka muzou byt spojeny ternarni (stupné 3) mnozinou
vztah( CLB.
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Role

Mnoziny entit u vztahl nemusi byt rozdilné

manazer .
s < Z pracuje
zamestnanec
pro

pracovnik

e Popisky manaZer a pracovnik jsou nazyvany role; specifikuji, jak na sebe entity
typu zaméstnanec vzajemné plsobi pfes mnozinu vztahl pracuje pro.

¢ Role jsou v E-R diagramech znazornény popisky u Car, které spojuji kosocCtverce
s obdélniky.

e Popisky roli jsou dobrovolné a jsou pouzivany pro zvyraznéni sémantiky
(vyznamu) vztahu

Otazky navrhu (Design Issues)

e PouZiti entitni mnoziny vs. atributu
Vybér zavisi zejména na struktufe podniku a na vyznamu daného atributu. Napf.:
student — rocnik.

e Pouziti entitni mnoziny vs. mnoZziny vztahu
MozZnym voditkem muzZe byt sestrojeni mnoziny vztahu pro popis akce, ktera se
odehrava mezi entitami. Napf.: vkladatel

e Binarni vs. n-arni mnoziny vztaht
Pfestoze je mozné nahradit ne-binarni (n-arni, pro n > 2) mnozinu vztah
nékolika riznymi binarnimi mnozinami vztah(, n-arni ukazuje mnohem jasnéji, ze
nékolik entit je sou€asti jednoho vztahu. Napf¥. zakaznik, pujcka, pobocka.

Cetnosti vztahi (Mapping Cardinalities)

e Oznacuje pocet entit, se kterymi mohou byt ostatni entity propojeny pomoci
mnoziny vztaha.

e NejuziteCngjsi je v popisu binarnich mnozin vztahu.

e Pro binarni mnozinu vztaht musi byt ¢etnost jednoho z nasledujicich typu:

jedna na jednu

jedna na mnoho
— mnoho na jednu
— mnoho na mnoho

e Mezi témito typy rozliSujeme kreslenim bud' Sipky (=) znacici jeden nebo
normalni ¢ary (-) znacici mnoho mezi mnozinou entit a vztaha.
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Vztah jedna na jednu (One-to-one)

rodné cislo

zakaznik

vypujcov
atel

plijcka

Zakaznik je spojen s nejvyse jednou pujckou vztahem vypdjcovatel.
Pujcka je spojena s nejvyse jednim zakaznikem vztahem vypdjcovatel.

Vztahy jedna na mnoho a mnoho na jednu (One-to-many a many-to-
one)

rodné cislo

zakaznik

vypujcov
atel

plijcka

Ve vztahu jedna na mnoho je plj¢ka spojena s nejvyse jednim zakaznikem a
zakaznik je spojen s zadnou nebo nékolika pujckami vztahem vypdjcovatel.

rodné cislo

zakaznik

vypiijcov
atel

pijcka

Ve vztahu mnoho na jednu je pujcka spojena s zadnym nebo nékolika zakazniky
a zakaznik je spojen s nejvyse jednou pujckou vztahem vypujcovatel.
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Vztah mnoho na mnoho (Many-to-many)

rodné cislo

vypiijcov
atel

zdkaznik plijcka

e Zakaznik je spojen s zadnou nebo nékolika pujckami vztahem vypdjéovatel
e Pujcka je spojena s zadnym nebo nékolika zakazniky vztahem vypdjcovatel

Existencni zavislost

e Zavisi-li existence entity x na existenci entity y, pak x se nazyva existenéné
zavislé (existence dependent) na y.
— yje dominantni entita (v pfikladu nize pujcka)
— X je podrizena entita (v pfikladu nize splatka)

piijcka pujcka-splatka splatka

e Je-li entita pljcka smazana, pak vSechny s ni spojené entity splatka musi byt
smazany take.

Klice

e Super kli¢ mnoziny entit je mnozina jednoho nebo vice atributd, jejichz hodnoty
jednoznacné urcuji entitu (tedy kli¢ je podmnoZina atribut(i — napf. vSechny
atributy).

e Kandidatni kli¢ mnoziny entit je minimalni super kliC.

— rodné cislo je kandidatni kli€ entity zakaznik
— Cislo uctu je kandidatni kli€ je kandidatni kli€ entity ucet

e Protoze muze existovat nékolik kandidatnich kli¢d, jeden z nich je vybran jako
primarni klic.

e Sjednoceni primarnich kli¢u za€astnénych entitnich mnozin uréuje kandidatni kli¢
pro mnozinu vztaha.

— pfi vybéru primarniho kli¢e musime davat pozor na ¢etnosti vztaht a
sémantiku mnoziny vztahu
— napft. (rodné ¢islo, Cislo uctu) je primarni kli¢ mnoziny vztahu vkladatel
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Komponenty E-R diagramu

Obdélniky reprezentuji mnoziny entit.

Elipsy reprezentuji atributy.

Kosocétverce reprezentuji mnoziny vztahu.

Cary spojuji atributy s mnoZzinami entit a mnoziny entit s mnozinami vztah.
Dvojité elipsy reprezentuji vicehodnotové atributy.

Carkované elipsy oznaduiji odvozené atributy.

Atributy primarniho kli¢e jsou podtrzené.

Slabé mnoziny entit

¢ MnoZina entit, ktera nema primarni kli¢, se nazyva slaba mnoZzina entit.

e Existence slabé mnoziny entit zavisi na existenci silné mnoziny entit; musi byt
spojena se silnou mnozinou vztahem mnoho na jednu.

e Diskriminator (parcialni kli¢) slabé mnoziny entit je mnozina atributl, ktera od
sebe odliSuje entity slabé mnoziny

e Primarni kli¢ slabé mnoziny je tvofen primarnim klicem silné mnoZziny, na niz je
tato mnozina zavisla a parcialnim klicem této slabé mnoziny.

datum platby
Castopisty > Ctista > sl Caiha >

puijcka-
splatka

pujcka splatka

Slabé mnoziny entity znazorfiujeme dvojitym obdélnikem.

Parcialni kli¢ slabé mnoziny entit se podtrhava preruSovanou ¢arou.
Cislo splatky — parcialni kli€¢ mnoziny entit splatka

Primarni kli¢ pro mnoZzinu splatka je (Cislo pujcky, Cislo splatky)
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Specializace

e Tvofime podskupiny v mnoziné entit, které jsou rizné od ostatnich entit
v mnoziné (proces seshora dol()
jsou soucasti mnozin vztaha, které se nepromitaji do mnoziny vztaht vyssi
urovné.

e Znazorfiujeme trojuhelnikovou komponentou oznacenou ISA (terminovany vklad
.J€ (is a)“ ucet)

ucet

precerpani

terminovany-ucet bézny-ucet
ISA
standard gold senior

Generalizace (Zobecnéni)

e Kombinujeme nékolik mnozin entit, které sdileji stejné rysy do mnoziny entit vyssi
urovné (proces zezdola nahoru)

e Specializace a generalizace jsou jednodu$e vzajemné inverzni; jsou
reprezentovany E-R diagramem stejnym zplsobem.

v v

vztazich z mnoziny entit vySSi urovné.
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Omezeni pro specializaci/generalizaci

v v

e omezeni dana néjakou podminkou
e omezeni definovana uZivatelem (pro kazdou entitu zvlast)

Omezeni na to, jestli muze entita patfit jen do jedné nebo do vice entitnich
mnozin na jedné urovni jedné generalizace:

e disjunktni

e pfekryvajici se

Omezeni na to, jestli kazda entita z vysSi tfidy musi nebo nemusi patfit do jedné

v v

e Uplna specializace
e (CasteCna specializace

Agregace

e Dluznik (zakaznik) mUze byt kontrolovan urfednikem.

vypiijcov
atel

zdkaznik plijcka

urednik

rodné cislo .
- zamestnanec

e Mnoziny vztahu vypudj¢ovatel a urednik reprezentuji stejnou informaci.
e Tuto redundanci eliminujeme agregaci

— Se vztahem zachazime jako s abstraktni entitou

— Umoznuje vztahy mezi vztahy

— Abstrakce vztahu do nové entity
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e Nasledujici diagram reprezentuje:
— Zakaznik si vezme pUjcku
— Zaméstnanec mUze byt dfednikem pro dvoijici zakaznik-pujcka

rodné cislo

zakaznik

vypujcov
atel

plijcka

rodné cislo .
- zamestnanec

Rozhodnuti o navrhu E-R schématu

e Pouziti atributu nebo mnoziny entit pro reprezentaci objektu.

Je vyznam realného svéta lépe vyjadren entitni mnozinou nebo mnozinou
vztahu?

Pouziti ternarniho vztahu vs. paru binarnich vztahu.

Pouziti silnych nebo slabych mnozin entit.

Pouziti generalizace — pfispiva k modularité navrhu.

Pouziti agregace — mizeme zachazet s agregovanou mnozinou entit jako
s jednotkou bez ohledu na podrobnosti a jeji vnitfni strukturu.
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Prevod E-R schématu na tabulky

Primarni klice umoznuji vyjadfit mnoZiny entit a vztahu jako tabulky reprezentujici
obsah databaze.

Databaze, ktera odpovida E-R diagramu, miZe byt reprezentovana jako kolekce
tabulek.

Pro kazdou mnozinu entit a vztahu je jedine¢na tabulka, ktera je spojena se
jménem pfisludné mnoZziny entit nebo vztahu.

Kazda tabulka ma pocet sloupcu odpovidajici atributdm dané mnoziny
entit/vztah(. Sloupce maiji jedineéna jména v ramci jedné tabulky.

Pfevod E-R diagramu na tabulky je zaklad pro odvozovani navrhu relaéni
databaze z E-R diagramu.

Reprezentace mnozin entit tabulkami

Silna mnozina entit se pfevede na tabulku se stejnymi atributy.

Jjméno rodné cislo ulice mésto
Stary 800327/6655 Lidicka Brno
Slavik 645326/1258 Uzka Klatovy
Novak 891117/1111 Lidicka Brno

Tabulka zakaznik
Slaba mnozina entit se pfevede na tabulku, ktera obsahuje i sloupec pro primarni
kli€ identifikacni silné entitni mnoziny.

cislo pajcky cislo splatky datum splatky castka splatky
L-17 5 10.5.1996 50
L-23 11 17.5.1996 75
L-15 22 23.5.1996 300

Tabulka splatka
Reprezentace mnozin vztaht tabulkami
Mnozina vztahd mnoho na mnoho je reprezentovana jako tabulka se sloupci pro

primarni kli¢e dvou zu€astnénych entitnich mnozin a sloupce pro popisné atributy
mnoziny vztahu.

rodné cislo c¢islo uctu datum pristupu

Tabulké. -vkladate/

Tabulka odpovidajici mnoziné vztahl spojujici slabou mnozinu entit s jeji
identifikacni silnou mnozinou je zbyte¢na. Tabulka splatka jiz obsahuje informace,
které by se objevily v tabulce pdjcka-splatka (. sloupce cislo pdjcky a Cislo
splatky)
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Reprezentace generalizace tabulkami

Metoda €. 1: Sestrojime tabulku pro nadfazenou entitu ucet. Sestrojime tabulku

s v

téchto tabulek i primarni kli€¢ generalizované mnoziny.

tabulka atributy tabulky
ucet ¢islo uctu, zdstatek, typ uctu
terminovany ucet ¢islo uctu, urokova sazba
bézny ucet c¢islo uctu, prekroceni

v v

tabulka atributy tabulky
terminovany ucet Cislo uctu, zustatek, urokova sazba
bézny ucet c¢islo uctu, zdstatek, pfekro¢eni

Metoda €. 2 netvofi zadnou tabulku pro generalizovanou entitu ucet.

Vztahy odpovidajici agregaci

zakaznik

| jméno | rodné &islo | ulice | mésto
pujcka

| gislo pujcky | astka |

vypdjcovatel
rodné &islo | &islo pujcky |

zaméstnanec

| rodné &islo | jméno | tel. éislo |

urednik

| rodné &islo (zaméstnanec) | rodné &islo (zékaznik) | &islo pujcky




