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Kapitola 1: Uvod

Ugel databazovych systém(i

Pohled na data

Modely dat

Jazyk pro definici dat (Data Definition Language; DDL)

Jazyk pro manipulaci s daty (Data Manipulation Language; DML)
Sprava transakci

Sprava ukladani dat

Spravce databaze

Uzivatelé databaze

Celkova struktura systému

Systém pro spravu databaze (Database Management Systém DBMS)

Soubor dat ve vzajemném vztahu

Sada programa pro pfistup k datiim

DBMS obsahuje informace o jednom konkrétnim ,podnikani*
DBMS poskytuje prostfedi, které je pohodiné i u€inné

Uéel databazovych systému

Systémy pro spravu databazi byly vyvinuty kvali zvladnuti nasledujicich problému pfi
zpracovani souboru v tradi€nich operacnich systémech:

Redundance a inkonsistence dat

Problémy s pfistupy k datum

Izolace dat — rizné soubory a formaty

Problémy s integritou

Jedinec€nost (atomicita) aktualizaci

Soucasny pristup vice uzivatell

Bezpec€nostni problémy
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Pohled na data

Architektura databazového systému:

Uroven ,,pohleda*

pohled 1 pohled 2 pohled n

logicka troven

|
fyzicka troven

Urovné abstrakce

e Fyzicka uroven: popisuje, jak je zaznam (napf. customer) ulozen
e Logicka uroven: popisuje data uloZena v databazi a vztahy mezi nimi.

type customer = record
name: string;
Street: string;
city: integer;
end;

o Uroven ,pohledd*: aplikaéni programy skryvaiji detaily o typech dat. Pohledy
mohou také skryvat informace (jako nap¥. plat) — napft. z bezpe&nostnich duavodua.

Instance a schémata

e Analogie s typy a proménnymi v programovacich jazycich

e Schéma — logicka struktura databaze (napf. mnozina zakaznik( a uctd + vztah
mezi nimi)

e [nstance — aktualni obsah databaze v konkrétnim ¢asovém okamziku

Nezavislost dat

e Moznost ménit definici schématu na jedné urovni bez vlivu na definici schématu
na jiné vyssi urovni.

e Rozhrani mezi riznymi Urovnémi a komponentami by méla byt dobfe definovana,
aby zmény v nékterych Castech nemély vyznamny vliv na jiné ¢asti.

e Dva stupné nezavislosti dat:
— Fyzicka nezavislost dat
— Logicka nezavislost dat
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Modely dat

e Sada nastroju pro popis:
— dat
— vztah( mezi daty
— sémantiky dat
— omezeni dat (data constraints)

e Logické modely zaloZené na objektech
— entitné-vztahovy model (entity-relationship model)
— objektové orientovany model
— sémanticky model
— funkcionalni model

e Logické modely zaloZzené na zaznamech
— relacni model (napf. MySQL, Oracle)
— sitovy model
— hierarchicky model (napf. IMS)

Entitné-vztahovy model (Entity-relationship model)

Priklad entitné-vztahového diagramu

rodné cislo @
cislo uctu

zakaznik vkladatel ucet

Rela¢ni model

Priklad dat v tabulce v relaénim modelu:

Jjméno rodné cislo ulice mésto cislo uctu
zakaznika
Johnson 800327/6655 Alma Palo Alto A-101
Smith 735203/5312 North Rye A-215
Johnson 800327/6655 Alma Palo Alto A-201
Jones 605229/2929 Main Harrison A-217
Smith 735203/5312 North Rye A-201

cislo uctu zustatek

A-101 500

A-201 900

A-215 700

A-217 750
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Jazyk pro definici dat (Data definition language; DDL)

e Znaceni pro specifikaci definice schématu databaze

e DDL kompilator generuje mnozinu tabulek ulozenych v datovém slovniku (Data
dictionary)

e Datovy slovnik obsahuje metadata (data o datech)

e Jazyk pro ukladani a definice dat (Data storage and definition language) —
specialni typ DDL, pomoci kterého se specifikuje struktura uloZeni dat a metody
pouzité databazovym systémem k pristupu k datim

Jazyk manipulace s daty (Data manipulation language; DML)

e Jazyk pro zpfistupnéni a manipulaci s daty organizovanymi pfisluSnym datovym
modelem
e Dvé tfidy jazykl
— Proceduralni — uzivatel specifikuje, ktera data jsou vyzadovana a jak je ziskat
— Neproceduralni (deklarativni) — uzivatel specifikuje, ktera data jsou
vyZadovana, ale ne, jak je ziskat

Sprava transakci (Transaction Management)

e Transakce je sada operaci, které predstavuji jednu logickou funkci v databazové
aplikaci

e Sprava transakci zajisStuje, ze databaze zustava v konzistentnim stavu nezavisle
na selhani systému (napf. vypadky energie a pady OS) nebo selhani transakci.

e Sprava soubéznosti (Concurrency-control manager) dohlizi na vzajemné
ovliviiovani mezi sou€asné probihajicimi transakcemi, aby byla zajiSténa
konzistence databaze.

Sprava ukladani dat (Storage Management)

e Spravce ukladani je programovy modul, ktery poskytuje rozhrani mezi daty
ulozenymi v databazi na nizké urovni a aplikacemi a dotazy posilanymi systému.
e Spravce ukladani je zodpovédny za nasledujici ulohy:
— interakce se spravcem souboru
— efektivni ukladani, ziskavani a aktualizace dat

Spravce databaze (Database Administrator)

e Koordinuje vSechny aktivity v databazovém systému; ma dobré znalosti o
informacnich zdrojich a potfebach podniku.
e Povinnosti spravce databaze zahrnuji:
— Definice schématu
— Definice struktury ukladani a metody pfistupu
— Modifikace schématu a fyzické organizace
— PFidéluje uzivatelim prava pristupu k databazi
— Specifikuje integritni omezeni
— Sty€ny bod s uzivateli
— Monitoruje vykon a zodpovida za zmény v pozadavcich
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Uzivatelé databaze (Database Users)

Uzivatelé jsou rozdéleni podle toho, jakym zplsobem spolupracuji se systémem
Aplikacni programatofi — pracuji se systémem pomoci volani DML

Chytri uzivatelé — formuluji dotazy v databazovém dotazovacim jazyku
Specialni uzivatelé — piSi specialni databazové aplikace, které nespadaji do
klasického zpracovani dat

e Naivni uZivatelé — spousti jeden z pfedem napsanych aplikacnich programu

Celkova struktura systému

naivni aplika¢ni chytfi spravce . ,
.. . v .. \ , uzivatelé
uzivatelé | programitofi | uZivatelé databaze
aplikaéni aplikacni dotazy schéma
rozhrani programy databaze
. vestaveény DML DDL
kod DML % kompilator interpret
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