27. 5. 2019 IB031 Uvod do strojového uceni Cas: 120 minut
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Oblast strojové snimatelngch informaci. Své UCO wvypliite zleva o
dle priloZeného vzoru ¢islic. Jinak do této oblasti nezasahugjte. ol B Lf] E 3 L] 5 E _l E E

Oblast strojové snimatelnych informaci, nezasahujte. Re3ent piste jen na tuto stranu.
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Oblast strojové snimatelngch informaci. Své UCO wvypliite zleva
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Formulujte algoritmus gradientniho sestupu (gradient descent) pro linedrni re- Priklad 1
gresi. Pozor, vyzadujeme presny matematicky popis véetné formélniho popisu 6 bodu

tréninkové mnoziny, chybové funkce a celého algoritmu.

Oblast strojové snimatelngch informaci, nezasahujte. Re3ent piste jen na tuto stranu.
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Oblast strojové snimatelngch informaci. Své UCO wvypliite zleva

dle priloZeného vzoru ¢islic. Jinak do této oblasti nezasahugjte. B ] E 3 L] 5 E _l E E
Uvazte dvé kategorie (categories) {1,0} a dvé bindrni vlastnosti (features): Priklad 2
8 bodi

X1:Q—{a,b}, Xo: Q— {k,(}

Miéte k dispozici nasledujici podminéné pravdépodobnosti: P(1) = z, kde = € [0, 1] je redlny para-
metr, a dale

P(X;=al0)=0.3 P(Xy =k|0)=0.6

Naleznéte mnozinu vSech hodnot parametru z takovou, ze naivni Bayesovsky klasifikdtor (naive
Bayes), zalozeny na vyse uvedenych pravdépodobnostech, klasifikujte (b,¢) jako 1. Popiste cely
postup Teseni, nestaci jen vysledek.

Pokud Vam pripadd parametrizované zaddni prilis obtizné, miuZete vyresit specidlni piipad pro x =
0.6 za mazimdlné 4 body.

Oblast strojové snimatelnyjch informact, nezasahujte. Re3ent piste jen na tuto stranu.
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Oblast strojové snimatelngch informaci. Své UCO wvypliite zleva
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Demonstrujte tii iterace online perceptronového algoritmu na tréninkové mnoziné Priklad 3
7 bodi

D = {((=1,0),1),((0,1),1),((3,0),0)}

za predpokladu, ze W = (0,1, -1) a e = 1.
(Pamatugte, Ze sgn(y) = 1 proy > 0 a sgn(y) = 0 pro y < 0. Béhem tri iteraci uwvdzi online
algoritmus kazdy priklad v D prdvé jednou.)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Re3ent piste jen na tuto stranu.
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Oblast strojové snimatelngch informaci. Své UCO wvypliite zleva o
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Uvazme trojihelnik T v roviné R?, ktery je uréen vrcholy (—1,0), (0, 1), (1,0). Priklad 4
Dejte piiklad vicevrstvé neuronové sité (MLP) se dvéma vstupy a jednim vystupem, 8 bodu
kterd pocita funkci F' : R — {0,1} spliiujici nasledujici (uvazujte kazdou podminku zv14st):

1. F(x1,22) = 1 pravé tehdy, kdyz (x1,x2) lezi uvniti trojihelniku T°
nebo na jeho hranici.

Tj. F(z1,22) =1 < =z e[-1,1]a0<ze<1-— |z

2. F(x1,x2) = 1 pravé tehdy, kdyz (x1,z2) lezi uvnitt trojihelniku 7'
Tj. F(z1,22) =1 < x1e(—1,1)a0<zy<1—|z1].

Jako aktiva¢ni funkci kazdého neuronu pouzijte:

1 0
a@)—{o 2

Oblast strojové snimatelnyjch informact, nezasahujte. Re3eni piste jen na tuto stranu.
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Naleznéte maximum margin linedrni klasifikdtor (SVM) pro nasledujici tréninkovou ~ PTiklad 5
mnozinu: 8 bodi

D = {((_170)7 1)7 ((07 1)7 _1)> ((_L _1)a 1)}

Vysledek zadejte formou vahového vektoru @ = (wg, wq, w2). Vysledek zduvodnéte
e pomoci obrazku (2 b.),

e pomoci feseni kvadratického optimaliza¢niho problému (quadratic op-
timization problem), v némz budou vektory (—1,0) a (0,1) podpurné
(support vectors).

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Re3eni piste jen na tuto stranu.
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Oblast strojové snimatelngch informaci. Své UCO wvypliite zleva o
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Oblast strojové snimatelnych informaci, nezasahujte. Re3ent piste jen na tuto stranu.



