16. 6. 2022 IB031 Uvod do strojového uceni Cas: 120 minut
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Oblast strojové snimatelngch informaci. Své UCO wvypliite zleva

dle priloZeného vzoru ¢islic. Jinak do této oblasti nezasahugjte. B ] E 3 L] 5 E _l E E
Metody detekce anomélii (DA). Priklad 1
8 bodi

Oblast strojové snimatelnych informaci, nezasahujte. Re3ent piste jen na tuto stranu.
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Formulujte algoritmus zpétné propagace sestupu (backpropagation) pro vicevrstvé Priklad 2
neuronové sité (multilayer perceptron). Pozor, vyzadujeme presny matematicky 6 bodu
popis! Uved'te také, co piesné je vystupem zpétné propagace.

Pozor! Neplést zpétnou propagaci s ucicim algoritmem gradientniho sestupu. V piipadé zadmény
hrozi 0 bodu!

Oblast strojové snimatelnych informaci, nezasahujte. Re3ent piste jen na tuto stranu.
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Oblast strojové snimatelngch informaci. Své UCO wvypliite zleva
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Uvazte dvé kategorie (categories) {1,0} a dvé bindrni vlastnosti (features): Priklad 3
8 bodua

X1:Q—{a,b}, Xo: Q— {k,(}
Miéte k dispozici nasledujici pravdépodobnosti: P(1) = 0.6 a déle
P(X1=al|l) =07 P(Xs=k|1) = 0.5
P(X; = al0) = 0.4 P(Xs = k|0) = 0.6

Pomoci naivniho Bayesovského klasifikdtoru (naive Bayes), zalozeného na vyse uvedenych pravdépodobnostech,
klasifikujte

o (b,0)

o/

Popiste cely postup feSeni, nestaci jen vysledek.

. Oblast strojové snimatelnyjch informact, nezasahujte. Re3eni piste jen na tuto stranu.
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Demonstrujte dvé iterace ddvkového (batch) perceptronového algoritmu na tréninkové Priklad 4
mnoziné 7 bodi

D ={((-1,0,1),1),((1,0,0),1),((3,0,0),0)}

za predpokladu, ze @(© = (0,1,—-1,0) ae = 1.
(Pamatugte, zZe sgn(y) =1 proy >0 a sgn(y) =0 proy < 0.)

Oblast strojové snimatelnych informaci, nezasahujte. Re3ent piste jen na tuto stranu.
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Oblast strojové snimatelngch informaci. Své UCO wvypliite zleva
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Uvazme jehlan J v prostoru R3, ktery je uréen vrcholy Priklad 5
(0,0,0),(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1). 8 bodi

Dejte piiklad vicevrstvé neuronové sité (MLP) se tfemi vstupy a jednim vystupem,
ktera poéita funkci F : R® — {0, 1} splitujici nasledujici (uvazujte kazdou podminku zvl4st):

1. F(x1,x9,23) = 1 prave tehdy, kdyz (z1,x2,x3) lez{ uvniti J nebo na
jeho hranici.

Tj. F(ZE1,$2,$3) =1 & x1,T9,23 € [0, 1] azr+xo+ax3 <1

2. F(x1,x9,x3) = 1 pravé tehdy, kdyz (x1, 2, x3) lezi uvniti jehlanu J.

Tj. F(:E1,$2,563) =1 & x1,r9,23 € (0,1) axrit+rot+r3<l1

Jako aktiva¢ni funkci kazdého neuronu pouzijte:

1 0
o<f>={0 2

Oblast strojové snimatelnyjch informact, nezasahujte. Re3ent piste jen na tuto stranu.
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Oblast strojové snimatelngch informaci. Své UCO wvypliite zleva
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Uvazme maximum margin linedrni klasifikdtor (SVM) pro nésledujici tréninkovou Priklad 6
mnozinu: 8 bodi

D ={((0,0), =1), ((«,0),1), ((1,1),1)}

Zde x je redlny parametr.

e Pro kterd x budou vsechny tii vektory (0,0), (z,0),(1,1) podpurné
v ramci optimalniho FeSeni? Vysledek zduvodnéte alespon obriazkem
a slovnim popisem. Muzete samoziejmé pouzit feSeni kvadratického
optimaliza¢niho problému (quadratic optimization problem).

e Naleznéte maximum margin linedrni klasifikdtor (SVM) v piipadé, ze
x = 1. Vysledek zadejte formou vahového vektoru o = (wp, w1, ws) a
zduvodnéte jej pomoci feSeni kvadratického optimalizaéniho problému.

Oblast strojové snimatelnyjch informact, nezasahujte. Re3eni piste jen na tuto stranu.
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Oblast strojové snimatelnych informaci, nezasahujte. Re3ent piste jen na tuto stranu.
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Oblast strojové snimatelnych informaci, nezasahujte. Re3ent piste jen na tuto stranu.
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Oblast strojové snimatelnych informaci, nezasahujte. Re3ent piste jen na tuto stranu.



