Neuronove site a
rozpoznavani obrazku:
Dejepisny vylet s prekvapenim
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Co jsou neuronove sité?

Pravé vs umélé
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Figure 1: The Transformer - model architecture.
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Neuron

1

1 1 2.4
=G

out = 1 protoze
0*1.8 + 1*¥1.1 + 1*%(-2.4) + 1¥2.6 > 0




Co to umi: Rozpoznavat psy! (i jina zviratka)

0.5 Dog

0.2 Elephant
0.1 Sponge
0.02 Cat

0.01 Flower




Co to umi: Rozpoznavat psy! (i jina zviratka a véci)

0.5 Dog

0.2 Elephant
0.1 Sponge
0.02 Cat

0.01 Flower

Sit se samostatné uci na obrovském mnozZstvi dat tvaru:
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Historie neuronovych siti

... aneb variace na frustracni kompozici Jary Cimrmana

Stfidaji se prvky oCekavani a zklamani



Padesata léta

M. Minski - hardwarova implementace neuronovych siti

SNARC - neuron

Krysa implementovana pomoci zarovek
hledala cestu z bludisté

Posilované uceni (reinforcement learning)




Sedesata léta

Perceptron (Rosenblatt) - jednovrstva neuronova sit

Verfejna demonstrace rozpoznavani znak
Znaky reprezentovany foto-diodami

Vahy pomoci motoru ovladanych potenciometry
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Sedmdesata léta

Al Winter!

Minski & Pappert
1969: Perceptrons can’t do XOR!

Jedna vrstva nestaci!

Vic se neumi trénovat!




Osmdesata léta

1 0.01 | 11.LISTOPAD 198 /(
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3 0.6 Umi se trénovat dvé vrstvy!
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Konvolucni site (LeNet-1)
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http://www.youtube.com/watch?v=FwFduRA_L6Q

Devadesata leta { =0 o
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ALVINN - self-driving car g e

Hardware se zlepSuje, oziveni neuronek

Stale se umi jen dvé vrstvy,
neuronky nejsou lepSi nez jiné metody!

30x32 Sensor
Input Retina

Jak trénovat
hlubokeé sité??




ALVINN - self driving long long time ago



http://www.youtube.com/watch?v=2KMAAmkz9go&t=207

Nulta (?27) léta

Hinton et al - Deep Belief Network - pokus o hlubokou sit

Pozitivni pristup

k tretimu tisicileti

NN Winter! —

Snaha o vice nez dveé vrstvy!

Neuronové sité udolany jinymi metodami (SVM)

Malo penéz, pokracuji pfevazné akademici
\ Ti pracuji na véem ...
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RBM

Prudky rozvoj grafickych karet v hernim pramysiul!




Desata léta

*0: AlphaGo
Google

Translate

B

Konecné nekdo zkusil pouzit
grafické karty pro trénink siti!!

Obrovske sité!

Ztrhujici vysledky v mnoha oblastech!

Prakticky pouzitelné je minimum, ale jsou prosté Uzasné

IT infrastruktura pro Al ., , vir v »
P Silenstvi kolem siti zacina a roste!



Proc¢ revoluce v Al? ILSVRC 2012

Soutéz v rozpoznavani obrazki

e 1200 000 obrazku pro trénink
e 1000 tfid (zidle, pes, ...)

0.2 Dog

0.1 Elephant
0.5 Sponge
0.02 Cat

0.01 Flower

Top 5 vyhodnoceni = spravna tfida mezi prvnimi péti



Vitéz roku 2012
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Chyboval v 15.3 procentech testovacich pfipadi!

Model na druném misté chyboval v 26.2 procentech!



Soutéz ILSVRC
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2016: Chyba pod tfi procenta ... a dal uz to moc neslo ...



Data pro ILVSRC

Ruéni znaceni 1 000 tisice tfid pro 1 200 000 obrazku!

Andrej Karpathy ($éf tymu pro pfipravu dat):
“Uvazovali jsme zapojeni Amazon Mechanical Turk nebo vyuziti studentd”
“Automaticky jsme omezili moznosti na 100 tfid z 1000”
“l tak to bylo moc, studenti (i mechanicti Turci) méli chybu 13 - 15 procent”
“Ja osobné jsem chyboval v cca 7 procentech pfipadu”

“Stal jsem se expertem na plementa psu, ptakd a opic”

Otazka: Jsou ta data vubec dost kvalitni??




ILSVRC Data

Predict:

1 pencil box
2 diaper

3 bib

4 purse

5 running shoe =

Ground Truth:

sleeping bag w

t



ILSVRC Data

Predict:

1 dock

2 submarine
3 boathouse
4 breakwater
5 lifeboat

Ground Truth:
paper towel




Odbocka

Pocitacove hry



Atari 2600
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2015: Neuronova sit hraje na Atari 2600

Convg!ution Convglution Fully cgnnected Fully cgnnected
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Video Pinball
Boxing
Breakout
Star Gunner
Robotank
Atlantis

Jak dobre to hralo Gt

Demon Attack

Name This Game

Krull

Assault

Road Runner

Kangaroo

.. . . James Boqd

Velkou Cast her nadlidsky dobre e
Space Invaders

Beam Rider

Nékteré hry hodné 3patné Kisig Pt Msar
Tors Piot

Enduro

Fishing Derby

Up and Down

Ice Hockey

Vel ' d O 4 o.ben
Pozdéji vylepseno o ruzné druhy i
Battle Zone

paméti ... dnes uz hraje Al nadlidsky W
v8echny Atari 2600 hry R et

Bank Heist
River Raid
Zaxxon
Amidar

Alien

Venture
Seaquest
Double Dunk
Bowling

Ms. Pac-Man
Asteroids
Frostbite
Gravitar
Private Eye
Montezuma's Revenge
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Below human-level
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Breakout



http://www.youtube.com/watch?v=V1eYniJ0Rnk&t=24

Dalsi hry
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e GO -AlphaGo 2016 o INCRCES .
o Naucilo se hrat samo proti sobé o e000 e ¢

o Vykleplo to velmistra AlphaGo

e StarCraft 2 - AlphaStar 2019

o Kouka na “svét” stejné jako Clovék
(kamera), omezeni na rychlost reakce

o Ugil se od lidi (jen hrani proti sob& e hs e - Vel
nestacilo) =52

o Al agent hral anonymné na platformé
Batlle.net, dosahl levelu Grandmaster

e Poker...




Digitalni patologie

Aplikace neuronovych siti



Vyvoj patologie

... od fezani mrtvych tél po diagnostiku nadorovych (i jinych) onemocnéni



Co déla patolog?
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Al power!!




Data

Kde je nador?

Pozor, obrovsky obrazek!




Data

Tu je podle patologa




Data

Nasekame obrazek na dlazdiCky

Sit bude hledat nador v kazdé
dlazdicce

Kde vzit vhodnou neuronovou sit?



Jak se vytvori neuronova sit pro patologii?

0.2 Dog

0.1 Elephant
0.5 Sponge
0.02 Cat

0.01 Flower




Jak se vytvori neuronova sit pro patologii?

A S >

Nahradime pejsky, koCicky a opiCky lidskym masem ...



Jak se vytvori neuronova sit pro patologii?




Jak se vytvori neuronova sit pro patologii?




Voila ...

Co sit vlastné hleda?

Pro¢ se obc&as splete?




Vysvetleni

Na zelenych mistech vidi
ddvod pro odpovéd Yes

Hleda tvary “vypadlé” z
ucCebnice patologie




Zaver

e Neuronove sité jsou zakladnim modelem strojového uCeni a umélé
inteligence

Historicky vychazi z modeld mozku

Umi se naucit rozpoznavat rozmanité obrazky, coz ma mnoho aplikaci
... hapfriklad v digitalni patologii

Opakované hrozi, ze pfehnana ocekavani mohou zabit vyzkum

Doporuceni pro zajemce o seridzni praci:
e Naucte se: Matematiku a informatiku (porfadné, ne jenom kratké skripty v Pythonu)
e Nevérte vétSiné kecu kolem umélé inteligence
e Snazte se pochopit vnitini princip fungovani metod, ne jenom vnéjsi chovani!



