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Patolog neni soudni lékar
tohle nedelame:

Ohledani neboztikll na misté Cinu
Pitvy zemrelych mimo nemocnici
Kriminologické analyzy

Molekularne genetické analyzy k identifikaci,
stanoveni otcovstvi apod.



Co patolog déla

Obecné: diagnosticka vysetfeni s morfologickou
korelaci

e Patologicko - anatomicke pitvy .....15%
e Histologické vysetreni
—vcetné peroperacniho (,zmrzlaky")
e Cytologické vysetreni ................ 20%
e Molekularni a genetické vysetreni ...
5%
V CR dnes pracuje cca 400 patologti/patoloZzek




Co vysetrujeme:

VSechno co chirurgové vyfiznou z téla (organy, zvétSené uzliny, nadory..)
Diagnostické punkce (podezrela lozZiska v prsu, plicich, jatrech, mékkych tkanich,
prostaté, slinivce, ledvinach...

Odbéry ze zaludku a dvanactniku (zanéty, nadory, celiakie..)

Odbeéry ze streva (polypy, zanéty)

Kozni excize (diagndza, nadory)

Gynekologické a jiné cytologie

Odbéry z myokardu a ledvin po transplantaci (odhojovani stépu)

ProcC to vysetrujeme:

Stanoveni diagnozy

Screeningové programy

Stanoveni rozsahu onemocneéni

Odhad prognozy pacienta

Predpovéd odpovédi na specifickou IéCbu (morfologie + molekularni vysetfeni)
Monitorovani stavu onemocnéni
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Vlysetreni chirurgického resekatu
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Zpracovat s oznac¢enim okraju




Rozrezat na kousky do kazetek
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Narezat na mikrotomu na 5 mikrometru




Na teple vode nalovit na sklicka




Obarvit a zamontovat
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Preparaty jsou pripraveny Kk vyneseni




Uz jen vynést doktorovi




Kolega Tichy si prohlizi svou denni davku



PocCateCni optimismus
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A kde je ta
digitalni patologie ?




Digitalizace patologie

Prevedeni procesu transportu, odecitani a archivace histologickych
preparatu z fyzickych skel a optického mikroskopu do digitalniho prostredi.

Vyhody:

« ZjednodusSeni manipulace s preparaty v laboratofi

« Neni nutna fyzicka pfitomnost patologa na pracovisti

« Okamzity online pfistup do preparati z predchozich vySetteni

« Rychlejsi a snadnéjsi vyhledavani blokt pro dodate¢na molekularni vySetfeni, ptipadné
pro vyzkum, pies online archiv

« Veskera méteni a pocitani na fezech (proliferace, hloubka invaze, okraje) se snadnéji
provadéji a jsou dokumentovatelna

« Je moznost zapojeni digitalni asistence pro rutinni tkony (vyhledavani uzlinovych
metastaz, odecitani punkci prostaty, dysplazie v polypech) se snizenim Casove zatéze a
zpresnénim prace.

 Odecitani na digitalizovanych preparatech ma ergonomické vyhody v lepSim prehledu
na skle a evidenci prohlédnutych oblasti preparatu.



Tohle zmizi, respektive se presune do cloudu
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Digitalizace patologie

Prevedeni procesu transportu, odecitani a archivace histologickych
preparatu z fyzickych skel a optického mikroskopu do digitalniho prostredi.

Nevyhody:

 Je nutno adaptovat provoz laboratoie

« Jsou nutné upravy NIS pro komunikaci se systémem digitalni patologie

 Je nutn¢ zaSkoleni a adaptace pracovniki na tento systém

 Je nutné investovat do scanneril a dalSiho hardware

 Je nutné investovat do specialniho software

« Systém generuje provozni naklady (odpisy, udrzba, provoz cloudoveho uloZiste)
« Neda se moc pocitat s tim, Ze by na to zdravotni pojiStovny platily



Digitalizace preparatu: skenovani
histologickych skel

Doba skenovani 2-5 minut, praimérné 15-20 skel/hod.

Nase laborator produkuje cca 500 skel za den



Sesivani dlazdic
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Neni to tak jednoduche:

Digitalni sklo ma kolem 150000*60000 pixeld = cca 9000 Mpx
V nekomprimované podobé 10-20 GB, komprimované 1-2 GB

Vysoké naroky na pripojeni (1GB symetricka linka), na cloudové prostredky a
ulozné kapacity (desitky az stovky TB)

O prohlizeni skenU se stara specialni software

XOPAT demo

(zivé demo jvsview)


https://rationai-vis.ics.muni.cz/visualization-demo/showcase.php
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@ QuPath - HR1-23-ER1-20x-Ki67.mncs

File Edit Tools View Objects TMA Measure Automate Analyze Classify Extensions Help

Meéreni proliferace nadoru
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| Project | Image | Annotations | Hierarchy | Workfiow

< Annotation

[ Annotation (17435 obje... 8
[ Annotation (23867 obje.. &
[[] Annotation (25006 obje...&
] Annotation (29379 obje... &
[] Annotation (46337 obje... &
[ Annotation (6450 objects)&
[ Annotation (8006 objects) &
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[T Annotation (Stroma)
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Annotation (Stroma)

7 Annotation (Stroma)
Annotation (Stroma)
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Annotation (Stroma)
Annotation (Stroma)
Annotation (Stroma)
Annotation (Stroma)
Annotation (Stroma)
Annotation (Stroma)
Annotation (Stroma)
Annotation (Stroma)

Annotation (Stroma)

None
W Tumor (29)
 Stroma (18)
 Immune cells
W Necrosis
Other
W Region*
 Ignore*
W Positive
M Negative

|| setseleed | Autoset [+

Selectall | Delete |
Key Value

Image HR1-23-ER1-20xKi6T.mocs
Object ID 3e0ebffe-ec29-4144-bb0d-42ec31..
Object type Annotation
Name
Classification
Parent Root object (image)
ROl Rectangle
Centroid X pm 116808449
Centroid ¥ m 809056163
Num Detections 648
Num Stroma (base) 165
Num Tumor (base) 483
Num Stroma o
Num Stroma: Negative 154
Num Strom: Positive "
Num Tumor [

jum Tumor: Negative 285

lum Tumor: Positive %

troma: Positive % 66667

umor: Positive % 202899
Stroma + Tumor. Positive % 16.821
Area ym*2 103981.2121
Perimeter ym 12975093

| Measurements | Description |
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Digitalizace prinasi celou radu aplikaci:

. Digitalni atlasy

« Telekonzultace

« Distancni sklickovém seminare
« Materialy pro vyuku

A v neposledni radé:
. digitalni asistenci s pouzitim strojového uceni

Na nasem pracovisti by nam aktualné nejvic pomohlo:

« Hledani uzlinovych metastaz
. Hledani karcinomu v punkcnich biopsiich prostaty



Digitalni asistence s pomoci strojoveho uceni:
— pomoc pri hledani jehly v kupce sena

Tady je maly kousek
karcinomu




Maly karcinom prostaty detekovany pomoci strojoveho uceni




Tak... a patologové
. nebudou mit co zrat




Ja mam hotovo..

Dekuji za pozornost
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