Neuronove site a
Digitalni patologie

Tomas Brazdil
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Co jsou neuronove sité?

Pravé vs umélé
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Figure 1: The Transformer - model architecture.
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Co to umi: Rozpoznavat psy! (i jina zviratka)
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Co to umi: Rozpoznavat psy! (i jina zviratka a véci)
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Sit se samostatné uci na obrovském mnozZstvi dat tvaru:

[ &+, Dogl, [[FEEm, Cat], [ ‘m , chair] ...
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50. Léta - prvni hardwarovy neuron (Minski) ... zatim u nas:

PocitaCové hry pfinesly ...

... dnesni hardware (GPU)

GPT4 ma vic nez 10'2 vah!




Proc¢ revoluce v Al? ILSVRC 2012

Soutéz v rozpoznavani obrazki

e 1200 000 obrazku pro trénink
e 1000 tfid (zidle, pes, ...)
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Top 5 vyhodnoceni = spravna tfida mezi prvnimi péti



Vitéz roku 2012
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Chyboval v 15.3 procentech testovacich pfipadi!

Model na druném misté chyboval v 26.2 procentech!



Soutéz ILSVRC
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2016: Chyba pod tfi procenta ... a dal uz to moc neslo ...



Data pro ILVSRC

Ruéni znaceni 1 000 tisice tfid pro 1 200 000 obrazku!

Andrej Karpathy ($éf tymu pro pfipravu dat):
“Uvazovali jsme zapojeni Amazon Mechanical Turk nebo vyuziti studentd”
“Automaticky jsme omezili moznosti na 100 tfid z 1000”
“l tak to bylo moc, studenti (i mechanicti Turci) méli chybu 13 - 15 procent”
“Ja osobné jsem chyboval v cca 7 procentech pfipadu”

“Stal jsem se expertem na plementa psu, ptakd a opic”

Otazka: Jsou ta data vubec dost kvalitni??




ILSVRC Data

Predict:

1 pencil box
2 diaper

3 bib

4 purse

5 running shoe =

Ground Truth:

sleeping bag w

t



ILSVRC Data

Predict:

1 dock

2 submarine
3 boathouse
4 breakwater
5 lifeboat

Ground Truth:
paper towel
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Al power!!




Data

Kde je nador?

Pozor, obrovsky obrazek!




Data

Tu je podle patologa




Data

Nasekame obrazek na dlazdiCky

Sit bude hledat nador v kazdé
dlazdicce

Kde vzit vhodnou neuronovou sit?



Jak se vytvori neuronova sit pro patologii?
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Jak se vytvori neuronova sit pro patologii?
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Jak se vytvori neuronova sit pro patologii?

A S >

Nahradime pejsky, koCicky a opiCky lidskym masem ...



Jak se vytvori neuronova sit pro patologii?




Jak se vytvori neuronova sit pro patologii?




Co sit vlastné hleda?

Pro¢ se obc&as splete?




Vysvetleni

Na zelenych mistech vidi
ddvod pro odpovéd Yes

Hleda tvary “vypadlé” z
ucCebnice patologie




Chcete byt patology?



Chcete byt patology?
Tak spocitejte pomér pocCtu hnédych fleku vuci pocétu vsech fleku:
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Chcete byt patology?
Tak spocitejte pomér pocCtu hnédych fleku vuci pocétu vsech fleku:

... ale pocCitejte jen ty v epitelové tkani ... HA!
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Pro tisice obrazki mame ten pomér poctu
hnédych vaci poctu vSech fleku
(spoCitany patology)

Natrénovali jsme sit pro predikci pomeéru

Naucilo se to predikovat ten pomer ...
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Ki67

Pro tisice obrazki mame ten pomér poctu
hnédych vaci poctu vSech fleku
(spoCitany patology)

Natrénovali jsme sit pro predikci pomeéru

Naucilo se to predikovat ten pomer ...

naucilo se to zhruba najit epitelovou tkan
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Zaver

Umela inteligence ma mnoho potencialnich aplikaci v medicine
V patologii mUZze asistovat pfi analyze vzorka (urychli rutinni €innost)
Je nutné fesit mnoho praktickych problému a komunikovat s patology
S mnoha Cinnostmi patologa nepomuze, ani patologa nenahradi
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Zaver

Umela inteligence ma mnoho potencialnich aplikaci v medicine
V patologii mUZze asistovat pfi analyze vzorka (urychli rutinni €innost)
Je nutné fesit mnoho praktickych problému a komunikovat s patology
S mnoha Cinnostmi patologa nepomuze, ani patologa nenahradi

A hlavne z hlediska informatiky je to maso!



