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+ Uvod, srovnani s jinymi, oblasti pouziti Javy
» Distribuce, instalace, pouziti Java SDK
«  Zivotni cyklus programu v Javé

o Zakladni praktické ukony - velmi podrobne!!!

Java jako programovaci jazyk...

* jazyk "3. generace - 3GL" (imperativni jazyk vysoké urovné)

* univerzalni (neni ur€en vyhradné pro specifickou aplikacni oblast)

*  objektove-orientovany (vypocet je realizovan jako volani metod/zasilani zprav objekti)

e ideovym pfedchidcem je C++ (a evt. Delphi) (C++ zbaveno zbytecnosti a nepiijemnosti)
e jednodussi nez C++

* realnym soupefem je (Microsoft) C# (zatim pievazné na platf. Windows)

Z toho plyne, ze...

* co se nauc¢ime v Jav€, v C# jako kdyZ najdeme...
» ale ted’ vazné: Java podporuje vytvareni spravnych navykii v objektovém programovani

* anaopak systematicky brani prenosu nékterych Spatnych navykii z jinych jazyka

DalSi charakteristiky

. v Jave je meziplatformné prenositelny na urovni zdrojového i prelozeného kodu
rogram v Javé je lat telny na Girovni zd h it ho kod

* je to umoznéno tim, Zze pielozeny javovy program bézi v tzv. Java Virtual Machine
[http://java.sun.com/docs/books/vmspec/] (JVM)

* zdrojovy i pfelozeny kod je tedy pienositelny mezi vSsemi obvyklymi platformami (UNIX, Windows,
MAC OS X, ale také salové pocitace, minipocitace typu IBM AS/400 apod.)

* tedy vSude tam, kde existuje prislusna JVM

Java jako béhové prostredi
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Kéd je pti beéhu dobie zabezpecen:
* je mozné nastavit Grovné piistupu k hostitelskému systému pomoci tzv. Security Manageru
[http://www.securingjava.com/chapter-two/chapter-two-8.html]

* je mozné ovéfovat pred spusténim elektronicky podpis kodu

Java pro programatora (1)

* jazyk vhodny pro efektivni (rychle) psani prehlednych programii (mj. také diky dokumentacnim
moznostem)

* v priméru vyssi produktivita programatorské prace v Javé nez v C++
* dnes jiz stejné aktivnich programatort v Jave jako v C++

* zdarma dostupné nezmérné mnozstvi knihoven pro riznorodé aplikacni oblasti, napi. na SourceFor-
ge [http://java.foundries.sourceforge.net/] a tisicich dalSich mistech

» kdispozici je fada kvalitnich vyvojovych prostiedi (i zdarma) - NetBeans [http://www.netbeans.org],
JBuilder [http://www.borland.com], Visual Age for Java [http://www.ibm.com], Eclipse
[http://eclipse.org], IDEA [http://www.intellij.com/]

Java pro programatora (2)

Konkrétni moznosti:

» v Jave se dobfe pisi vicevidknové aplikace (multithreaded applications)
» Java ma automatické odklizeni nepouzitelnych objektii (automatic garbage collection)

* Java je jednodussi nez C++ (méné syntaktickych konstrukci, méné nejednoznacnosti v navrhu)

Hlavni domény Javy (1)

+ Skélovatelné  vykonné aplikace  béZici  na  serverech  (Java  Enterprise  Edition
[http://java.sun.com/j2ee/])

* Aplikace na prenosnych a vestaveénych zarizenich (Java Micro Edition [http://java.sun.com/j2me/])
*  Vyukové ucely (nahrazuje Pascal jako referencni jazyk)

» Dalsi ptenositelné aplikace - napi. klientské/desktopové
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Hlavni domény Javy (2)

* webové aplikace (servlety, JSP - konkurence proprietarnim ASP, SSI, ... a pomalym CGI)
» zpracovani semistrukturovanych dat (XML)
» pfenositelné aplikace s GUI

» aplikace distribuované po siti (applety nebo Java Web Start)

Javova platforma

Javovou platformu tvofi:

* Java Virtual Machine
» preklada¢ (pfistupny napt. pfikazem javac) a dalsi vyvojové nastroje

» Java Core API (zékladni knihovna tfid)

Java je tedy dana...

* definici jazyka (Java Language Definition) - syntaxe a sémantika jazyka
* popisem chovani JVM

* popisem Java Core API

Vyvoj Javy

* nejrychleji se vyviji Java Core API

* chovani JVM se méni napt. pokud se objevi bezpeénostni "dira" nebo nelze-li dosdhnout pozadované
zmény chovani pomoci modifikace Java Core API

v

» daleko konzervativnéjsi je samotny jazyk - méni se zridka, ale ptece: napt. Java2, v1.4 pfidavan nové
klicové slovo "assert", v1.5 ptida enum a dalsi.

Specifikace a implementace Javy

» Specifikace Javy (tzv. "Editions") - napt.: Java 2 Standard Edition, vi.4

* Implementace Javy ("Development Kits" nebo "Runtime Environments") - napt.: Java 2 Software
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Development Kit, v1.4.2 - obsahuje vyvojové nastroje

* Java 2 Runtime Enviroment, vl.4 - obsahuje jen béhové prostiedi pro spousténi hotovych pteloze-
nych pg.

Verze Javy

* hrubé ¢lenéni - na verze "Java (pred Java 2)" a "Java 2"
+ Cislovani verzi:
* tzv. major Cislo, napt. Java 2, v1.4
* tzv. minor ¢islo, napt. Java 2, v1.4.2
* zménu minor (tfetiho) ¢isla doprovazi jen odstraiiovani chyb
* pii zméné major (druhého) ¢isla se mize ménit Core API a neékdy i jazyk

* ke zméné prvniho ¢isla dojde az ted’ se zménou pojmenovavaciho schématu

Verze Javy - noveé

* hrubé ¢lenéni - na verze Java 1.x.y (pfed Java 2 v1.5) a Java 5.z

Aktualni verze

Stav k zafi 2004:

» Java 2 Standard Edition v1.4.2 pro vSechny platformy je stabilni verzi

» Java 2 Standard Edition v1.5 neboli Java 5 je k dispozici jako RC (Release Candidate), tj. je tzv. fea-
ture-complete (=nebude se nic pfidavat, jen se vychytaji chyby).

*  Ostra verze Java 5 bude dostupna v Q4 2004.

« aktudlné vzdy na webu java.sun.com [http://java.sun.com]

Ziskani distribuce Javy

* pouzivani Javy pro bézny vyvoj (i komercni) je zdarma

+ redistribuce javového vyvojového prostiedi je dovolena pouze s licenci od Sunu
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redistribuce javového béhového prostiedi je mozna zdarma

distribuce vyviji Sun Microsystems Inc. (Javasoft) i dalsi vyrobci (napt. IBM) a tvtirci Open Source

Stazeni distribuce Sun

java.sun.com [http://java.sun.com] (pro Windows, Solaris, Linux)
dokumentace se stahuje z téhoz mista, ale samostatné (nebo lze ¢ist z WWW)
celkove vyvojové prostredi J2SDK 1.4.2 vé. dokumentace zabere cca 220 MB na disku

potiebna velikost operacni pameéti - min 64 MB, doporuéeno 128 MB (i vice :-))

Obsah vyvojové distribuce Javy

Vyvojové nastroje (Development Tools) v bin -- uréené k vyvoji, spousténi, ladéni a dokumento-
vani programil v Javé.

Béhové prostiedi Javy (Java Runtime Environment) se naléza v jre. Obsahuje Java Virtual
Machine (JVM), knihovnu tfid Java Core API a dalsi soubory potiebné pro béh programii v Jave.

Piidavné knihovny (Additional libraries) v podadresafi 1ib jsou dal§i knihovny nutné pro béh
vyvojovych nastrojul.

Ukazkové applety a aplikace (Demo Applets and Applications) v demo. Piiklady zahrnuji i zdro-
jovy kad.

Obsah vyvojové distribuce Javy (2)

Hlavickové soubory pro C (C header Files) - v include - pfedstavuji podporu pro psani tzv. na-
tivnich metod pfimo v jazyce C.

Staré hlavi¢kové soubory (Old Native Interface Headers) - totéz, ale pro starsi verzi rozhrani.
Zdrojovy kod (Source Code) knihoven z Java Core API se naléza v archivu src. jar.

Dokumentace (Documentation) - v podadresafi docs - obsahuje dokumentaci k dané verzi JDK, k
API, nejriiznéjsi privodce vyvojem, dokumentaci k nastrojim, ukazkové programy a odkazy na sou-
visejici dokumentaci.

Nastroje ve vyvojové distribuci

Pod Windows jsou to .exe soubory umisténé v podadresati bin
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* java - spoustéc (prelozeného bajtkodu)

* javac - ptekladac (. java -> .class)

* javadoc - generator dokumentace API

* Jjar - spravce archivil JAR (sbaleni, rozbaleni, vypis)
* jdb - debugger

* appletviewer - referenéni prostiedi pro spousténi applett

Pomocné nastroje ve vyvojové distribuci

* javah - generator hlavickovych souborti pro C

* javap - disassembler bajtkddu (napf. pro ruéni optimalizace, hledani chyb)

Zakladni zivotni cyklus javového programu

*  Program sestava z jedné (ale obvykle vice) t¥id (class)
»  Zdrojovy kéd kazdé vetejné pristupné tfidy je umistén v jednom souboru ( NazevTridy.java)
* Postup:
» vytvofeni zdrojového textu (libovolnym editorem ¢istého textu) -> Pokus . java
+ preklad (nastrojem javac) Pokus. java -> Pokus.class
* spusténi, napf. java Pokus
+ pieklada se javac nazev souboru se t¥idou (vcetné piipony .javal!ll)

* spousti se vZdy udanim java a nazvu tfidy (bez ptipony .class!!!)

Struktura javového programu

» Kazdy netrividlni javovy program sestava z vice trid (class)
» Tridy jsou ¢lenény do balikii (package)
o Zatazeni do balikli znamena mj. umisténi zdrojového souboru do prislusného adresare!!!

* U bézné "desktopové" aplikace predstavuje vzdy jedna (evt. vice) t¥id vstupni bod do programu - je
to tfida/y obsahujici metodu main.
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Demo "Ahoj!"

Zdrojovy kéd v souboru tomp\ucebnice\Pozdrav. java

package tomp.ucebnice;
public class Pozdrav {
// Program spouStime aktivaci funkce "main"
public static void main(String[] args) {
System.out.println ("Ahoj!");

Ttfida Pozdrav je umisténa do baliku tomp .ucebnice ->

jeji zdrojovy soubor musi byt ulozen v podadresaii tomp\ucebnice.

Preklad a spusténi "Ahoj!"

Preklad

1.  Mame nainstalovan J2SDK 1.4.2

2. Jsme v adresaii c:\devel\pbl62, v ném je podadresai tomp\ucebnice, v ném je soubor
Pozdrav.java

3. Spustime preklad javac tomp\ucebnice\Pozdrav.java
4. Je-li program spravné napsan, pielozi se "mlicky"

5. (vysledny .class soubor bude v témze adresafi jako zdroj)
Spusténi

1. Poté spustime program Pozdrav: java -classpath . tomp.ucebnice.Pozdrav

2. Volba piekladae ~classpath adreséat zajisti, ze (dfive pfelozené) tiidy pouzivané pfi spus-
téni této tfidy budou piistupné pod adresatem adresdr.

3. -classpath . tedy znaéi, ze tfidy (soubory .class) se budou hledat v odpovidajicich podad-
resafich aktualniho adresaie (adresare . )

4.  Je-li program spravné napsan a prelozen, vypise se Ahoj !

Vytvoreni zdrojového textu "Ahoj!" ("for dummies")
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Vytvoreni a editace zdrojového kodu v editoru PSPad 4.2.2 [http://pspad.zde.cz] (dostupny zdarma, in-
stalovany na v§ech Win strojich v u¢ebnach na FI)

£ PSPad - [C:devel'pb162'tompucebnice’ Pozdrav.ja¥a] - |EI|5|
égnubor Uprawy Hledat Zobrazit Formdt Méstroje HTML Okno  Mapovéda _ =] x|
D-S-U-0 A% 0% @.I%Iﬂﬂhé@ X|§_=«1T’_§222:\_’"“—w|-.¢.0. \

FIP | Ddkazy X 0 . . P . 0 .

Fioiekt | Soubow | [package tump.ucehnlce;

: = F public class Puzdrag i ] ) .
C EJ . | 2 /7 Program spoustime aktivaci funkce "main™

Novwj projek! public static void main(String[] args) {

++{1] Slozka System.out.println{"Ahoj*");

H
) =

| 41:5/7 [191] = | Java | Dos  [Kedovéni: windows (P1250) 4

Preklad "Ahoj!" ("for dummies")

Pieklad preklada¢em javac (Gspé$ny, bez hlaseni prekladace)
Microsoft Windows 2HHHA [Uersion 5.HH.21951
(C>» Copyright 1985-2800 Microsoft Corp.

C:ndevelnphlb2>javac —classpath . tompsucebnice-Pozdrav.java
C:ndevel nphle2 >

Spusténi "Ahoj!" ("for dummies”)

Spusténi volanim java
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C:develwphlb2>java —classpath . tomp.ucebnice.Pozdrav
Ahojt

C:=~develwphlb2>

Co znamena spustit program?
Spusténi javového programu
= spusténi metody main jedné ze tiid tvoricich program

Tato funkce mize mit parametry:

* podobné jako napt. v Pascalu nebo v C
* jsoutypu String (fetézec)

» piedavaji se pfi spusténi z piikazového fadku do pole String[] args

Metoda main nevraci zadnou hodnotu - navratovy typ je vzdy(!) void

Jeji hlavicka musi vypadat vzdy presné tak, jako ve vySe uvedeném piikladu, jinak nebude spusténa

Praktické informace (aneb co je nutné udélat)

Cesty ke spustitelnym programim (PATH) museji obsahovat i adresaf JAVA HOME\Dbin

Praktické informace (aneb co je vhodné udélat)

Systémové proménné by mély obsahovat:

* JAVA HOME=kofenovy adresdf instalace Javy, napf. JAVA HOME=c:\j2sdkl.4.2

* CLASSPATH=cesty ke t¥idam (podobné jako v PATH jsou cesty ke spustitelnym souboriim),
napt. CLASSPATH=c:\devel\pbl62

10
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Uloha do cviéeni 1.

...Zde bude zadani ulohy ¢. 1...

Odkazy

* Odkazy na zdroje (ucebnice)http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/resources.html

» Dalsi tutorialy:http://www.mike-levin.com/learning-java/toc.html
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