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Abstrakt: Prednéska se vénuje aktudlnimu déni v oblasti jazyka Java a je
koncipovana tak, aby byla pfinosem nejen pro stavajici ¢i budouci vyvojate
Java aplikaci, ale i pro Sirokou odbornou vefejnost. Kromé technickych a
technologickych prvka se vénuje i otdzkam filozofickym a vztahu platformy
Java ke svétu svobodného a open source software.
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1 Uvod

Jazyk Java' patfi mezi oblibené ndstroje pro tvorbu $irokého spektra aplikaci,
od programu a her pro mobilni telefony, pfes GUI aplikace, az po podnikové in-
formacni systémy. Neustale prochazi bouflivym vyvojem a okolo néj se odehrava
mnoho zajimavych véci. Tento pifispévek volné navazuje na pirednasku Java a
Linux z konference SLT2004 a snazi se ¢tendfi zprostfedkovat ty nejzajimavejsi
a nejvyznamné&;jsi udalosti, které se v oblasti platformy Java odehraly v posledni
dobé nebo které se v brzké dobé odehraji.

Tento prehled neni (a ani nemdze byt) Uplny, nicméné doufdm, Ze jsem na
nic dalezitého nezapomnél a Ze si v ném kazdy ¢tendt najde néco svého.

2 Java a Open Source

Nékteti skalni zastdnci myslenek svobodného (Free) software kritizuji fakt, ze
Java je plné pod kontrolou firmy SUN Microsystems a Ze neni k dispozici pod
néjakou rozumnou (¢ti schvalenou OSI) svobodnou licenci. Dokonce i firma IBM
se dlouhodobé snazi ptimét SUN k jesté vétSimu otevieni vyvoje Javy, zatimco
SUN Microsystems toto neustdle zvazuje a prozatim nedospéla k definitivnimu
rozhodnuti. Takze v tomto sméru nedoslo k zadné zméné a postoj firmy SUN
Microsystems je zatim spiSe odmitavy.

Komunita vyvojara je rozdélena na dva tabory. Zastdnci uplného otevieni
vyvoje Javy pod néjakou free licenci argumentuji klasickymi argumenty o vyho-
dach tohoto ptistupu, zatimco odpirci tohoto kroku poukazuji na riziko ptili$né
diverzifikace jednotlivych vétvi vyvoje a ztraty klicové vyhody platformy Java,
kterou je pfisna standardizace a plna prenositelnost.

! java.sun.com
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Osobné se domnivdm, Ze prozatim neni soucasnd licence Javy zdsadni pro-
blém - vyvoj je docela otevieny, kazdy muze ptispét do procesu JCB jsou k dispo-
zici zdrojové kody k vétsiné nastroji i knihoven a Javu je mozné vyuzivat i $itit
témét bez omezeni. Kdokoliv miiZe vytvofit alternativni implementaci, pouze ji
bez ptislusné certifikace nesmi oznacovat nazvem a logem Java.

Problém by mohl nastat tehdy, kdyby se firma SUN dostala do problémt nebo
se jen rozhodla zménit svoji obchodni politiku. Nicméné si myslim, Ze komunita
vyvojaru v Cele s firmami jako IBM ¢&i Oracle je pomérné silné a s takovou situaci
by si poradila. Stejné tak se neobavam nedavného smiteni firem SUN Microsys-
tems a Microsoft. Vidél bych v tom ryze pragmaticky krok obou spole¢nosti, jehoz
cilem je eliminovat naklady na pravni zastoupeni a riziko prohrani vzajemnych
soudnich sport.

Co se tyCe open source implementaci Javy, situace se zacind pomalu obracet
k lep$imu a vyvojati projekti GJC? a Classpath® odvedli potddny kus prace;
prresto vsak jejich projekty bohuzel dost zaostavaji za oficidlnimi implementacemi
dodavanymi firmami SUN Microsystems a IBM. Zde se dle mého nazoru projevuje
fakt, ze diky licenci a otevienosti oficidlnich implementaci nejsou vyvojari nuceni
pouzivat jejich open source varianty, takZze do nich ani nepfispivaji a celkové je
mnozstvi lidi pracujicich na nich mens{, neZ jsou armady vyvojart u komerénich
firem.

Pies vSechny problémy s licenci je jazyk Java velmi obliben i mezi vyvojari
open source a svobodného software a mnozstvi projekta vyuzivajicich tento jazyk
neustdle roste.

3 Java a .NET

Aniz bych chtél snizovat vyznam riiznych alternativnich platforem (postavenych
napt. na jazycich Python, Perl, Smalltalk ¢i C/C++), v soucasné dobé je v pod-
staté jedinym plnohodnotnym soupeiem platformy Java platforma .NET od firmy
Microsoft. A¢koliv bylo pGvodnim zdmérem této firmy vyvinout systém, ktery
bude vyrazné lepsi nez Java, po hlub$im srovndni zjistite, ze kli¢ové principy a
myslenky jsou naprosto totozné. Rozdil spociva pouze v pristupu a v technickych
detailech.

3.1 Co je momentalné leps$i?

Nemyslim si, Zze by v soucasné dobé byla Java vyrazné lepsi nez .NET nebo
naopak. Osobné v8ak upfednostriuji Javu, a to z nékolika davodi:

 Java je plné prenositelnd mezi mnoha platformami;

» Java se mi jevi jako vice oteviend a na jejim vyvoji se podili Sirokd komunita
vyvojdru v ramci projektu JCP;

2 nhttp://gcc.gnu.org/java/

3 www.gnu.org/software/classpath/
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» Java je podporovana vice firmami (SUN Microsystem, IBM, Oracle, Borland,
HE atd.);

* pro Javu existuje velké mnozstvi volné dostupnych néstroji a knihoven;

» Java je ¢isty a dobfe navrzeny jazyk, ktery se brani riznym kompromistm a
$pinavym trikm.
Na druhou stranu spattuji i nékteré vyhody platformy .NET:

* diky pozdéj$imu uvedeni na trh se mohla vyhnout nékterym nedostatkiim
platformy Java, které se v pribéhu jejiho vyvoje objevily;

e .NET Visual Studio je velmi mocny nastroj, umoznujici snadny WYSWYG vyvoj
internetovych aplikaci.

Posledni vyhodu si velmi dobie uvédomuje i firma SUN Microsystems, ktera
proto vydava produkt Sun Java Studio Creator, ktery ma v tomto sméru Visual
Studiu od firmy Microsoft konkurovat. A rozhodné pijde o silného konkurenta.

3.2 Mono

Projekt Mono* je implementaci .NET pro Linux. Proch4zi pomérné intenzivnim
vyvojem a jeho vyvojati maji velmi ambiciézni plany.

Ackoliv tomuto projektu velice fandim, stavim se k nému ponékud skepticky.
Jednak neni stale v ptili§ pouzitelném stavu, a navic se obavam, ze by v ptipadé
jeho uspéchu firma Microsoft mohla Sikovné vyuzit patentové ochrany nékterych
¢asti platformy .NET, aby projekt Mono udrZela v pro ni pfijatelnych mezich®.

3.3 Shrnuti

Co se tyce souboje platforem .NET a Java, zatim nema zadného vitéze ani pora-
Zeného; firmy SUN Microsystems ani Microsoft zatim nevysypaly z rukdvu néjaké
eso, kterym by ptevalcovaly konkurenci.

V kazdém ptipadé se domnivam, Ze je pro programatory existence alternativ
a konkurence velmi uzitecnd, a byl bych velmi nerad, kdyby Java nebo .NET
zacaly vyrazné zaostdvat nebo dokonce ukondily sviij vyvoj. Pokud vyvojafi do-
drzuji standardy a pouzivaji zndmé a oteviené prostiedky pro komunikaci, nen{
problém s interoperabilitou a kazdy projekt muze pouZit takové feSeni, které je
pro néj nejvyhodné;jsi.

4 J2SE 1.5

Jednou z nejvétsich udalosti letosniho roku je zcela jisté pfichod nové verze
jazyka Java. Tato verze s ¢islem 1.5 je oznacovana za vyznamny milnik ve vyvoji
tohoto jazyka a néktefi zasvéceni prohlasuji, Ze je to jesté vétsi zlom nez prichod
4 WWW.go~-mono.com
5 Tj. aby se dalo hovofit o existenci alternativ, ale aby nebyly pfili§ pouzitelné a v§ichni
zdkaznici si radéji vybrali origindlni feSeni od firmy Microsoft.
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revolu¢ni verze 1.2 v roce 1998°. Na ty nejvyznamnéjsi z nich se podivdme. Dal$i
informace lze nalézt napt. v [4], [2] nebo [1].7

Verze 1.5 platformy Java ma byt firmou SUN Microsystems uvolnéna letos
v 1été, nicméné je jiz nyni moZzné stahnout jeji betaverzi®. Pokud byste si chtéli
nize popsané konstrukce vyzkouset, nezapomeiite preklada¢ spoustét s para-
metrem -source 1.5. Jinak bude pteklada¢ nové konstrukce povaZovat za
syntaktickou chybu.

4.1 Efektivita

Mezi pravidelné zmény v kazdé nové verzi jazyka Java patii zvySeni rychlosti;
v tomto sméru Java 1.5 nikterak nevybocuje. Kromé nékolika zmén v garbage
collectoru a virtudlnim stroji je asi nejvyznamnéjsim prvkem vlastnost nazvana
class data sharing. Tento mechanismus urychluje start virtualniho stroje a Seti{
pamét’ v piipadé nékolika soubézné spusténych virtudlnich strojt. Princip spociva
v tom, Ze se pti instalaci JRE (nebo Java SDK) spusti virtudlni stroj a pak je
pamétova oblast vyhrazend pro read-only data uloZena do souboru na disk.
Pii kazdém dalsim spusténi JVM se tato oblast namapuje do paméti, coz start
vyrazné urychli. Pokud bézi vice virtudlnich stroji nardz, tato oblast je sdilena.
Mechanismus funguje pouze pro klientskou verzi JVM; serverova verze pod-
porovana neni, coz je ale pochopitelné. Serverové aplikace jsou vétSinou vytva-
feny jako vicevlaknové v ramci jednoho virtudlniho stroje a bézi neptetrzité.

4.2 Generické datové typy

Jazyk Java m4 silnou typovou kontrolu, nicméné v nékterych piipadech ji neni
mozné plné vyuzit a je nutné pouzivat pretypovani. Typickym piikladem je
knihovna kolekci. Aby bylo mozné do standardnich kolekci v Javé ukladat li-
bovolny objekt, pracuji tyto kolekce s obecnym typem Object. Pokud chceme do
kolekce ukladat objekty konkrétniho typu, neexistuje jednoduchy mechanizmus,
ktery by znemoznil do této kolekce vlozit i objekt jiného typu. Pii vybéru objektu
z kolekce je nutné jej navic explicitné pretypovat. Typicky kdd pro préci s kolekei
pak vypada takto:

List list = new ArrayList();

/7 ...

list.add(new Integer(1));

/7 ...

for (Iterator i=list.iterator();i.hasNext();) {
int integer = ((Integer) i.next()).intValueQ);
System.out.println(integer);

}

Java 1.2 ptinesla nékolik zasadnich zmén a novinek v koncepci jazyka; proto se tato i
vSechny pozdéjsi verze oznacuji jako Java 2

Velmi podrobny piehled zmén a novinek lze nalézt také na adrese
java.sun.com/j2se/1.5.0/jcp/betal/.

8 java.sun.com/j2se/1.5.0/index. jsp
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Zde programatofi v Javé jen tiSe zavidéli kolegiim pouzivajicich C++ jejich
Sablony. Tento problém maji vytesit generické datové typy. Ty vypadaji podobné
jako Sablony v C++, ale princip je mirné odlisny. Zatimco v C++ se pro kazdy
novy typ vytvoti nova ttida, v Javé jde porad o jednu ttidu, ale ptrekladac za-
jisti typovou kontrolu, zabrani pfeddvani nekompatibilnich parametrt a zajisti
automatické pretypovani ndvratovych hodnot®. Piiklad pak vypad4 takto:

List<Integer> list = new ArrayList<Integer>();

/] ...

list.add(new Integer(1));

/] ...

for (Iterator<Integer> i=list.iterator();i.hasNext();) {
int integer = i.next().intValue();
System.out.println(integer);

4.3 Autoboxing a Auto-unboxing

Dal$im nepifjemnym problémem jazyka Java je existence tzv. primitivnich da-
tovych typt (int, float, boolean, apod.), které jsou nekompatibilni s typy objek-
tovymi. To znamend, Ze je napf. neni mozné vkladat do standardnich kolekci,
které umi pracovat pouze s objektovymi typy. Tento problém je feSen zavedenim
objektovych variant vSech primitivnich datovych typt (Integer, Float, Boolean,
apod.).

Dusledkem tohoto feSeni je nutnost explicitni konverze mezi objektovymi a
primitivnimi typy; pokud chceme z typu int udélat Integer, pouzijeme ptislusny
konstruktor, a pokud chceme ziskat hodnotu primitivniho typu int z instance
tridy Integer, pouZijeme metodu intValue(). Toto je ponékud nepohodlné a mize
to zneptehlediiovat zdrojovy kdd.

Proto byly zavedeny mechanizmy, které se nazyvaji Autoboxing a Auto-
-unboxing, a které tyto konverze provadéji automaticky. Piiklad z minulé
kapitoly tedy mtizeme napsat takto:

List<Integer> list = new ArrayList<Integer>();

/7 ...

list.add(1);

/7 ...

for (Iterator<Integer> i=list.iterator();i.hasNext();) {
int integer = i.next();
System.out.println(integer);

}

Pokud by se nékdo domnival, Ze by se to dalo vytesit i bez Autoboxingu
pouhym deklarovanim seznamu jako
List<int> list = new ArrayList<int>();
pak pfipomindm, Ze parametrem generické tiidy mtze byt opét pouze objektovy
typ.
° Diisledkem tohoto p¥istupu je to, %e je mo#né pouit opét vyhradné objektové typy;

7o vr

primitivni typ jako parametr generické tridy uZit nelze.
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v v 7

4.4 Rozsifend syntaxe piikazu for

Jak je jisté patrné z predchozich ptikladd, velky duraz pii pfidavani novych kon-
strukci do jazyka Java byl kladen na zjednoduseni a zpfehlednéni zdpisu kédu.
Dal$im logickym krokem na této cesté je zjednoduseni zptisobu pro prochazeni
(iterovani) kolekcemi. Je zavedena nova varianta cyklu for, kterd nas zbavi nut-
nosti explicitné uzivat iterator!®. N43 piiklad pak bude vypadat takto:

List<Integer> list = new ArrayList<Integer>();
/...
list.add(1);
/...
for (Integer i : list) {
int integer = i;
System.out.println(integer);

}

Je nutné konstatovat, Ze tento kéd vypadd mnohem piehlednéji nez jeho
prvni varianta a ze nové jazykové konstrukce plni svij ucel.

4.5 Vyétovy typ

Dalsi véc, ktera doposud v Javeé chybi, je typ enum. To se doposud fesilo nékolika
zpusoby, od definovani konstant typu int (coZ postrdda jakoukoliv typovou kon-
trolu) az po uzivani typové bezpecného tesSeni zalozeného na definici tfidy pro

kazdy vyctovy typ, navrzeného v [3]. Toto feSeni ve své nejjednodussi varianté
vypada takto:

public class Color {
private Color() {};

public static final Color red = new Color();
public static final Color green new Color();
public static final Color blue new Color();
public static final Color yellow = mew Color();

}

Pravé na tomto principu je zalozena implementace vyctového typu, ktera je od
verze 1.5 pfimou soucésti jazyka Java. Vyctovy typ se zde ale definuje mnohem
snadnéji:

public enum Color { red, green, blue, yellow };

Pro tplnost je nutné poznamenat, Ze takto definovany vyctovy typ disponuje
mnohem $ir§imi moZznostmi neZ pfedchozi varianta'!.

10 7de je tieba upozornit, Ze se ve skute¢nosti iterator stale pouziva; piislusny kéd je ale
generovan prekladacem. VSechny uvedené jazykové konstrukce (generické typy, auto-
boxing, novd varianta cyklu for i enum) jsou feSené vyhradné na drovni piekladace;
JVM zlstava stéle stejnd.

11 viz java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/api/java/lang/Enum.html
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4.6 Dalsi vlastnosti

Novych vlastnosti Javy je celd fada, ale neni zde bohuZel dostatek prostoru
pro kazdou z nich. Nasledujici vlastnosti patfi k tém vyznamnéj$im, o kterych
rozhodné stoji za to se zminit:

e Metadata - tento novy prvek Jazyka Java umoziuje zdrojovy koéd rozsitit
o doplitkové informace deklarativniho charakteru; uplatnéni nalezne zejména
v J2EE, kde eliminuje nutnost vytvafeni spousty zbyte¢ného kédu a psani
deployment deskriptorti.

e Formdtovdni vstupu a vystupu — nyni bude v Javé kone¢né mozné pouzivat
mocné formatovani vystupu funkei fprint, zndmou z jazyka C/C++. Kromé
toho jsou rozsiteny moznosti zpracovani vstupu.

» Proménny polet parametri - toto je dalsi prvek zndmy z jazykd C/C+ +;
osobné jej povazuji za neptili$§ dalezity a néktefi lidé tvrdi, Ze byl zaveden
jenom kvtli metodé printf (viz pfedchozi bod).

* Novy Look and Feel — ve Windows ptibyl novy vzhled pro knihovnu swing,
ktery vypada jako Windows XB v Linuxu pak vzhled, ktery vypada jako GTK.

¢ Rozsirend podpora pro XML — za timto témét marketingovym pojmem se skryva
mnoho drobnych ale velice uzite¢nych vylepSeni. Patfi mezi né plna podpora
XML 1.1 a jmennych prostorti, XML Schémat, SAX 2.0.1, XSLT a XSLTC, DOM
level 3, XPath, a dalsi.

e Monitorovdni a sprdva — umozni monitorovat a ovlddat virtudlni stroj pomoci
rozhrani JMX.

* Podpora pro 32-bitové znaky a Unicode 4.0.

5 Zajimavé projekty

Projekt Struts'? je rdmec pro vyvoj WWW aplikaci v JSP s vyuzitim Modelu 2
(znamy také pod nazvem Model View Controller). V soucasné dobé je aktudlni
verze 1.1 a pripravuje se verze 2.0. Ta méa ptinést podporu JSE coZ je novy stan-
dard JCP pro rdmce pro tvorbu uzivatelského rozhrani internetovych aplikaci.

Projekt Tomcat!'® (referen¢ni implementace servlet kontejneru z J2EE) posko-
¢il do verze 5.0, kterd implementuje standardy JavaServlets verze 2.4 a JSP verze
2.0 z J2EE verze 1.4.

Jboss'* je open source implementaci J2EE, $itenou pod LGPL licenci. Jde
o velmi oblibeny projekt s pomérné intenzivnim vyvojem. Stabilni verze 3.2
implementuje J2EE verze 1.3, takZe je mirné pozadu za J2EE SDK od firmy
SUN Microsystem, nicméné vyvoj verze 4.0 pokracuje milovymi kroky a ctvrtd
generace tohoto aplika¢niho serveru slibuje mnoho novych lahtdek.

12 jakarta.apache.org/struts/
13 jakarta.apache.org/tomcat/
4 www. jboss.org
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JPackage'® je dal$i zajimavy a uZite¢ny projekt. Jeho cilem je poskytovat
ucelenou tadu bali¢kd s programy, néstroji a knihovnami v jazyce Java pro nej-
rozsifenéjsi distribuce Linuxu. Nékteré balicky sice nejsou vzdy aktudlni, ale to je
dané konkrétnim spravcem konkrétniho baliku. Trochu mne mrzi, Ze tento sys-
tém bali¢kt neni kompatibilni s oficidlnimi baliky Javy v mé oblibené distribuci
SuSE.

6 Zavér

Jak je nejspi$ patrné, i v oblasti platformy Java plati slova klasika: ,,Jo, jo, potad
se néco déje“. Takze platforma Java rozhodné neni na tstupu (jak se ke svému
udivu obéas do¢itam v diskuznich férech ¢eskych internetovych magazini) a vse
nasvédc¢uje tomu, Ze tu s nami tento perspektivni a uzite¢ny nastroj jesté néjaky
patek zlstane.

Zajemclm o vice zajimavych informaci{ o vyvoji v této oblasti bych dopo-
rucil klasicky zdroj informaci — Internet. Zejména pak oficidlni stranky jazyka
Javal®, stranky TheServerSide!” nebo Javalobby!®; z ¢eskych zdroji je asi nej-
lep$i Jablok!?, ddle pak Java.net?® nebo Dagblog?!.
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