Kapitola 1. Prednaska 3 - struktura
slozitéjSich programu, organizace do
baliku, deklarace import, nastaveni
classpath. Vzajemna viditelnost trid,
metod, promeénnych. Modifikatory

pristupu.
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Objektové modelovani v Javeé

* Kroky feseni problému na pocitaci - par slov o SW inZenyrstvi
* Organizace javovych pg. - tfidy, baliky

» ,,Objektovost™: zapouzieni, dédiénost

* Modifikatory ptistupu k proménnym, metodam, téidam

» Deklarace import

Kroky reseni realného problému na pogitaci

Genericky (univerzalni, obecny...) model postupu:

1. Zadani problému
2. Shromazdéni informaci o realit€ a jejich analyza

3. Modelovani reality na pocitaci a implementace pozadovanych operaci nad modelovanou realitou

Vyvoj software je proces...

(podle JS, SW inzenyrstvi):

1. pfinémz jsou uZivatelovy potieby

2. transformovany na poZadavky na software,
3. tyto jsou transformovany na navrh,

4. navrh je implementovan pomoci kédu,

5. kod je testovan, dokumentovan a certifikovan pro operacni pouZiti.

Celkovy ramec vyvoje SW
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V tomto pfedmétu nas z toho bude zajimat jen néco a jen ¢astecné:

1. Specifikace (tj. zadani a jeho formalizace)
2. Vyvoj (tj. navrh a vlastni programovani)

3. castecné Validace (z ni pfedevsim testovani)

1. Specifikace SW: Je tfeba definovat funkcionalitu SW a opera¢ni omezeni.
2. Vyvoj SW: Je tieba vytvorit SW, ktery spliiuje pozadavky kladené ve specifikaci.

3.  Validace SW: SW musi byt validovan (,,kolaudovan*), aby bylo potvrzeno, Ze fesi pravé to, co
pozaduje uzivatel.

4. Evoluce SW: SW musi byt dale rozvijen, aby vyhovél ménicim se pozadavkiim zakaznika.

Metodiky vyvoje SW

Tyto generické modely jsou dale rozpracovavany do podoby konkrétnich metodik.

Metodika (tvorby SW) je uceleny soubor inZenyrskych postupti, jak fizenym zpisobem, s odhadnutel-
nou spotiebou zdroji dospét k pouzitelnému SW produktu.

Nékteré skupiny metodik:

e strukturovana

* objektova

Metodika typu "vodopad"

Nevracim se nikdy o vice jak jednu uroven zpét:

1.  Analyza (Analysis)

2. Navrh (Design)

3. Implementace (Implementation)
4. Testovani (Testing)

5. Nasazeni (Deployment)
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Nyni zpét k Javé a jednoduchym programtim...

Srovnani Java - Pascal

Co bude odli$né oproti dosavadnim programatorskym zkuSenostem?

Struktura a rozsah programu:

Pascal program mél jeden nebo vice zdrojovych souborti (soubor = modul) tvofenymi jednotlivymi
procedurami/fcemi, definicemi a deklaracemi (typd, proménnych...)

Java (a nekteré dalsi OO jazyky): program je obvykle tvofen vice soubory (soubor = popis jedné
tfidy) tvofenymi deklaracemi metod a proménnych (pfipadné dalSich prvka) téchto tid.

Organizace programovych souboru

* v Pascalu: zdrojové (.pas) soubory, vysledny (jeden) spustitelny soubor (.exe), resp. prelozené
kédy jednotek (. tpu)

* vJave: zdrojové (. java) soubory, pieloZzené soubory v bajtkddu (.class) - jeden z nich spousti-
me

Organizace zdrojovych souborii

v Pascalu nebyla (nutna)
v Javé je nezbytnd - zdrojové soubory organizujeme podle toho, ve kterych balicich jsou tfidy zafazeny
(prelozené soubory se implicitné ukladaji vedle zdrojovych)
s 4 o - L o
Priklad - svét chovatelu a jejich psu

Zkusme naznacit, jak bychom realizovali jednoduchy systém, ktery bude

1. shromazd’ovat, ukladat a na pozadani zpftistupiiovat informace o psech (+ jejich vycviku, ockova-
ni...)

2. o jejich chovatelich

3. adalsich souvisejicich entitach (napf. chovatelskych sdruzenich, veterinafich,...)

Shromazdeéni informaci o realité

Zjistime, jaké typy objektii se ve zkoumaném vyseku reality vyskytuji a které potfebujeme
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o clovek, pes, veterinar

Zjistime a zachytime vztahy mezi objekty naseho zajmu

*  Clovek-chovatel viastni psa

Zjistime, které ¢innosti objekty (aktéfi, aktofi) provadéji

* veterindr psa ockuje, pes stekd, kousne clovéka...
Jak zachytime tyto informace

Jak zachytime tyto informace:

* neformalnimi prostfedky - tuzkou na papiie vlastnimi slovy v pfirozeném jazyce
» formaln¢ pomoci né&jakého vyjadrovaciho aparatu - napt. grafického jazyka

» pomoci CASE nastroje pfimo na pocitac¢i

Zatim se pridrzime neformalniho zptsobu...

Modelovani reality pomoci trid
Urceni zékladnich t¥id, tj.

skupin (kategorii) objektti, které maji podobné vlastnosti/schopnosti:

¢ Pes

e Clovek

Zapis tridy do zdrojového souboru

Soubor Zivocich. java bude obsahovat (pozor na velka/mala pismena - v obsahu i nazvu souboru):

public class Zivocich {
. popis vlastnosti (proménnych, metod...) Zivocicha

public znaci, ze tfida je "verfejné" pouzitelna, tj. i mimo balik
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Organizace trid do baliku
Ttidy zorganizujeme do baliku.
V baliku jsou vzdy umistény souvisejici ttidy.

Co znamena souvisejici?

» tfidy, jejichZ objekty spolupracuji - ¢lovek, urad
* tfidy na podobné wirovni abstrakce - chovatel, domaci zvire

r w7

* tiidy ze stejné ¢asti reality - chovatel psii, pes

Baliky

Baliky obvykle organizujeme do hierarchii, napft.:

¢ svet
e svet.chovatelstvi
* svet.chovatelstvi.psi

e svet.chovatelstvi.morcata
Neplati vsak, ze by

* tfidy "dcefinného" baliku (napf. svet.chovatelstvi.psi)

*  byly zaroven tfidami baliku "rodi¢ovského" (svet.chovatelstvi)!!!

Hierarchie balikii ma tedy vyznam spiSe pro srozumitelnost a logické ¢lenéni.

Prislusnost tridy k baliku

Deklarujeme ji syntaxi: package nazevbaliku;

* Uvadime obvykle jako prvni deklaraci v zdrojovém souboru;

» Pfislusnost k baliku musime soucasné potvrdit spravnym umisténim zdrojového souboru do adresaro-
vé struktury;

* napf. zdrojovy soubor tfidy Pes umistime do podadresdfe svet\chovatelstvilpsi

* Neuvedeme-li piislusnost k baliku, stane se tfida soucasti implicitniho baliku - to vSak nelze pro ja-
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kékoli vétsi a/nebo znovupouzivané tiidy ¢i dokonce programy doporucit a zde nebude tolerovano!

Dédicnhost
V realité jsme Casto svédci toho, Ze tiidy jsou podtfidami jinych:

* tj. vSechny objekty podtiidy jsou zaroven objekty nadtiidy, napt. kazdy objekt typu (tfidy) Chova-
telPsu je soucasné typu Clovek nebo

» napfi. kazdy objekt typu (tfidy) Pes je souCasné typu DomaciZvire (alesponl v naSem vyseku rea-
lity - existuji i psi "nedomaci"...)

Podtrida je tedy "zjemnénim" nadtiidy:
» piebira jeji vlastnosti a zpravidla piidava dalsi, rozsiFuje svou nadtfidu/predka

V Javé je kazda uzivatelem definovana tiida potomkem né&jaké jiné - neuvedeme-li predka explicitng, je
pfedkem vestavéna tfida Object

Terminologie dédi¢nosti

Terminologie:

* Nadttid¢ (superclass) se také tika "(bezprostiedni) predek”, "rodicovska tiida"

* Podtiidé (subclass) se také tika "(bezprostiedni) potomek", "dcefinna tiida"

Dédéni mlze mit i vice "generaci", napf.

Zivocich <- Clovek <- Chovatel (Zivoéich je rodi¢ovskou tfidou ¢lovéka, ten je rodiCovskou tii-
dou chovatele)

Pienesené tedy predkem (nikoli bezprostfednim) chovatele je zivocich.

Jak zapisujeme dédéni
Klicovym slovem extends :

public class Clovek extends Zivocich {
popis vlastnosti (proménnych, metod...) &lovéka navic oproti ZzZivocichovi

Deklarace import NazevTridy
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Deklarace import nesouvisi s dédénim, ale s organizaci tiid programu do balikt:

* Umozni odkazovat se v ramci kodu jedné tridy na ostatni tridy
* Syntaxe: import néazevtfidy;
* kde nazevtridy je uveden véetn¢ nazvu baliku

» Piseme obvykle ihned po deklaraci ptislusnosti k baliku (package nazevbaliku;)

Import neni nutné deklarovat mezi tfidami t¢hoz baliku!

Deklarace import nazevbaliku.*

Pak Ize pouzivat vSechny tfidy z uvedeného baliku

Doporucuje se "import s hvézdickou" nepouzivat:

» jinak nevime nikdy s jistotou, ze kterého baliku se dana tiida pouzila;
* iprofesiondlové to vSak n¢kdy pouzivaji :-)
* lze tolerovat tam, kde pouzivame z urcitého baliku vétsinu ttid;

* v tomto uvodnim kurzu vétSinou tolerovat nebudeme!

"Hvézdickou" nezpristupnime tiidy z podbalikii, napf.

* import svet.* nezpfistupni tfidu svet.chovatelstvi.Chovatel
Opakovani - vlastnosti trid

Jak vime, tfidy popisuji skupiny objekti podobnych vlastnosti

Ttidy mohou mit tyto skupiny vlastnosti:

*  Metody - procedury/funkce, které pracuji (pfedevsim) s objekty této tiidy

*  Proménné - pojmenované datové prvky (hodnoty) uchovavané v kazdém objektu této tiidy

xn

Vlastnosti jsou ve tfidé "schované", tzv. zapouzdi'ené (encapsulated)

Ttida pfipomina pascalsky zdznam (record), ten vSak zapouzdiuje jen proménné, nikoli metody.
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Dédicnost (alesponl v javovém smyslu) znamena, Ze dcefinna téida (podtiida, potomek)

* ma vS§echny vlastnosti (metody, proménné) nadtiidy

* +vlastnosti uvedené piimo v deklaraci podttidy

Priklad
Cil: vylepsit tfidu Ucet

Postup:

1. Zdokonalime nas piiklad s uctem tak, aby si ucet "hlidal", kolik se z n&j prevadi penéz

2.  Zdokonalenou verzi tfidy Ucetnazveme KontokorentniUcet

Priklad 1.1. Priklad kompletniho zdrojového kodu tiidy

ke stazeni zde
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/banka/KontokorentniUcet.java]

public class KontokorentniUcet extends Ucet {
// double zustatek; znovu neuvadime
// ... zd&di se z nadtfidy/predka "Ucet"

// kolik mohu "jit do minusu"
double povolenyKontokorent;

public void pridej (double castka) {
if (zustatek + povolenyKontokorent + castka >= 0) {
// zavolame puvodni "neopatrnou" metodu
super.pridej (castka) ;

} else {
System.err.println ("Nelze odebrat c¢astku " + (-castka));
}
}
// public void vypisZustatek() ... zdé&di se
// public void prevedNa (Ucet u, double castka) ... zd&di se
// ... predpokléadejme, Ze v t¥idé& "Ucet" pouzivame variantu:

// pride]j (-castka);
// u.pridej (castka);
/7))
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Vzorovy zdrojak sam o sobé nepijde prelozit, protoze nemame tfidu, na niz zavisi. Cely kod vystavim
az po kontrole pfislusnych uloh.

Priklad - co tam bylo nového

* Klicové slovo extends - znali, ze tfida KontokorentniUcet je potomkem/podtii-
dou/rozsitenim/dcefinnou tiidou (subclass) ttidy Ucet.

» Konstrukce super.metoda (...); znaci, Ze je volana metoda rodi¢ovské tiidy/predka/nadtiidy
(superclass). Kdyby se nevolala prekryta metoda, super by se neuvadeélo.

e Vétveni if () {...} else {...} -slozené zavorky se pouzivaji k uzavieni pfikazi do sek-
vence - ve smyslu pascalského begin/end.

Pristupova prava

Pfistup ke tfidam i jejim prvkim lze (podobné jako napf. v C++) regulovat:

» Pfistupem se rozumi jakékoli pouziti dané tfidy, prvku...

*  Omezeni pfistupu je kontrolovano hned pfi piekladu -> neni-li pfistup povolen, nelze program ani
prelozit.

» Timto zplsobem Ize regulovat piistup staticky, mezi celymi tfidami, nikoli pro jednotlivé objekty

» Jiny zpusob zabezpeceni piedstavuje tzv. security manager, ktery lze aktivovat pii spusténi JVM.

Granularita omezeni pristupu
Ptistup je v Javé regulovan jednotlive po prvcich
ne jako v C++ po blocich

Omezeni pfistupu je ur¢eno uvedenim jednoho z tzv. modifikatoru piistupu (access modifier) nebo nao-
pak neuvedenim zZadného.

Typy omezeni pristupu

» Existuji ¢tyfi moznosti:
* public =vefejny
* protected = chranény

* modifikator neuveden = tika se lokalni v baliku nebo chranény v baliku nebo "pratelsky"

10
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* private =soukromy

Kde jsou ktera omezeni aplikovatelna?

Pro t7idy:

* vefejné - public

* nevefejné - lokalni v baliku
Pro viastnosti trid = proménné/metody:

* vefejné - public
* chranéné - protected
* nevefejné - lokalni v baliku

* soukromé - private

Priklad - public
public => piistupné odevsad

public class Ucet {

tifida
Ucet

je vefejna = Ize napf.

* vytvorfit objekt typu Ucet i v metodé jiné tridy

» deklarovat podtiidu tfidy Ucet ve stejném i jiném baliku

Priklad - protected
protected => piistupné jen z podtrid a ze trid stejného baliku

public class Ucet {

11
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// chrédnénd proménna
protected float povolenyKontokorent;

pouziva se jak pro metody (velmi Casto), tak pro proménné (mén¢ casto)

Priklad - pFatelsky

lokalni v baliku = pratelsky=> ptistupné jenze trid stejného baliku,uz ale ne z podtfid, jsou-li v jiném ba-
liku

public class Ucet {
Date created; // ptratelskd proménnd

* pouziva se spiSe u proménnych nez metod, ale dost ¢asto se vyskytuje z lenosti programatora, které-
mu se nechce psat protected

* osobné moc nedoporucuji, protoze svazuje pristupova prava s organizaci do balikll (-> a ta se muze
piece jen ménit Castéji nez napf. vztah nadt¥ida-podt¥ida.)

* Mohlo by mit vyznam, je-li prace rozdélena na vice lidi na jednom baliku pracuje jen jeden clovek -
pak si mtze pratelskym piistupem chranit své neverejné prvky/tfidy -> nesmi ovSem nikdo jiny chtit
mé tfidy rozSifovat a pouzivat ptitom pratelské prvky.

* Pouziva se relativn€ Casto pro nevetejné tfidy definované v jednom zdrojovém souboru se tfidou ve-
fejnou.

Priklad - private

private => pfistupné jen v ramci tfidy, ani v podtfidach - pouziva se €astéji pro proménné nez meto-
dy

oznacenim private prvekzneviditelnime i pripadnym podtridam!

public class Ucet {
private String majitel;

e proménnd majitel je soukroma = nelze k ni pfimo pfistoupit ani v podtiidé - je tedy tfeba

zptistupnit proménnou pro "vngjsi" potieby jinak, napf.

* pfistupovymi metodami setMajitel (String m) a String getMajitel ()

12
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Kdyz si nevite rady

Nastaveni pfistupovych prav k tfidé pomoci modifikatori se déje na urovni tfid, tj. vztahuje se pak na
vSechny objekty prislusné tridy i na jeji statické viastnosti (proménné, metody) atd.

Nastaveni musi vychazet z povahy doty¢né proménné ¢i metody.

Nevime-li si rady, jaka prava piidélit, fidime se nasledujicim:

* metoda by méla byt public, je-li uzite¢na i mimo tfidu ¢i balik - "navenek"
* jinak protected

* mame-li zaruku, Ze metoda bude v ptipadnych podtiidach nepotfebna, mize byt private - ale kdy
tu zaruku mame???

* proménna by méla byt private, nebo protected, je-li potfeba ptimy piistup v podtiidé

*  téméf nikdy bychom neméli deklarovat proménné jako public!

Pristupova prava a umisténi deklaraci do soubort

» Ttidy deklarované jako verejné (public) musi byt umisténé do souborti s nazvem totoznym s na-
zvem tiidy (+pfipona . java) i na systémech Windows (v¢. velikosti pismen)

* kromé takové tfidy vSak miize byt v tomtéz souboru i libovolny pocet deklaraci nevetejnych trid

* private nemaji vyznam, ale prdtelské ano
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