Kapitola 1. Prednaska 6 - komplexni
podpora webovych aplikaci. Webové
ramce.
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Osnova

*  Webovy ramec a jeho architektura
* Funkcionalita webovych ramci

* Vystavba aplikaci nad webovymi ramci

Webovy ramec
* Vice ¢i méné ucelené prostiedi pro tvorbu (pfipadné i nasazeni) webovych aplikaci stiedniho rozsa-
hu
* Neni to knihovna!
*  Vyuziva "The Hollywood Principle": Do Not Call Us, We Will Call You!
* Ramec "funguje sam", my jej modifikujeme a dopliiujeme

* Budeme diskutovat javové ramce

Trivrstva architektura

Vrstvy "od uzivatele dold":

1. prezentacni vrstva - ve webovych aplikacich HTML, CSS, JavaScript,... na klientovi (prohlizeéi):
JSP, servlety, XSLT, JSTL, JSF, Sablony...

2. aplikaéni logika - javové objekty, JavaBeans, EJB...

3. databazova vrstva - DBMS dostupny pies JDBC

Koncepce MVC

*  Model - objekty/data a jejich obsluzné metody realizujici vlastni aplikacni logiku
* View - pohled na data - prezentace, vstup od uzivatele

»  Controller - fidi tok zpracovani - kdy se aktivuje jaka metoda modelu, jaky pohled se uplatni na vy-
sledek....

Prednosti MVC
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* Nezavislost modelu na zbylych ¢astech
» Jeho znovupouzitelnost

* Na modelu a pohledech Ize pracovat do jisté miry nezavisle - jsou pozadovany jiné schopnosti
(programator vs. designér)

* Controller mnohdy programovat ani nemusime - diky (webovym) ramctim!

Javové webové aplikace
Javové webové aplikace

» Zakladem je Java Servlet API
» specifikuje Servlety, stranky JSP, knihovny znacek, filtry, popisovace...

» Jeho implementace jsou volné dostupné a dobie prozkoumané

Javové webové aplikace (2)

Java Servlety:

* javové tiidy rozsifujici typicky abstraktniho predka javax.servlet.http.HttpServlet
stranky JSP:
* podobny princip jako ASP, PHP

* pfipozadavku se pielozi do servletu

Javové webové aplikace (3)

» knihovny znacek (Tag Libraries): pro JSP lze zadefinovat vlastni XML znacky obsluhované javo-
vym kodem a ty na strankach JSP pouzivat

« filtry: nez je HTTP pozadavek pfedan servletu (JSP), mtze byt filtrovan, filtr je podobny servletu,
lze filtrovat i vygenerovanou odpoveéd

Javové webové kontejnery

Kontejnery (Java Web Containers):
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« servery (programy) hostujici javové webové aplikace
Ptiklady (voln¢ dostupné):

* Apache (Jakarta) Tomcat
o Jetty

+ LWS, Bajie, ...
Rozdil oproti aplikacnim serverim:

» vétsinou nepodporuji plnou specif. J2EE

* nehostuji EJB

Funkcionalita webovych ramcu

Oddéleni prezenta€ni vrstvy

Oddéleni prezentacni vrstvy - vétSinou prostfednictvim jazyka Sablon (template language) jako jsou:

* Velocity, WebMacro, FreeMarker, RIFE ...

* nebo JSTL (std. knihovna znacek)

* moderné ptes JSF (Java Server Faces)

» napodobuji klasické "desktopové" GUI v prostiedi webové aplikace

» piipadné transformace XSLT

Oddéleni prezentacni vrstvy (2)

Odd¢leni prezentacni vrstvy
+  Sablona Velocity - stranka jednoduchého weblogu

<html><head>
<title>#showWebsiteTitle ()</title>
<style type="text/css">#includePage (" css")</style>
#showRSSAutodiscoveryLink ()

</head>
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<body><div id="Content">
<center>
<hl>#showWebsiteTitle ()</hl>
<p class="descrip">#showWebsiteDescription ()</p>
#showWeblogCategoryChooser () <br>
</center>
#showWeblogEntries (" day" 15)
<hr />
#showReferers ( 40 25 )
</div></body></html>

Oddéleni prezentacni vrstvy (3)
» Stranka vyuzivajici JSF

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsf/html" prefix="h" %>
<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsf/core"™ prefix="f" %>
<%Q@ taglib uri="http://jakarta.apache.org/struts/tags—-faces"
prefix="s" %>
<f:use faces>
<s:form action="/listFlights">
<h:input text id="fromCity"
valueRef="FlightSearchForm.fromCity"/>
<h:input text id="toCity"
valueRef="FlightSearchForm.toCity"/>
<h:command button id="submit" action="success" label="Submit" commandName="submit"
<h:command button id="reset" action="reset" label="Reset"
commandName="reset" />
<s:errors/>
</s:form>
</f:use faces>

Funkcionalita webovych ramcu

» Spréava zabezpeceni - napt. deklarativni nafizeni ptihlaSovani
* pouziti nastaveni Java Security Manageru
* pak lze na serveru hostovat i ned@véryhodny "zékaznicky" kod

* lze také pouzit filtry (jakasi vnitini "autentizacni proxy")

* Vse sméfuje k deklarativni specifikaci zabezpeceni - snadnéji se udrzuje
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Sprava zabezpecéeni - priklad
Ptiklad konfigurace Java Security Manageru (Apache Tomcat 5):

The permission granted to your JDBC driver
grant codeBase "jar:file:${catalina.home}/webapps/examples/WEB-INF/lib/driver.jar!
permission java.net.SocketPermission "dbhost.mycompany.com:5432", connect";
Yoo
// These permissions apply to the container's core code, plus any additional libra
grant codeBase "file:${catalina.home}/server/-" {
permission java.security.AllPermission;

}s

Validace uzivatelskych vstupt

Rada ramci podporuje deklarativni specifikaci uZivatelskych vstupi

» datovy typ, format, ptipustné rozmezi hodnot...
* ajejich dekddovani

» znakové sady, rizné narodni zvyklosti
Pokrocilé ramce:

* fFizeni toku pii vypliovani formulaia (privodci jako u desktopovych GUI)

» automatické generovani fyz. podoby form.

Priklad specifikace zpracovani uziv. vstupl - ramec Struts

<form-validation>
<formset>
<form name="addSubjectForm">
<field property="subjID"
depends="required" page="1">
<arg0 key="admin.subject.missing.ID"/>
</field>
<field property="subjName"
depends="required" page="1">
<arg0 key="admin.subject.missing.name"/>
</field>
<field property="groupID"
depends="required" page="2">
<arg0 key="admin.subject.missing.groupID"/>
</field>
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</form>
<form name="addTaskForm">...

Udrzovani informaci o relaci
Mezi jednotlivymi interakcemi s uzivatelem je uchovan stav dané relace -

» Preklenuje bezestavovost HTTP

* 'V javovych aplikacich pomoci objektl javax.servlet.http.HttpSession

Rizeni toku aplikace

* Rozsahlej§ aplikace mivaji slozitou navigacni strukturu
* v MVC modelu fidi navigaci Controller

* navigace byva v rdmcich popisovana deklarativné

Priklad rizeni toku - Struts

<!-- Action Mapping Definition -->
<action-mappings>
<!-- List Flights action -->

<action path="/listFlights"
type="foo.bar.FlightSearchAction"
name="FlightSearchForm"
scope="request"
input="/faces/FlightSearch.jsp">
<forward name="success" path="/faces/FlightList.]jsp"/>

</action>

</action-mappings>

Zotaveni z chyb

* Opé¢t deklarativné byva popsano fizeni toku po vzniku chybového stavu (vyjimky)

* Umoznuje bezpecné pokryt i neocekavané chyby a zaznamenat je, poslat informaci spraveci...

Zaznamy o udalostech (logging)

Cil:
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* S minimalnim "obtéZovanim" programatora zajistit kontrolu nad chodem aplikace ve fazi tvorby, la-
déni i ostrého provozu

Java nabizi n¢kolik "logging API":

* odJava 1.4: balik java.util.logging
* kdekoli: baliky log4j

» zastfeSujici: Jakarta Commons Logging

Pomoci Aspect-oriented Programming Ize logovani fesit jeSté méné invazivné

Internacionalizace a lokalizace

Rozlisujeme:

* Internationalization (il18n)
* Localization (110n)
Co znamenaji narodni zvyklosti:
» texty v nabidkach, ovladacich prvcich,...
» formaty vypisu data, ¢asu, mény, vicemistnych a desetinnych ¢isel

» lexikografické razeni

Internacionalizace a lokalizace - priklad

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jstl/fmt" prefix="fmt" %>
<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jstl/core" prefix="c" %>
<c:if test="${lang==null}">
<fmt:setBundle basename="com.heaton.bundles.Forum"
var="lang" scope="session"/>
</c:if>
<c:if test="${param.lang!=null}">
<fmt:setLocale value="${param.lang}"/>
<fmt:setBundle basename="com.heaton.informit.I18NBundle"
var="lang" scope="session"/>
<c:redirect url="index.]jsp"/>
</c:if>
<html><head><title>I18N Example</title></head>
<body>
<hl><fmt:message key="login.pleaselogin" bundle="${lang}"/></hl>
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<form method=post action=main.jsp>

<fmt:message key="login.uid" bundle="${lang}"/><input name=uid><br/>

<fmt:message key="login.pwd" bundle="${lang}"/><input name=pwd><br/>

<input type="submit" name="action" value="<fmt:message
key="login.title" bundle="${login}"/>">
</form>
<hl><fmt:message key="login.language" bundle="${lang}"/></hl>
<ul>
<li><a href="index.jsp*lang=en">

<fmt:message key="login.english" bundle="${lang}"/>(English)</1i>

<li><a href="index.jsp*lang=es">

<fmt:message key="login.spanish" bundle="${lang}"/>(Spanish)</1i>

</ul>
</body></html>

Zajisténi perzistence objekt

*  Objektovy model v paméti vs. data na discich (v databazi)
* Ramce do jisté miry vzajemné pfevody automatizuji

* Vétsinou pouzivaji osvédceny produkt tfeti strany - napt. Hibernate, POJO

w

Skalovatelnost a distribuovanost

* Vykon aplikace nelze zvySovat pouze hardwarovymi prostfedky nebo optimalizaci

* Zejména dnes je levnéj§im feSenim pouzit svazek (cluster) "bézné vykonnych" pocitacli namisto jed-
noho supervykonného

* Vice zatizena aplikace musi byt schopna vykon skalovat

Skalovatelnost a distribuovanost

Resenim jsou tzv. aplika¢ni servery

* poskytuji middleware: komplexni prostiedi pro béh rozsahlych (podnikovych) aplikaci

* mifi nad schopnosti béZnych webovych ramci - ty ale vétSinou podporuji/vyuzivaji

Podpora vyvojovymi prostredimi
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* Eclipse (+Struts Studio) voln¢ dostupny

* Borland JBuilder (+InternetBeans Express)

Prehled ramcu

*  Web Application Framework Research project - http://www.waferproject.org.

Shrnuti

*  Webové ramce usnadiiuji tvorbu stfedné rozsahlych aplikaci s webovym rozhranim
* Realizuji oddéleni jednotlivych vrstev, jsou postavené na koncepci MVC
* Programatorovi nabizeji infrastrukturu, ktera "funguje sama" a on ji dopliiuje

*  Kromé toho poskytuji fadu dalsich drobnych sluzeb
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