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Koncepce vstupné/vystupnich operaci v Jave

» V/V operace jsou zaloZeny na vstupné/vystupnich proudech (streams).

* Tim padem je mozZno znacnou Cast logiky programu psat nezavisle na tom, o ktery konkrétni typ
V/V zarizeni jde.

* Soucasné s tim jsou diky tomu V/V operace plné platformové nezdvislé.

Table 1. Vstupné/vystupni proudy

typ dat vstupni vystupni
znakové Reader Writer
binarni InputStream OutputStream

Vstupy a vystupy v Jave

Zdroj: http://www.tutorialspoint.com/java/

Skladani vstupné/vystupnich proudu

* Proudy jsou koncipovéany jako "stavebnice": 1ze je spojovat za sebe a tim pridavat vlastnosti,
napr.

// mame libovolny InputStream is

is = new InputStream(...);

// bis prida k proudu is vlastnost vyrovnavaci paméti
bis = new BufferedInputStream(is);


http://www.tutorialspoint.com/java/

API proudu

» Témeér vSe ze vstupnich/vystupnich trid a rozhrani je v baliku java.io.

* PocCinaje Java 1.4 se rozviji alternativni balik java.nio (New I/O), zde se ale budeme vénovat
Klasickym I/O z baliku java.io.

* BliZe viz dokumentace API baliki java.io, java.nio.

Prace s binarnimi proudy

Vstupni

odvozeny od abstraktni tfidy InputStream, napft. FileInputStream.

Vystupni

odvozeny od abstraktni tfidy OutputStream, napr. FileOutputStream.

Priklad
» Uvedeny priklad ilustruje proudy na kopirovani binarniho soubor do jiného.
» Vredlu to takto nedélame, protoze

1. uz existuje hotové feSeni a

2. toto je zoufale neefektivni, nebot Cte i piSe opravdu po bajtech a ne po vétSich blocich.

public class CopyFile {
public static void main(String args[]) throws IOException {
FileReader in = null;
FileWriter out = null;
try {
in = new FileReader("input.txt");
out = new FileWriter("output.txt");
int c;
// ve skuteCnosti je v ¢ opravdu bajt (nebo -1)
while ((c = in.read()) != -1) {
out.write(c);
}
} finally { // nutné pro korektni zavieni za vSech okolnosti
if (in !'= null) {
in.close();
}
if (out !'= null) {
out.close();

}


https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/io/package-frame.html
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/nio/package-frame.html

Hlavni metody vstupnich binarnich proudu

void close()

uzavre proud a uvolni prislusné zdroje (systémové "file handles" apod.)

void mark(int readlimit)

poznadi si aktudlni pozici (pozdéji se 1ze vratit zpét pomoci reset())

boolean markSupported()
ale jen kdyZ plati tohle

abstract int read()

precte bajt (0-255 pokud OK; jinak -1, kdyZ uz neni mozné precist)

Pokracovani

int read(byte[] b)

precte pole bajt

int read(byte[] b, int off, int len)

precte pole bajtl se specifikaci délky a pozice plnéni pole b

void reset()

vrati se ke znacce nastavené metodou mark(int)

long skip(long n)

preskoci zadany pocet bajtli

Dulezité vstupni proudy (1)

java.io.FilterInputStream

je bazova trida k odvozovani vSech vstupnich proudi pridavajicich vlastnost/schopnost filtrovat
poskytnuty vstupni proud.

Priklady filtri (ne vSechny jsou v java.io):

BufferedInputStream

proud s vyrovnavaci pameéti (je mozno specifikovat jeji optimalni velikost)

java.util.zip.CheckedInputStream

proud s kontrolnim sou¢tem (napr. CRC32)

javax.crypto.CipherInputStream

proud desifrujici data ze vstupu



DatalnputStream

méa metody pro ¢teni hodnot primitivnich typd, napt. float readFloat()

Diilezité vstupni proudy (2)

Jjava.security.DigestInputStream

pocita soucasné i has (digest) Ctenych dat, pouZity algoritmus lze nastavit

java.util.zip.InflaterInputStream

dekomprimuje (napf. GZIPem) zabaleny vstupni proud (ma jesté specializované podtridy)

LineNumberInputStream

doplnuje informaci o tom, ze kterého radku vstupu ¢teme (zavrhovana — deprecated — trida)

ProgressMonitorInputStream

pridava schopnost informovat o pribéhu ¢teni z proudu

PushbackInputStream

do proudu lze data vracet zpét

Dalsi vstupni proudy

Priklad rekonstrukce objektd ze soubori:

FileInputStream istream = new FileInputStream("t.tmp");
ObjectInputStream p = new ObjectInputStream(istream);
int 1 = p.readInt();

String s = (String)p.readObject();

Date d = (Date)p.readObject();

istream.close();

Dalsi vstupni proudy (2)

javax.sound.sampled.AudiolnputStream

vstupni proud zvukovych dat

ByteArrayInputStream
proud dat ¢tenych z pole bajt

PipedInputStream

roura napojend na "protilehly" PipedOutputStream

SequencelnputStream

proud vznikly spojenim vice podiizenych proudt do jednoho virtudlniho



ObjectInputStream

proud na ¢teni serializovanych objektt

Prace se znakovymi proudy

» Zakladem znakovych vstupnich proudi je abstraktni tfida Reader.
* Konkrétnimi implementacemi jsou:

o BufferedReader

o CharArrayReader

o InputStreamReader

o PipedReader

o StringReader

o LineNumberReader

o FileReader

o PushbackReader

Znakove vystupni proudy

* Nebudeme dikladné probirat vSechny typy.

* Jednd se o protéjSky k vstupnim proudlm, ndzvy jsou konstruovdny analogicky (napf.
FileReader — FileWriter).

» Misto generickych metod read maji write(...).

» Za pozornost stoji PrintStream:
1. Je to typ proudu standardniho vystupu System.out (a chybového System.err).
2. Poskytuje moZnost do znakové reprezentace vypsat hodnoty raznych typa.

Obdobné PrintWriter

Konverze znakové — binarni proudy

 Ze vstupniho bindrniho proudu InputStream (Cili kazdého) je moZzné vytvorit znakovy Reader
pomoci



// nejprve binarni vstupni proud, ten kddovani znakl nezajimd
InputStream is = ...

// znakovy proud isr

// pouzije pro dekddovani standardni znakovou sadu

Reader isr = new InputStreamReader(is);

// sady jsou definovany v baliku java.nio

Charset chrs = java.nio.Charset.forName("IS0-8859-2");

// znakovy proud isr2

// pouzije pro dekddovani jinou znakovou sadu

Reader isr2 = new InputStreamReader(is, chrs);

* Podporované nazvy znakovych sad naleznete na webu IANA Charsets .

* Obdobneé pro vystupni proudy - 1ze vytvorit Writer z OutputStream.

Povinné zavirani proudu

* Po pristupu k proudiim, zejména zapisu do nich, je tieba korektné proudy uzavtit, aby se
uvolnily systémové zdroje.

» Tradi¢né (pred Java 7) se muselo délat blokem finally:

String readFirstLineFromFileWithFinallyBlock(String path)
throws IOException {
BufferedReader br = new BufferedReader(new FileReader(path));

try {

return br.readline();
+ finally {

if (br !'= null) br.close();
}

Zavirani proudu try-with-resources

* Java 7 a vy$S$i nabizi syntakticky krat$i cestu bez neprijemného opakovani kddu s finally, close
atd.

* Nabizi noveé tzv. try-with-resources:

String readFirstLineFromFile(String path) throws IOException {
// toto je "try with resources”, automaticky proud zavre
try (BufferedReader br = new BufferedReader(new FileReader(path))) {
return br.readlLine();

}


http://www.iana.org/assignments/character-sets

Vice proudu

* Pomoci try-with-resources lze o$etfit i vice proudi sou¢asné — zavirou se pak vSechny.

try (
java.util.zip.ZipFile zf =
new java.util.zip.ZipFile(zipFileName);
java.io.BufferedWriter writer =
java.nio.file.Files.newBufferedWriter(outputFilePath, charset))

* Obecné lze do hlavicky try-with-resources dat nejen proud, ale cokoli, co implementuje
java.io.Closeable.

Vypis textu PrintStream a PrintWriter

PrintStream

je typ proudu standardniho i chybového vystupu System.out.

 Vytvari se z bindrniho proudu, 1ze jim prendaSet i binarni data.
 VétSina operaci nevyhazuje vyjimky, ¢imz uspori neustdlé hlidani (try-catch).

* Na chybu se Ize zeptat pomoci checkError().

PrintWriter

pro znakova data
» Vytvari se ze znakového proudu, 1ze specifikovat kddovani.

Priklad s nastavenim kédovani:

PrintWriter writer = new PrintWriter(new OutputStreamWriter(output, "UTF-8"));

Serializace objektu

* Nebudeme podrobné studovat, zatim staci védeét, Ze:

serializace objekti

postup, jak z objektu vytvorit sekvenci bajti perzistentné uloZitelnou na pamétové médium
(disk) a pozdéji restaurovatelnou do podoby vychoziho javového objektu.

deserializace

je pravé zpétnd rekonstrukce objektu

« Aby objekt Dbylo moZzno serializovat, musi implementovat (prazdné) rozhrani
java.io.Serializable.



Serializace objektu (2)

* Proménné objektu, které nemaji byt serializovany, musi byt oznaCeny modifikatorem, klicovym
slovem, transient.

* Pokud poZadujeme "specidlni chovani" pti de/serializaci, musi objekt definovat metody:

* private  void readObject(java.io.ObjectInputStream  stream) throws  IOException,
ClassNotFoundException

* private void writeObject(java.io.ObjectOutputStream stream) throws IOException

Odkazy

Tutoridl essential Java I/O: kapitola z Oracle Java Tutorial


http://docs.oracle.com/javase/tutorial/essential/io/

	Vstupy a výstupy v Javě
	Koncepce vstupně/výstupních operací v Javě
	Vstupy a výstupy v Javě
	Skládání vstupně/výstupních proudů
	API proudů
	Práce s binárními proudy
	Příklad
	Hlavní metody vstupních binárních proudů
	Pokračování
	Důležité vstupní proudy (1)
	Důležité vstupní proudy (2)
	Další vstupní proudy
	Další vstupní proudy (2)
	Práce se znakovými proudy
	Znakové výstupní proudy
	Konverze znakové → binární proudy
	Povinné zavírání proudů
	Zavírání proudů try-with-resources
	Více proudů
	Výpis textu PrintStream a PrintWriter
	Serializace objektů
	Serializace objektů (2)
	Odkazy

