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K cemu jsou vyjimky
* Vyjimky jsou mechanizmem umoZiujicim reagovat na nestandardni (tj. chybové) béhové
chovani programu, které mizZe mit riizné pri€iny:
o chyba okoli: uzivatele, systému

o vnitini chyba programu: tedy programatora.

Proc vyjimky
* Mechanizmus, jak psat robustni, spolehlivé programy odolné proti chybam "okoli" i chybam v

samotném programu.

* Vyjimky v Javé funguji podobné jako v C++, C#, Ruby, Pythonu a dalSich zejména objektovych
jazycich.

* vJaveé jsou jeSté 1épe implementovany nez v C++ (navic klauzule finally)

* Podobné jako jinde, ani v Javé neni dobré vyjimkami potlacovat ocekdvané chyby programu
samotného — to by bylo hrubé zneuziti.

Co technicky jsou vyjimKky
* Vyjimka (Exception) je objektem tridy java.lang.Exception nebo jeji podtridy.
» Pribuznym typem jsou rovnéz vdazné béhové chyby — objekty tridy java.lang.Error.
» KaZdopadné v obou pripadech rozSiruje tfidu java.lang.Throwable.

 Ta je také Casto pouZivana jako deklarativni typ pro vyjimky v SirSim slova smyslu.

Kdy vyjimka vznikne

Objekt vyjimky je vyhozen (throw) budto:

1. automaticky béhovym systémem Javy, nastane-li néjakd béhova chyba —napf. déleni nulou,
nebo

2. jsou vytvoreny a vyhozeny samotnym programem, zdetekuje-li néjaky chybovy stav, na néjz je
tfeba reagovat —napr. do metody je pfedan Spatny argument.

Priklad vzniku vyjimKky



try {
// First, the exception can be raised in JVM when
// dereferencing using a bad index in an array:
String name = args[i]; // ArrayIndexOutOfBoundsException
// or the exception(s) can be raised by programmer
// 1in the constructor of Person
// NullPointerException or IllegalArgumentException
p = new Person(name);

} catch(ArrayIndexQutOfBoundsException e) {
System.err.println("No valid person name specified");
System.exit(1);

} catch(NullPointerException e) {

// reaction upon NullPointerException occurence

} catch(I1llegalArgumentException e) {

// reaction upon IllegalArgumentException occurence

}

Programoveé bloky pro praci s vyjimkami
» Bloky programu pro praci s vyjimkami:

try
blok vymezujici misto, kde miiZe vyjimka vzniknout

catch
blok, ktery se vykond, nastane-li vyjimka odpovidajici typu v catch

finally
blok, ktery se vykond vzdy, viz dale.

Co se s vyhozenou vyjimkou stane

Vyhozeny objekt vyjimky je budto:

1. Zachycen v ramci metody, kde vyjimka vznikla - a to v bloku catch.

- Takto to fungovalo ve vySe uvedeném prikladu — vSechny vyjimky byly zachyceny a feSeny
svymi bloky catch.

2. Nebo vyjimka propadne do nadrazené (volajici) metody, kde je budto v bloku catch zachycena
nebo opét propadne atd.

o Vyjimka tedy "putuje programem" tak dlouho, neZ je zachycena.

o Pokud neni nikde zachycena, béh JVM skonc¢i s hlaSenim o vyjimce.



Syntaxe kodu s oSetrenim vyjimek

try {
//zde mGZe vzniknout vyjimka
} catch (ExceptionType exceptionVariable) {
// zde je vyjimka oSetrena
// je mozné zde pristupovat k "exceptionVariable"

}

* Bloku try se rika hlidany blok,

* protoZe vyjimky prislusného typu uvedeného v hlavi¢ce/-dch blokl catch zde vzniklé jsou
zachyceny.

Reakce na vyjimku — moznosti

 Jak mliZeme na vyhozenou vyjimku reagovat?
Napravit pri¢iny vzniku chybového stavu
o napr. znovu nechat nacist vstup nebo
o poskytnout za chybny vstup nahradu — napt. implicitni hodnotu;
Operaci neprovést
a sdélit chybu vySe tim, Ze
o vyjimku propustime z metody (propadne z ni).

o MozZnost uniku vyjimky (propusténi) z metody se deklaruje pomoci throws v hlavicce
metody.

Reakce na vyjimku — pravidla

* VZdy néjak reagujme, tzn. vyjimku neignorujme, nepotlacujme.
» TudiZ blok catch nenechdvejme prdazdny,
* prinejmensim vypiSme e.printStackTrace().

* Nelze-li rozumné reagovat na misté, propustme vyjimku vySe a popiSme to v dokumentaci, viz
ndsledujici priklad.

Priklad komplexni reakce na vyjimku



int i = 0;
String param;
int cislo = 0;
boolean ok = false;
do {
try {
// zde mGze vzniknout vyjimka ArrayIndexOutOfBoundsException
param = args[i];
// zde mUZe vzniknout vyjimka NumberFormatException
cislo = Integer.parselnt(param);
// sem se dostane, jen kdyZ nevznikla Zadnd vyjimka
ok = true;
} catch (NumberFormatException nfe) {
// sem se dostane, byl-1i vstup ve Spatném formatu (ne cislo)
System.err.println("Parametr "+i+" neni platne cele cislo");
i++; // zkusime dalSi parametr
} catch (ArrayIndexOutOfBoundsException iob) {
// sem se dostane, byl-1i prekrocena velikost pole -> chybovy vystup err
System.err.println("Nepredan zadny ciselny parametr");
// sami vyhodime vyjimku
throw new I1legalArgumentException(
"Nezadan zadny celociselny parametr.");
}
} while (lok);
System.out.println("Zadano cislo="+cislo);

Kaskady bloku catch

» V nékterych blocich try mohou vzniknout vyjimky vice typit -
* pak miZeme uvadét vice catch po sobé, viz prechozi priklad.

* Pokud catch takto retézime, musime respektovat, Ze vyjimka bude zachycena nejbliz§im
prihodnym catch a

» prekladac si ohlidd, Ze kdd neobsahuje nedosaZitelné catch-bloky.
* Pozor tedy na fetézeni catch s vyjimkami typl z jedné hierarchie trid.

* VZdy musi byt vyjimka z podtridy (tj. specidlnéjsi) uvedena a tedy zachycovana dfive nez
vyjimka obecnéjsi.

Priklad kaskady catch Spatneé (1)

* Definice vlastnich vyjimek —jedna podtifidou druhé

class MyException1 extends Exception {}
class MyException2 extends MyExceptionl {}



Priklad kaskady catch Spatneé (2)

* Jejich chybné pouziti v kaskadé

try {
if (args.length == 0 || args[0].equals("1"))
throw new MyException1();
else if (args[0].equals("2"))
throw new MyException2();
// CHYBA: v kaskadé je nejprve zachycovana obecnéjSi vyjimka MyExceptionT
} catch (MyExceptionl mv) {
System.out.println("Zachycena vyjimka typu MyExceptionl: " + mv);
// specialnéjsi vyjimka MyException2 by nikdy nebyla zachycena,
// proto prekladaC takovou konstrukce ani nepreloZi.
} catch (MyException2 mv) {
System.out.println("Zachycena vyjimka typu MyException2: "+mv);

}
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