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Uvod k datovym typtum v Javé

* Existuji dvé zdkladni kategorie datovych typl: primitivni a objektové
Primitivni
* v proménné je uloZena primo hodnota

* napr. int, long, double, boolean, ...

Objektové

* musi se nejdfiv zkonstruovat (pouZzitim new)
* do proménné se uloZi pouze odkaz

* napr. String, Person, ...

Datové typy primitivni

integralni typy
zahrnuji typy celociselné (byte , short, int a long) a typ char

Cisel s pohyblivou radovou ¢darkou
float a double

logickych hodnot

boolean

Vychozi (default) hodnoty

* Kazdy typ ma svou vychozi (default) hodnotu, na kterou je nastaven, neni-li hned prirazena

jina.

* Dle Java Language Specification: Each class variable, instance variable, or array component is

initialized with a default value when it is created (§15.9, §15.10):
o For type byte, the default value is zero, that is, the value of (byte)®@.
o For type short, the default value is zero, that is, the value of (short)@.
o For type int, the default value is zero, that is, 0.
- For type long, the default value is zero, that is, 0L.
o For type float, the default value is positive zero, that is, 0.0f.
o For type double, the default value is positive zero, that is, 0.0d.
o For type char, the default value is the null character, that is, '\u0000".
o For type boolean, the default value is false.

o For all reference types (§4.3), the default value is null


http://docs.oracle.com/javase/specs/jls/se7/html/jls-4.html#jls-4.12.5

Na co se vztahuji vychozi hodnoty

» Automatické nastaveni proménnych na vychozi hodnoty se tedy vztahuje na proménné objektl
a trid (atributy) a prvky poli.

* Nevztahuje se na lokdlni proménné a parametry, ty museji byt pfed prvnim pouZitim nastaveny,
inicializovany.
Priklad vychozi hodnoty

int i; // automatically i = 0

Q Vice informaci najdete na: The Java Tutorials: Primitive Data Types.

Zajimavosti a odlisnosti

* V Javé neexistuje moznost typy rozsahové Ci interpretacné modifikovat (Zddné unsigned int
apod.)

* Pro velka ¢isla 1ze v novych verzich Javy pouzit notaci s podtrzitkem k oddéleni ¥ad po tisicich:

private int bigNumber = 123_456_789;

Datové typy objektove

objektovymi typy v Javeé jsou vSechna ostatni typy
o tridy
* rozhrani ("témér totéz, co tridy")

* pole (ano, v Javé jsou samotna pole objekty)

Vychozi hodnota objektového typu je null — tzv. "ukazatel na nic".
Priklad pouziti objektového typu

Person p; // p is null automatically
p = new Person(); // now p references to an object

* Objektovy typ je vSechno, kde se pouZiva operator new.


http://download.oracle.com/javase/tutorial/java/nutsandbolts/datatypes.html

Shrnuti

Zakladni rozdil je v praci s proménnymi.

primitivni typy
primo obsahuji danou hodnotu

objektové typy

obsahuji pouze odkaz na prislusSny objekt

* Disledek: dvé objektové proménné mohou nést odkaz na tentyZ objekt

Prirazeni primitivni promeénné

* Hodnota proménné se nakopiruje:

double a = 1.23456;
double b = a;
3 += 2;

// a is 3.23456
// b is 1.23456

Prirazeni objektové promeénné

* Objektové proménné ukazuji na stejny objekt:

public class Counter {
private double value;
public Counter(double v) {
value = v;
}
public void add(double v) {
value += v;
}
}

new Counter(1.23456);
c1;

Counter c1
Counter c2
cl.add(2);
// c1 has value 3.23456
// c2 has value 3.23456



Operator ==

* Pro primitivni typy porovnava hodnoty:

1==11// true
1==12// false

* Pro objektové typy porovnava odkazy:

Counter c¢1 = new Counter(1.23456);
Counter c2 = c1;

¢l == c2 // true

¢1 == new Counter(1.23456) // false

* Na porovndani hodnot objektovych typd se pouziva equals, probereme pozdéji.

Pole v zkratce

* Vytvoreni, naplnéni a ziskani hodnot vypada nasledovné:

int[] array = new int[2];

array[0] = 1;

array[1] = 4;
System.out.println("First element is:

"+ array[0]);
* Deklarace: typ[] jméno = new typ [velikost];
* typ mlze byt i objektovy: Person[] p = new Person[3];

Velikost pole

* velikost pole je dand pri jejim vytvoreni a nelze ji ménit

* V budoucnu budeme probirat kolekce (seznam, slovnik), coz je mocnéjsi slozeny datovy typ nez
pole

* jejich pocty prvkli se mohou dynamicky ménit

Melka kopie

» Prifazeni proménné objektového typu (coZ je i pole) vede pouze k duplikaci odkazu, nikoli
celého odkazovaného objektu.

* Modifikace jedné proménné se pak projevi ui té druhé.



int[] array = new int[] {1, 4, 7};

int[] array2 = array;

array[1] = 100;
System.out.println(array[1]); // prints 100
System.out.println(array2[1]); // prints 100

» Takovému kopirovani se rika mélka kopie (shallow copy).

Hluboka kopie

Provedeme-li vytvoreni nového pole, pak array2 obsahuje kopii (duplikat) pvodniho pole.

int[] array = new int[] {1, 4, 7};

int[] array2 = Arrays.copyOf(array, array.length);
array[1] = 100;

System.out.println(array[1]); // prints 100
System.out.println(array2[1]); // prints 4

» Takovému kopirovani se rika hluboka kopie (deep copy).

Metoda copyOf bere dva parametry — ptvodni pole a pocet prvka, kolik se ma nakopirovat.

Hluboka kopie u objektu I

» Obdobné to funguje i objekti.

Person[] people = new Person[] { new Person("Jan"), new Person("Adam")};
Person[] people2 = Arrays.copyOf(people, people.length);

people[1] = new Person("Pepa");

System.out.println(people[1].getName()); // prints Pepa
System.out.println(people2[1].getName()); // prints Adam

* Co kdybychom zménili jenom jméno (atribut objektu)?

Hluboka kopie u objektu II

* Do cilového pole se zduplikuji jenom odkazy na objekty Person, nevytvoii se kopie objektl
Person!



Person[] people = new Person[] { new Person("Jan"), new Person("Adam")};
Person[] people2 = Arrays.copyOf(people, people.length);
people[1].setName("Pepa"); // changes Adam to Pepa
System.out.printin(people[1].getName()); // prints Pepa
System.out.println(people2[1].qgetName()); // prints Pepa

* Jinymi slovy, pole maji sice riizny odkaz (Sipku), ale na stejny objekt.
* V predeslém prikladu jsme zménili odkaz na jiny objekt.

* Ted jsme zménili obsah objektu, na ktery ukazuji oba odkazy.
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