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Uvod do XML, odkazy na specifikace
Uvod, definice, motivace, historie,...

* XML je standard (pfesné&ji doporuceni konsorcia W3C [http://www.w3.org]) jak vytvaret znackovaci
jazyky.

* Jedna se tedy o metajazyk.

* Ideové vychazi ze zhruba o deset let mladsiho standardu SGML (Structure Generalized Markup Lan-
guage).
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* Se zékladnim standardem uzce souvisi nékolik dalSich, napt. XML Namespaces, XInclude, XML
Base.

* Tyto spolu s dal$imi standardy (XSLT, XSL-FO, XHTML, CSS...) tvofi "rodinu" standard XML.

Jazyky rodiny SGML a jejich aplikace (HTML)

*  SGML jako standard ISO 8879: http://www.iso.ch/cate/d16387.html

*  Struény "laicky" ivod do SGML: http://www sil.org/computing/noc/156ac.htm

» Dalsi struény, vécny ale pfesny ivod do SGML: http://www.oasis-open.org/cover/naggumWhat.html
+ Dalsi Uvod do SGML: http://www.personal.u-net.com/~sgml/sgml.htm

* Srovnani SGML-XML a dalsi zdroje: http://www.oasis-open.org/cover/sgml-xml.html

Extensible Markup Language (XML)

*  World Wide Web Consortium (W3C): http://www.w3.org/

» Ptehled XML aktivit W3C: http://www.w3.org/XML/Activity - specifikace standardii, konference,
odkazy na SW, referen¢ni nastroje, odkazy (obnovovano podle potieby)

» XML Startkabel (EN/NL): http://xml.startkabel.nl - aktuality, odkazy (obnovovano cca 1x tydné)

e Zvon: http://zvon.org - asi nejlepsi soubor tutoriald, on-line referenci v mnoha jazycich, misto je
hostované v CR.

e What is XML? na XML.COM: http://www.xml.com/pub/a/98/10/guide0.html - jeden z tvodnich
¢lankt ke XML

* The Extensible Markup Language (XML) USENET newsgroup: news:comp.text.xml - nejznaméjsi
USENET news skupina ke XML

*  XML-DEV: mailto:xml-dev@xml.org - nejznam¢;jsi maillist ke xml standardim
* Archiv xml-dev: http:/lists.xml.org/archives/xml-dev/ - archiv pfedchoziho maillistu

*  XML: XML Quick Syntax Reference Card [http://www.mulberrytech.com] - vyborna struéna refe-
ren¢ni karta

Extensible Markup Language (XML) - dalSi odkazy,
zejména na software
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* IBM DeveloperWorks, sekce XML: http://ibm.com/developer/xml [http://ibm.com/developer/xml/] -
¢lanky, tutorily, software atd. na vysoké technické urovni

» IBM AlphaWorks: http://www.alphaworks.ibm.com - alpha-software fy IBM k volnému vyzkouseni
* O'Reilly XML.COM: http://xml.com - ¢lanky, tutoridly atd. na vysoké technické urovni

*  Free XML Software (L. M. Garshol): http://www.garshol.priv.no/download/xmltools/ - asi nejlepsi
kolekce odkazii na nekomeréni XML software

»  XMLSoftware: http://xmlsoftware.com - asi nejlepsi kolekce odkazti na obecny XML software (i ko-
mercni)

* XML Cover Pages na www.oasis-open.org [http://www.oasis-open.org]: xml.coverpages.org
[http://xml.coverpages.org] - denné aktualizovany soubor odkazi na ¢lanky, publikace standardi,
software, atd. v oblasti XML. Nejlepsi zdroj v této kategorii.

Charakteristika a zakladni zasady XML
Charakteristika XML jazyku

* XML neni jeden konkrétni znackovaci jazyk; je to specifikace uréujici, jak maji vypadat znackovaci
Jazyky

* jedna se tedy o "metajazyk"

* konceptudlné jde o zjednoduseni SGML standardu, aby se usnadnila prace tvircim parsert
(analyzatort) a aplikaci

- naptiklad v tom, Ze kazdy element musi byt uzavien; pak na pieéteni struktury dokumentu nemusi-
me mit DTD

* XML navazuje na uspésnou implementaci SGML - jazyk HTML; ma podobné charakteristiky z hle-
diska zameéfeni na internet

*  Momentalné je aktualni specifikaci [http://www.w3.org/TR/REC-xml] Extensible Markup Language
(XML) 1.0 (Third Edition) W3C Recommendation 4th February 2004, Frangois Yergeau, Tim Bray,
Jean Paoli, C. M. Sperberg-McQueen, Eve Maler

* Ptipravuje se XML 1.1, nyni jako Candidate Recommendation.

* Vazné diskuse se vedou okolo binarniho XML, coz by méla byt rovnocenna reprezentace stejného
modelu, jako ma "textové" XML.

Zakladni specifikace: XML 1.0 (Third Edition)

*  Momentalné je aktualni specifikaci [http://www.w3.org/TR/REC-xml] Extensible Markup Language
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(XML) 1.0 (Third Edition) W3C Recommendation 4th February 2004, autorti Frangois Yergeau, Tim
Bray, Jean Paoli, C. M. Sperberg-McQueen, Eve Maler

* Soucasn€ s tim je zvefejnéna XML 1.1, W3C Recommendation, 4th February 2004, Francois Yerge-
au, John Cowan, Tim Bray, Jean Paoli, C. M. Sperberg-McQueen, Eve Maler.

* Vazné diskuse se vedou okolo binarniho XML, coz by mé¢la byt rovnocenna reprezentace stejného
modelu, jako ma "textové" XML.

Deset zasad pro specifikaci XML standardi

vynato z preambule ke specifikaci XML 1.0 (Second Edition)

1. XML shall be straightforwardly usable over the Internet.
XML bude primocare pouzitelné na Internetu.
2. XML shall support a wide variety of applications.
XML bude podporovat sirokou skalu aplikaci.
3. XML shall be compatible with SGML.
XML bude kompatibilni se SGML.
4. It shall be easy to write programs which process XML documents.
Tvorba programii zpracovavajicich XML bude jednoducha.
5. The number of optional features in XML is to be kept to the absolute minimum, ideally zero.
Pocet volitelnych prvkit XML standardu bude mdlo, optimalneé 0.
6. XML documents should be human-legible and reasonably clear.
XML dokumenty by mély byt "lidsky" citelné a rozumné jednoduche.
7.  The XML design should be prepared quickly.
Navrh XML standardu by mél byt rychle hotov.
8.  The design of XML shall be formal and concise.
Navrh XML musi byt formalni a spravny.
9. XML documents shall be easy to create.
XML dokumenty bude mozné snadno vytvorit.
10. Terseness in XML literal is of minimal importance.

Uspornost XML znackovdni neni podstatnd.
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Struktura XML dokumentu
Syntaxe XML dokumentti

Zakladnim pozadavkem kladenym na kazdy XML dokument je, Zze musi byt dobre utvoren
(well-formed).

Toto nastane, prave kdyz:
1. Taken as a whole, it matches the production labeled document: [1] document ::= pro-

log element Misc* tj. obsahuje prolog (hlavicku) a prave jeden, tzv. kofenovy element. Déle
muze pied a po kofenovém elementu obsahovat instrukce pro zpracovani, komentare atd. (Misc)

2. It meets all the well-formedness constraints given in the specification.
Musi vyhovovat vSem pravidlum pro spravné utvoreni uvedenym ve specifikaci.

3. Each of the parsed entities which is referenced directly or indirectly within the document is well-

formed.
Totéz plati pro kazdou analyzovanou (parsovanou) entitu ptimo nebo neptimo odkazovanou v do-
kumentu.

Podivejte se na tutorial zakladi XML v cesting

[http://zvon.org/xxl/XMLTutorial/General cze/book.html]

Rejstiik (glossary) pojml ke XML [http://zvon.org/index.php?nav_id=173]

Fyzicka a logicka struktura XML dokumentu

U XML dokumentt rozliSujeme strukturu fyzickou a logickou. Aplika¢ni programatory zajima vétsinou
jen struktura logickd, autory obsahu, XML editorQ, procesort, atd. mize zajimat i struktura fyzickd.

Struktura logicka - dokument ¢lenime na elementy (jedne z nich je korenovy - root), jejich atributy, tex-
tové uzly v elementech, instrukce pro zpracovani, notace, komentare

Struktura fyzicka - jeden logicky dokument mize byt ulozen ve vice fyzickych jednotkach - entitach;
vzdy alespon v jedné - tzv. entité dokumentu - document entity.

Elementy

Jsou objekty ohranicené pocatecni a koncovou znackou - start and end tag, napt.:

<tagname ...tag attributes...>
tag content
</tagname>
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Priklad 1.1. Priklad elementu s obsahem (neprazdného)

<body background="yellow">
<hl>textovy uzel - obsah elementu hl</hl>
<p>textovy uzel - obsah elementu p</p>
</body>

Elementy - prazdné

Je-li obsah prazdny (zadné dcefinné elementy ani textovy obsah), pak piSeme pouze znacku prazdného
elementu - empty element tag, napt.:

<tagname tag attributes/>

Priklad 1.2. Priklad elementu bez obsahu (prazdného)

<hr width='50%"'/>

Atributy

* Nesou "dodate¢né informace" k elementu - napf. jeho ID, pozadované formatovani - styl, odkazy na
dalsi elementy...

* Konceptualné by bylo mozné atributy nahradit elementy, ale z divodu piehlednosti obvykle pouzi-
vame oboji.

*  Obsah atributu na rozdil od obsahu elementu neni nijak (na rovni obecnych zdsad XML standardi)
dale strukturovan.

Obcas se u nekterych znackovani vyskytne snaha o strukturaci obsahu atributti, to v§ak obecné vede
k vice problémim, nez fesi...

Atributy - zapis

* Atribut je tvofen jménem a hodnotou.
* Atributy zapisujeme do pocatecni znacky elementu (ktery miize byt i prazdny).

* Hodnota je vzdy vloZena v uvozovkach ¢i apostrofech a od jména ji déli znak rovnitka (=).
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* Pro nazvy atributl plati stejna omezeni jako pro nazvy elementd.

* Vramci jednoho elementu nejsou pripustné dva atributy se stejnym jménem.
Atributy - priklad

Priklad 1.3. Atribut 'width' v prazdném elementu

<hr width='50%"'/>

Priklad 1.4. Atribut 'border' v neprazdném elementu

<table border='1l'>
<tr><td>jedna</td><td>dve</td></tr>
<tr><td>tri</td><td>ctyri</td></tr>
</table>

Textové uzly

Nesou textovou informaci.

Napt. v nasledujici ukazce je text aho7j ! (nikoli cely element em!) textovym uzlem:

<em>ahoj!</em>

Instrukce pro zpracovani

Instrukce pro zpracovani (processing-instruction) piSeme do znacek <? target content>

Informuji aplikaci o postupu ¢i nastaveni nutném pro zpracovani danych XML dat. Nepopisuji
(nepfedstavuji) obsah, ale zpracovani dokumentu.

<?xsl-stylesheet href="mystyle.xsl">

Poznamka

href v ptikladu neznamend atribut; atributy nejsou u instrukce pro zpracovani mozné!

Notace
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Notace (notation) pisSeme do znacek <! NOTATION name declaration >
Slouzi zejména k popisu bindrnich (non-XML) entit - napt. obrazkti GIF, PNG,...

Jde vlastné o deklaraci zpiisobu zpracovani.

Komentare

Podobné jako v HTML - komentar (comment) piSeme do znacek <!-- text komentdfe -->

Komentai nebyva obvykle pro zpracovani vyznamny, ale zalezi na aplikaci - mize napf. uchovavat
znacky Serviet-side Includes (SSI)

Parsery by proto mély komentafe zpracovavat - predavat dale.

Napt. SAX parsery vsSak tak necini!!l! (resp. €ini az v rozSifené verzi SAX2, v Javé balik

org.xml.sax.ext).

Entity

Entita je zékladni jednotkou fyzicke stavby dokumentu. Odpovida fetézci, souboru...

Parsery by mély entity zpracovavat tak, aby aplikace nemusela o entitdch "nic tusit".

Podrobnéji...

Podrobné informace k syntaxi se dozvime v nasledujici kapitole Standardy rodiny XML
[../standards/index.html]

Specifikace XML 1.1
XML 1.0 (Third Edition)

* Puvodni specifikace (W3C Recommendation) XML 1.0 na W3C: http://www.w3.org/ XML/
* 3rd Edition (aktualizace, ne zmény) na http://www.w3.org/TR/2000/REC-xml-20001006

* vyborna komentovana verze téhoz na XML.COM (Annotated XML):
http://www.xml.com/pub/a/axml/axmlintro.html

* na XML 1.1 (Candidate Recommendation) [http://www.w3.org/TR/xml11/] - zmény indukovan¢ za-
vedenim UNICODE 3, lepsi moznosti normalizace, uptesnéni postupu manipulace se znaky ukonce-
ni radku.

XML - dalSi tutorialy a €élanky
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* (vyborny uvodni) Koskiv serial 0 XML pro Softwarové noviny:
http://kosek.cz/clanky/swn-xml/index.html

+ Serial 0 XML na ZIVE [http://zive.cz]

* (obsahuje hodné prikladt) Zvon XML Tutorial:
http://www.zvon.org/xxl/XMLTutorial/General/book en.html

*  Microsoft XML Tutorial: http://msdn.microsoft.com/xml/tutorial/
e 101 XML Tutorials: http://www.xml101.com/xml/default.asp
* XML Tutorialy na Beginners.co.uk [http://tutorials.beginners.co.uk]

» Tutorialy na Developerlife.com: http://developerlife.com

Terminologie
Terminologie

* Opakovani: spravné utvoreny (well formed) dokument
* Nové: platny (valid) dokument
Platny podle specifikace znamena prisnejsi omezeni nez spravng utvoreny.

Obvykle se validitou mysli soulad s DTD (Document Type Definition) dokumentu.

Terminologie - opakovani (2)

* uzel (element, atribut, textovy uzel, instrukce pro zpracovani, komentar)
* element

+ atribut

* textovy uzel

» instrukce pro zpracovani

*  komentar

» dale viz napt. Koskiv seridl o XML na http://kosek.cz/clanky/swn-xml/index.html

Terminologie - opakovani (3)
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* uzel dokumentu
- ten je nadfazeny kofenovému elementu

- muze kromeé né&j obsahovat téZ komentare, instrukce pro zpracovani, notaci DOCTYPE atd

» kofenovy element

Znaky v XML dokumentech
Znaky v XML dokumentech

Specifikace povoluje na urcitych mistech v XML dokumentech (napf. ndzev elementu, obsah atributu...)
jen nékteré znaky.

Vzhledem k internacionalizaci a nutnosti zvladnout i exotické jazyky je tfeba znat, co se ¢im mysli.

Musime rozliSovat:

*  znakové sady (mnoziny znakd s pofadovymi Cisly), tj. pfifazeni ordinalni hodnoty znaku (napf. Uni-
code) a
*  kodovani znakii (z dané sady), napt. UTF-8, tj. ordinalni hodnota znaku se koduje do posloupnosti

bajti

Standardy Unicode, ISO 10646

Oba standardy se zabyvaji podobnymi problémy: fesi znakové sady s vice nez 256 znaky.

* Puvodni navrh tzv. 16bitového Unicode: az 64 K znaku, sta¢i pro evropské, nestaci pro svétové jazy-
ky (napf. dnes frekventovana Cinstina).

* 32bitovy Unicode: pokryva znaky uz "na veky".

V soucasnosti se z 32bitové Skaly vétSinou pouziva jen tzv. Basic Multilingual Plane (BMP) pokryvajici

vétsinu jazykda.

V XML je mozné pro nazvy (nonterminal kvalifikovana jména - QName) pouzit znaky z BMP.

Jinak 1ze v XML dokumentech pouzivat v§echny znaky Unicode.

Koédovani Unicode

Vsechny aplikace XML (zejména aplikace univerzalni, parsery) museji byt schopny zpracovat znaky
Unicode bez ohledu na kédovani.
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Presto je dobré znat nejbéznéjsi kodovani:
* osmibitova, tradicni: US-ASCII, ISO-8859-2 (ISO Latin 2), Windows-1250 (=Cp1250) - kédovani
jen vybrané podmnoziny Unicode.

» UTF-8: koédovani vsech znakd Unicode, kazdy znak na 1-6 bajtech, US-ASCII na jednom bajtu, "¢es-
tina" na dvou.

« UTF-16: princip stejny jako UTF-8, ale zakladni ukladaci jednotkou je dvoubajtové slovo (16 biti)

rrrrr

» UCS-4: dtto, ale pro cely Unicode a na 4 bajtech - netsporné, 4 bajty i pro US-ASCII, evropské ja-
zyky...

Pro XML maji kli¢ovy vyznam UTF kodovani, zejména UTF-8 (ale parsery museji umét obg).

Znaky v XML dokumentech

» Pfipustné jsou jakékoli UNICODE znaky po x10FFFF (kromé¢ xFFFE, xFFFF a rozmezi xD800 -
xDFFF).

* jména (names) musi byt sloZzena ze nemezerovych znaki: Cislice, pismena, . (tecka) - (pomlcka,
minus) _ (podtrzitko) : a dalSich, musi za¢inat pismenem nebo _ :

* Kodovani téchto UNICODE znakt neni podstatné.

« Jako implicitni - neni-li v prologu (hlavi¢ce), napf.
<?xml version="1.0" encoding="Windows-1250"7?>
uvedeno jinak - se pouziva UTF-8 nebo UTF-16.

* Rozliseni UTF-8 a UTF-16 se déje pomoci prvnich dvou bajti dokumentové entity (tj. souboru), po-
moci tzv. byte-order-mark xFFFE

* Neni-li uvedena, pfedpoklada se UTF-8, ¢ili UTF-8 je implicitni kodovani UNICODE znakt v XML
dokumentech.

Teoreticky by tedy bylo mozné z obsahu souboru rozpoznat piesné, o jaké kodovani se u XML doku-
mentu jedna...

Document Type Definition (DTD)
Document Type Definition (DTD)
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* Definice typu dokumentu (pouziti této definice je pak deklarace typu dokumentu)
* Specifikovana ptimo standardem XML 1.0

» Popisuje pfipustny obsah elementi, atributi, jejich implicitni (default) hodnoty, definuje pouzité
entity

* Muze byt uvedena jako interni nebo externi DTD (internal and external subsef) nebo "naptil" - tam
itam.

*  Dokument vyhovujici DTD je oznacovan jako valid (platny).

DTD - tutorialy

*  Webreview: http://www.webreview.com/2000/08 11/developers/08 11 00 2.shtml
*  ZVON: http://www.zvon.org/xxl/DTDTutorial/General/contents.html
XML DTD Tutorial (101): http://www.xml101.com/dtd/

*  W3Schools DTD Tutorial: http://www.w3schools.com [http://www.w3school.com]

DTD - deklarace typu dokumentu podrobnéji

Uvadi se tésné pred kofenovy elementem konstrukci
e <!DOCTYPE jméno-korenového-elt Externi-ID [ interni &&st DTD ]>

Interni nebo externi ¢ast (internal or external subset) nemusi byt uvedena nebo mohou byt uvedeny
obé.

Externi identifikator mize byt bud’

e PUBLIC "PUBLIC ID" "URI" (hodise pro "vefejna", obecné uznané DTD) nebo

* SYSTEM "URI" - pro soukroma nebo jind "ne zcela standardizovand" DTD ("URI" nemusi byt jen
URL na siti, mize byt i jméno souboru, vyhodnoceni se déje podle systému, na némz se vyhodnocu-

je)

Vyznam interni a externi ¢4sti je rovnocenny (a nesmi si odporovat - napi. dvé definice téhoz elementu).

Obsahem DTD je seznam deklaraci jednotlivych prvkt - elementii, seznamii atributii, entit, notaci

DTD - podminéné sekce

Slouzi k "zakomentatovani" asekd DTD napf. pii experimentovani.
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<![IGNORE[ toto se bude ignorovat ]]1>

<! [INCLUDE[ toto se zahrne do DTD (tj. nebude se ignorovat)]]>

DTD - definice typu elementu

Popisuje mozny obsah elementu, ma formu <!ELEMENT jméno-elementu ... >kde ... muze

byt

EMPTY - prazdny element, muze byt =zobrazen jako <element/> nebo
<element></element> - totéz

ANY - povolen je libovolny obsah elementu, tj. text, dcefinné elementy, ...

muze obsahovat dceFinné elementy - <!ELEMENT Jméno-elementu (specifikace
dcefinnych elementt) >

mize byt smiSeny (MIXED) - obsahujici text i dcefinné elementy dané vyctem <!ELEMENT jmé-
no-elementu (#PCDATA | pfripustné dcetrinnych elementy) *>. Nelze specifiko-
vat potadi nebo pocet vyskyti konkrétnich dcetinnych elementti. Hvézdicka za zavorkou je povinnd
- vzdy je mozny libovolny pocet vyskytu.

Pro specifikaci dcefinnych elementti pouzivame:

operator sekvence (sequence, follow with) ,

operator volby (vybéru, select, choice) |

zévorky () maji obvykly vyznam

nelze kombinovat v jedné skupiné rizné operatory , |

pocet vyskytli dcefinného elementu omezujeme specifikatory "hvézdicka", "otaznik", "plus" s ob-
vyklymi vyznamy. Bez specifikatoru znamena, Ze je povolen pravé jeden vyskyt.

DTD - definice atributu

Popisuje (datovy) typ, pfipadné implicitni hodnoty atributu u daného elementu.

Mé tvar <!ATTLIST jméno-elementu jméno-atributu typ-hodnoty implicitni-hod-

nota>

DTD - definice typu hodnoty atributu

Ptipustné #ypy hodnot jsou:
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e CDATA

¢ NMTOKEN

¢ NMTOKENS

e ID

e IDREF
e IDREFS
e ENTITY

¢ ENTITIES
* vycet hodnot - napt. (hodnotal |hodnota2|hodnota3)

» vycet notaci - napf. NOTATION (notacel|notace2|notace3)
Atribut (i nepovinny) mize mit implicitni hodnotu:

* "implicitni hodnota" - atribut je nepovinny, ale neni-li uveden, chape se to, jako by mél
hodnotu implicitni hodnota

DTD - predpis kardinality (poc¢tu vyskytt) atributu
Atributy mohou mit pfedepsan (povinny) vyskyt:

* #REQUIRED - atribut je povinny
* #IMPLIED - atributje nepovinny

* #FIXED "pevnad-hodnota" - atribut je povinny a musi mit pravé hodnotu pevnad-hodnota

DTD - implicitni hodnota atributu

Atribut (i nepovinny) miize mit implicitni hodnotu:

e "implicitni hodnota" - atribut je nepovinny, ale neni-li uveden, chape se to, jako by m¢él
hodnotu implicitni hodnota

Fyzicka struktura (entity)

Entita - deklarace a pouziti
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Rozlisuje se:

¢ deklarace

» reference (tj. pouziti) dané (jiz deklarované) entity.

Entity obecné (general) - mohou byt

*  parsované - soubory se (spravné utvorenym) znackovanim,
* neparsované - napt. binarni soubory,

* znakové - znaky, napf. &gt; je referenci na znakovou entitu

Entity parametrické (parametric)

* mohou byt pouzity jen v ramci DTD

* hodi se pfi napt. deklaracich seznamu atributii (pokud je dlouhy a vicekrat pouzity, nahradime ho re-
ferenci na parametrickou entitu)

* viz napt. DTD pro HTML 4.01 - http://www.w3.org/TR/html4/sgml/dtd.html

* definici parametrické entity je napi. <! ENTITY % heading "H1|H2|H3|H4 |H5|H6">

Jmenné prostory
Jmenné prostory (XML Namespaces)

* XML Namespaces (W3C Recommendation): http://www.w3.org/TR/REC-xml-names

+ Existuje také nové Namespaces in XML 1.1 w3C Recommendation
[http://www.w3.org/TR/xml-names11/] 4th February 2004. Andrew Layman, Richard Tobin, Tim
Bray, Dave Hollander

* Definuji "logické prostory" jmen (elementd, atributtl) v XML dokumentu.
* Davaji uzlim ve stromu XML dokumentu "tfeti dimenzi".

* Logickému prostoru jmen odpovida jeden globalné ("celosvétoveé") jednoznaény identifikator, dany
URI (URI tvofi nadmnozinu URL).

* NS odpovidajici danému URI nema nic spolecného s obsahem nachéazejicim se pfipadné¢ na tomto
URL ("nic se odnikud automaticky nestahuje" - nedochazi k tzv. dereferenci danéhol URI).
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Prefixy jmennych prostoru, shoda...

* V ramci dokumentii se misto téchto URL pouzivaji zkratky, prefixy téchto NS namapované na pii-
slusné URI atributem xmlns:prefix="URI".

Jméno elementu ¢i atributu obsahujici dvojtecku se oznacuje jako kvalifikované jméno, QName.
* Dva NS jsou stejné, jestlize se jejich URI shoduji po znacich pfesné (v kodovani UNICODE).
* NS neovlivituji vyznam textovych uzli.
* Element/atribut nemusi patfit do Zadného NS.

» Deklarace prefixu NS nebo implicitniho NS ma platnost na v§echny dcetinné uzly rekurentné, dokud
neni uvedena jina deklarace "pfemapujici" dany prefix.

* Jeden NS je tzv. implicitni (default NS), deklarovany atributem xmlns=

* Na atributy se implicitni NS nevztahuje!!!, ¢ili atributy bez explicitniho uvedeni prefixu nejsou v zad-
ném NS.

Priklad implicitniho jmenného prostoru

V nasledujici ukazce je pro cely Uryvek platny deklarovany implicitni jmenny prostor charakterizovany
URI (URL) http://www.w3.0rg/1999/xhtml

Piiklad 1.5. Implicitni jmenny prostor

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en" lang="en">
<body>
<hl1>Hur&ada</hl>
</body>
</html>

Priklad explicitniho jmenného prostoru

V nasledujici ukazce je deklarovan a pfifazen prefixu xhtml jmenny prostor charakterizovany URI
(URL) http://www.w3.0rg/1999/xhtml

Piiklad 1.6. Jmenny prostor mapovany na prefix

<xhtml:html xhtml:xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en" lang="en">
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<xhtml :body>
<xhtml:hl>Hurddéda</xhtml:hl>
</xhtml :body>
</xhtml:html>

Obtize se jmennymi prostory
Dosud ne vSechny parsery dokazou rozpoznavat NS. ...i kdyz problémy jsou s tim dnes vyjimecné...

NS jsou nekompatibilni s DTD (DTD pfisné rozliSuje napf. jméno xi:include a include, piestoze
patii do stejného NS a maji tedy z hlediska aplikace obvykle stejnou interpretaci/vyznam).

XML Base
XML Base

XML Base, W3C Recommendation 27 June 2001: http://www.w3.org/TR/xmlbase/
» Standard pro vyhodnocovani relativnich URL v odkazech z/na XML dokumenty.

* Definuje pouziti vyhrazeného atributu xml :base oznacujiciho zaklad pro vyhodnocovani relativ-
nich URL.

* Doplnuje se se standardem XLink.

» Respektuje princip "piekryvani" bazové adresy nastavené v nadfazeném elementu.

XML Base - priklad

Piiklad 1.7. xml:base urcuje zaklad pro relativni URL

Poznamka

Vsimnéte si pouziti vyhrazeného prefixu xml :

XML Inclusions
XML Inclusions (Xinclude)

* XML Inclusions (XInclude) Version 1.0 W3C Working Draft 10 November 2003,
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http://www.w3.org/TR/xinclude/
* Xlnclude umoziuje vkladani (¢asti) XML dokumentti do dokumentu.
» Je ortogonalni k entitdm (lze pouzit oboje v ramci jednoho dokumentu, "nevadi si").
* Nezavislé na DTD (zpracovani XInclude probiha az po validaci)

¢ Nezavislé na XML Schema

Xinclude: pouziti

» Specifikace definuje jmenny prostor a v ném jeden element <x1i : include> s atributy:

* href= - vkladany dokument

* parse= - hodnota je bud’ "text", pak se obsah vklada jako (neparsovany) text, nebo "xml", pak se

hodnota vklada jako znackovany obsah

* encoding= - v pfipadé¢ encoding="text" specifikuje (je-li to nutné) kdédovani vkladaného

textu

* a dalSimi atributy (xpointer, accept, accept-charset, accept-language...) viz speci-

fikace.

* Na FI  je k dispozici interpret  rozsifeného XlInclude -

[http://www.fi.muni.cz/~tomp/xincluder-fi], ktery umi vkladat ¢asti textovych soubort.

Xinclude: priklad

Priklad 1.8. VloZeni textového souboru (jako textového uzlu)

<xhtml:html xhtml:xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xml:lang="en" lang="en">
<xhtml :body>
<xhtml:hl1>Hurddda</xhtml:hl>
<xi:include xmlns:xi="http://www.w3.0rg/2001/XInclude"
href="obsah.txt" encoding="Windows-1250"/>
</xhtml :body>
</xhtml:html>

XML Catalogs

xincluder-fi
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XML Catalogs

*  Vychazeji ze star§ich SGML katalogti

+ Jde o prostiedek, jak se jednotné odkazovat na entity (dokumenty) umisténé na riznych systémech
na riznych mistech.

* Dovoluje také praktické pouziti identifikatortt URI typu PUBLIC, které neodkazuji na zadnou real-
nou lokaci na internetu.

» Existuje n¢kolik formata pro katalogy - bohuzel.

XML Catalogs - priklad

Piiklad 1.9. Katalog pro styly znackovani DocBook Slides

<?xml version="1.0"7?>
<catalog xmlns="urn:oasis:names:tc:entity:xmlns:xml:catalog">
<!-- Slides DTD locations -->
<group xml:base="schema/dtd/"
id="slides-dtd"
prefer="public">
<public
publicId="-//Norman Walsh//DTD Slides Custom V3.1.0//EN"
uri="slides-custom.dtd"/>

<public
publicId="-//Norman Walsh//DTD slides Full v3.1.0//EN"
uri="slides-full.dtd"/>
</group>

<rewriteURI
uriStartString="http://docbook.sourceforge.net/release/xsl/current/"
rewritePrefix="file:/c:/devel/docbook-xsl1-1.62.4/"/>

<!-- Map web references to DocBook 4.2 DTD -->
<nextCatalog catalog="file:/c:/devel/docbook4.2/catalog.xml" />
</catalog>

XML Information Set
XML Information Set (XML Infoset) - cile
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* XML Infoset 2nd Edition W3C Recommendation First published.og 24 October 2001, revised 4 Fe-
bruary 2004, John Cowan, Richard Tobin, http://www.w3.org/TR/xml-infoset/

» Infoset popisuje "jaké vSechny informace lze o uzlu (elementu, dokumentu, atributu...) ziskat"

* Jinymi slovy: aplikace by neméla spoléhat na informace z XML dokumentu, které se po analyze
(parsingu) neobjevi v Infosetu.

» Kazdy spravné utvoreny XML dokument vyhovujici standardu pro jmenné prostory ma Infoset.

XML Infoset - struktura

» Infoset se sklada z Information items
» Infoset se tyka dokumentu s jiz expandovanymi entitami

* Rozlisuje se infoset dokumentu, elementu, atributu, znaku, instrukci pro zpracovani, neexpandované
entité, neanalyzované entité, notaci

* Podrobnéji viz specifikace.

Kanonicky tvar XML

Kanonicky tvar XML dokumentu

* Canonical XML Version 1.0, W3C Recommendation 15 March 2001,
http://www.w3.org/TR/xml-c14n

* Smyslem je popsat kritéria (a algoritmy), které pomohou rozhodnout, zda jsou dva XML dokumenty
ekvivalentni, li§ici se pouze fyzickou reprezentaci (entity, potadi atributii, kodovani znak)

»an

» Kanonizace "setie" rozdily mezi takovymi dokumenty, k nimz se analyzator "bude jisté chovat stej-
né", tj. z pohledu aplikace jsou totozné.

* Pouziti kanonického tvaru je nutné napft. u elektronického podpisu XML dat (pii vypoctu hodnoty di-
gest).

* Bylo by mozné nad XML dokumenty definovat i jiné relace ekvivalence nez je Canonical XML.

Kanonicky tvar - zasady konstrukce

Hlavni zésady konstrukce kanonického tvaru XML dokumentu:

* kodovani v UTF-8
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* zlomy fadkt (CR, LF) jsou normalizovany podle algoritmu uvedeného v std. XML 1.0
* hodnoty atributli jsou normalizovany

» reference na znakové a parsované entity jsou nahrazeny jejich obsahem

* CDATA sekce jsou nahrazeny jejich obsahem

* hlavicka "xml" a deklarace typu dokumentu jsou odstranény

* bilé znaky mimo kofenovy element jsou normalizovany

* jiné bilé znaky (vyjma normalizace zlomu fadkt) jsou zachovany

* hodnoty atributli jsou uvozeny "

* specialni znaky v hodnotach atributti a textovém obsahu elementl jsou nahrazeny referencemi na en-
tity

» nadbytecné deklarace jmennych prostort jsou z kazdého elementu odstranény
» implicitni hodnoty atributti jsou dodany do kazdého elementu (kde je to relevantni)

* na poradi atributli a deklaraci jmennych prostord se uplatni lexikografické fazeni

Potize pri definici kanonického tvaru

Ztrata fady informaci (typicky pochazejicich z DTD):

* neparsované entity (napf. binarni entity) jsou po kanonizaci nepfistupné
* notace

* typy atributti (v¢. implic. hodnot)

Zakladni pojmy
Cilem rozhrani je

» poskytnout jednoduchy standardizovany piistup ke XML datim
» "napojit" analyzator (parser) na aplikaci a aplikace navzajem
* odstinit aplikaci od fyzické struktury dokumentu (entity)

» zefektivnit zpracovani XML dat
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Hlavni typy rozhrani pro zpracovani XML dat:

Stromové orientovana rozhrani (Tree-based API)
Rozhrani zalozena na udalostech (Event-based APT)

Rozhrani zaloZena na "vytahovani" udalosti/prvkd z dokumentu (Pull API)

Stromové orientovana rozhrani (Tree-based
API)

Mapuji XML dokument na stromovou strukturu v paméti

dovoluji libovolné prochézet ("traverse") vznikly strom;

nejznaméjsi je Document Object Model (DOM) konsorcia W3C, viz http://www.w3.org/DOM
[http://www.w3.0rg/DOM/]

Modely specifické pro konkrétni prostredi

pro Javu: JDOM - http://jdom.org

pro Javu: dom4 ] |£| [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?dom4;] - http://dom4;j.org

pro Python: 4Suite - http://4suite.org

Rozhrani zalozena na udalostech (Event-based
API)

Pri analyze ("parsing") dokumentu "vysilaji" zpracovava-
jici aplikaci sled udalosti.

technicky realizovano jako voldni metod ("callback™)
aplikace poskytuje handlery, které volani zachytavaji a zpracovavaji
udalostmi fizena rozhrani jsou "nizsi urovné" nez stromova, protoze

pro aplikaci zlstava "vice prace"
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» jsou vsak Gspornéjsi na pamét’ (vétSinou i ¢as), samotna analyza totiz nevytvaii zadné ,trvalé” objek-
ty

Udalostmi je napf.:

» zacatek a konec dokumentu (start document, end document)

» zacatek a konec elementu (start element, end element) - pfeda soucasné i atributy
» instrukce pro zpracovani (processing instruction)

* komentaf (comment)

» odkaz na entitu (entity reference)

*  Nejzndméj$im takovym rozhranim je SAX http://www.saxproject.org

SAX - pfiklad analyzy dokumentu

<?xml version="1.0"7?>
<doc>

<para>Hello, world!</para>
</doc>

vyprodukuje pfi analyze (parsingu) sled udalosti:

start document

start element: doc {seznam atributd: prazdny}
start element: para {seznam atributd: préazdny}
characters: Hello, world!

end element: para

end element: doc

end document

Kdy zvolit udalostmi rizené rozhrani?

e

» Aplikace si musi (nékdy slozit€) pamatovat stav analyzy, nema nikdy "cely dokument pohromadé".
* Na ulohy, které Ize fesit "lokalné", bez kontextu celého dokumentu, je to vhodné rozhrani.
*  Obvykle poskytuje nejrychlejsi mozné zpracovani.

* Aplika¢ni nepfijemnosti lze obejit pouzitim nadstaveb, napt. Streaming Transformations for XML
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(STX) [http://stx.sourceforge.net]

Vlastnosti (features) nastavitelné pro analyzu - parsing

Chovani parseru produkujiciho SAX udalosti je mozné ovlivnit nastavenim tzv. features a properties.

*  Vlastnosti (features) nastavitelné pro analyzu (parsing) http://www.saxproject.org/?selected=get-set

* Blize k jednotlivym properties a features v ¢lanku Use properties and features in SAX parsers [??7]
(IBM DeveloperWorks/XML).

SAX filtry

SAX rozhrani nabizi moznost napsat tfidu jako tzv. SAX filtr (pfesn¢ji implementaci rozhrani
org.xml.sax. XMLFilter).

Objekt takové tiidy na jedné strané udalosti ptijima, zpracuje je a posila dale.

Dalsi informace k filtrovani udalosti naleznete napt. v ¢lanku Change the events output by a SAX stream
[http://www.ibm.com/developerworks/xml/library/x-tipsaxfilter/] (IBM DeveloperWorks/XML).

DalsSi odkazy k SAX

* "Pfimo od zdroje" http://www.saxproject.org

*  SAX Tutorial k JAXP - http://java.sun.com/webservices/docs/eal/tutorial/doc/JAXPSAX.html

Rozhrani zalozena na technice "pull”
Rozhrani zalozena na technice "pull”

» Aplikace "neceka na udalosti", ale "vytahuje si" pfislu$na data ze vstupniho parsovaného souboru.
* Vyuzivame tam, kde "vime, co ve zdroji ocekédvat" a "postupné si to bereme"
» ... vlastné opak API fizeného udalostmi.

* Z hlediska aplika¢niho programatora velmi pohodlné, ale implementace byvaji o néco pomalej$i nez
klasicka "push" udalostmi fizena rozhrani.

* Pro Javu existuyje XML-PULL parser API - viz Common API for XML Pull Parsing
[http://www.xmlpull.org/] a také

* nové vyvijené rozhrani Streaming API for XML (StAX) [http://www.jcp.org/en/jsr/detail?id=173]
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vznikajici "shora i zdola" jako produkt JCP (Java Community Process).

Streaming API for XML (StAX)

Toto API se pozd¢ji mize stat standardni soucasti javového prostiedi pro praci s XML, tzv. JAXP.

Nabizi dva pfistupy k "pull" zpracovani:

* piistup k "vytahovanym" udalostem prostfednictvim iteratoru - pohodlngjsi

» nizkouroviiovy pfistup pies tzv. kurzor - rychlejsi

StAX - priklad s iteratorem

Priklad 1.10. StAX - pristup iteratorem

import java.io.*;
import Jjava.util.Iterator;
import javax.xml.namespace.QName;
import Jjavax.xml.stream.*;
import javax.xml.stream.events.*;
public class ParseByEvent ({
public static void main (String[] args)
throws FileNotFoundException, XMLStreamException ({
// Use the reference implementation for the XML input factory
System.setProperty ("javax.xml.stream.XMLInputFactory",
"com.bea.xml.stream.MXParserFactory") ;
// Create the XML input factory
XMLInputFactory factory = XMLInputFactory.newlInstance();
// Create the XML event reader
FileReader reader = new FileReader ("somefile.xml");
XMLEventReader r =
factory.createXMLEventReader (reader) ;
// Loop over XML input stream and process events
while (r.hasNext ()) {
XMLEvent e = r.next();
processEvent (e) ;

}

/**

* Process a single XML event

* @param e - the event to be processed
*/

private static void processEvent (XMLEvent e) {
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if (e.isStartElement()) {
QName gname = ((StartElement) e) .getName()
String namespaceURI = gname.getNamespaceURI () ;
String localName = gname.getLocalPart();
Iterator iter = ((StartElement) e).getAttributes();
while (iter.hasNext()) {
Attribute attr = (Attribute) iter.next();
QName attributeName = attr.getName()
String attributeValue = attr.getValue();

if (e.isEndElement()) {
QName gname = ((EndElement) e).getName () ;

if (e.isCharacters()) {
String text = ((Characters) e).getDatal();

if (e.isStartDocument ()) {
String version = ((StartDocument) e).getVersion();
String encoding = ((StartDocument) e).getCharacterEncodingScheme /() ;
boolean isStandAlone = ((StartDocument) e).isStandalone() ;

}

}
}

Poznamka
priklad pievzat z Tip: Use XML streaming parsers
[http://www.ibm.com/developerworks/xml/library/x-tipstx] (IBM DeveloperWorks, sekce
XML).

StAX - priklad s kurzorem

Priklad 1.11. StAX - pristup kurzorem

import Java.io.*;
import javax.xml.stream.*;
public class ParseBylterator {
public static void main (String[] args)
throws FileNotFoundException, XMLStreamException ({
// Use reference implementation
System.setProperty (
"javax.xml.stream.XMLInputFactory",
"com.bea.xml.stream.MXParserFactory") ;
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// Create an input factory

XMLInputFactory xmlif = XMLInputFactory.newlInstance();
// Create an XML stream reader

XMLStreamReader xmlr =

xmlif.createXMLStreamReader (new FileReader ("somefile.xml"));
// Loop over XML input stream and process events
while (xmlr.hasNext ()) {

processEvent (xmlr) ;
xmlr.next () ;

}
/**
* Process a single event
* @param xmlr - the XML stream reader
*/
private static void processEvent (XMLStreamReader xmlr) {
switch (xmlr.getEventType()) {
case XMLStreamConstants.START ELEMENT
processName (xmlr) ;
processAttributes (xmlr) ;
break;
case XMLStreamConstants.END ELEMENT
processName (xmlr) ;
break;
case XMLStreamConstants.SPACE
case XMLStreamConstants.CHARACTERS
int start = xmlr.getTextStart();
int length = xmlr.getTextLength();
String text =
new String(xmlr.getTextCharacters(), start, length);
break;
case XMLStreamConstants.COMMENT
case XMLStreamConstants.PROCESSING INSTRUCTION

if (xmlr.hasText()) {

String piOrComment = xmlr.getText () ;
}
break;

}

private static void processName (XMLStreamReader xmlr) {

if (xmlr.hasName()) {
String prefix = xmlr.getPrefix();
String uri = xmlr.getNamespaceURI () ;

String localName = xmlr.getLocalName () ;

}

private static void processAttributes (XMLStreamReader xmlr)
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for (int i = 0; i1 < xmlr.getAttributeCount(); i++)
processAttribute (xmlr, 1i);
}
private static void processAttribute (XMLStreamReader xmlr, int index) {
String prefix = xmlr.getAttributePrefix (index);
String namespace = xmlr.getAttributeNamespace (index) ;
String localName xmlr.getAttributeName (index) ;
String value = xmlr.getAttributeValue (index) ;

Poznamka

priklad pievzat z Tip: Use XML streaming parsers
[http://www.ibm.com/developerworks/xml/library/x-tipstx] (IBM DeveloperWorks, sekce
XML).

Document Object Model (DOM)

Zakladni rozhrani pro tvorbu a pristup ke stromové re-
prezentaci XML dat.

* existuji verze DOM Level 1, 2, 3
*  DOM je obecné nezavisly na zptusobu analyzy (parsingu) vstupniho XML

» Je popsan IDL definicemi+popisy rozhrani v jednotlivych jazycich (zejm. C++ a Java)

Specificky DOM pro HTML dokumenty

* Core (zédklad) DOM pro HTML je nyni "viceméng" slou¢en s DOM pro XML
» urcen pro styly CSS
* urcen pro programovani dynamického HTML (skriptovani - VB Script, JavaScript)

¢ kromé samotného dokumentu model zahrnuje i prostfedi prohlizece (napf. window@
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?window], histo ry@

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?history]...)

Odkazy k DOM
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* Tutoridl k JAXP, cast vénovanda DOMPart III: XML and the Document Object Model (DOM)
[http://java.sun.com/xml/jaxp/dist/1.1/docs/tutorial/dom/index.html]

* Portal vénovany DOM http://www.oasis-open.org/cover/dom.html
* Vizualni pfehled DOM 1 rozhrani http://www.xml.com/pub/a/1999/07/dom/index.html

e Tutorial "Understanding DOM (Level 2)" na
http://ibm.com/developer/xmlhttp://ibm.com/developer/xml [http://ibm.com/developer/xml]

Implementace DOM

* v mnoha parserech, napt. Xerces [http://xml.apache.org]
» jako soucast JAXP (Java API for XML Processing) - http://java.sun.com/xml/jaxp/index.html
* 1ijako samostatné, nezavislé na parserech:

* napf. dom4j|§| [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?dom4j] - http://dom4;j.org

. EXML@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?’EXML]  (Electric =~ XML) -

http://www.themindelectric.net

Alternativni stromové modely - XOM

*  XOM (XML Object Model) vznikl jako one-man-show projekt (autor Elliote Rusty Harold) rozhrani,

vvvvvv ~n

které je "papezstejsi nez papez" a striktné respektuje model XML dat.
* Motivaci a specifikaci najdete na domovské strance XOM [http://cafeconleche.org/XOM/].

* Tam je téz k ziskani open-source implementace XOM
[http://cafeconleche.org/XOM/xom-1.0d24.zip] a

* dokumentace API [http://cafeconleche.org/XOM/apidocs/].

Alternativni parsery a stromové modely - NanoXML

* velmi malé (co do velikosti kodu) stromové rozhrani a parser v jednom
* dostupné jako open-source na http://nanoxml.n3.net
» adaptované té€Z pro mobilni zafizeni

» z hlediska rychlosti a pamétové efektivity za béhu ale nejlepsi neni
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Prakticky dobre pouzitelny stromovy model: dom4j

* pohodlné, rychlé a pamétove efektivni stromové-orientované rozhrani

* psané pro Javu, optimalizované pro Javu...

» dostupné jako open-source na http://dom4j.org

* nabizi perfektni piehled diky "kuchatce" [http://dom4j.org/cookbook/cookbook.html]

* dom4j je wvykonny, viz srovnani efektivity jednotlivych  stromovych  modela
[http://www.ibm.com/developerworks/xml/library/x-injava/]

Kombinace stromovych a udalostmi rizenych
pristupu
Udalosti -> strom

« Je napf. mozné "nezajimavou" ¢ast dokumentu prreskocit nebo odfiltrovat pomoci sledovani udéalosti
a pak

rn w

* za "zajimavé" Casti vytvofit strom v paméti a ten zpracovavat.

Strom -> udalosti

*  Vytvotime strom dokumentu (a zpracujeme ho) a
» strom ndsledné prochdzime a generujeme udalosti jako bychom cetli vychozi soubor.

* Toto umoziuje snadnou integraci obou typl zpracovani v jedné aplikaci

Virtualni objektové modely

*  DOM model dokumentu neni pfitomen v paméti, je zprosttedkovavan "on demand" pii ptistupu k
jednotlivym uzltim

* spojuje vyhody udalostmi fizeného a stromového modelu zpracovani (rychlost + komfort)

* implementovan napft. u procesoru Sablot ron@
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Sablotron] (napft. viz
http://www.xml.com/pub/a/2002/03/13/sablotron.html nebo

http://www.gingerall.org/charlie/ga/xml/p_sab.xml)
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Cile a charakteristiky jazykl schémat
Cile modelovani XML dat

Cilem je poskytnout abstraktni model dat v pfislusném znackovani tak, abychom:

* mohli validovat, zda dokumenty jsou syntakticky korektni, zda odpovidaji schématu
* nasledné mohli dokumenty (data) zpracovavat jako siln€ typované:

* hodnoty textovych uzll pak interpretovany jako hodnoty primitivnich datovych typa (int, float,
boolean...), nebo vestavénych neprimitivnich typt - fetézec, datum

* elementy interpretovany jako hodnoty uzivatelskych objektovych typt, napf. element person
jako objekt tfidy Person.

* pouzivat informace o struktufe validnich dokumentt napf. pti vyhledavani:

* vime-li napt., ze element £ rom se vyskytuje jen jako dcefinny v elementu message, mizeme a
priori rozhodnout, ze vysledek XPath dotazu /address/from bude nad validnimi dokumenty
vzdy prazdny

* totéz napt. pro dokumenty, kde zndme pofadi vyskytu dcefinnych elementt za sebou - pak muze-
me napi. predikovat obsah XPath osy following-sibling.

* pouzivat je pfi vizualizaci, formatovani, editaci(!)

Pristupy k modelovani XML dat

XML 1.0, 1.0 SE, 2.0 standardy definuji metajazyky, tj.:

+ nefikaji ni o konkrétnim znaCkovani

» ale sdélyje, jaka obecna omezeni pro konstrukci zna¢kovani plati (napf. spravné vnofeni elementi)

* definuje DTD jako zékladni formalni jazyk definice struktury dokumentu

+ ale nevylucuje existenci dalsich takovych jazykt

Popis pfislusného znackovani, tj. navod, které dokumenty v daném znackovani chapeme jako platné
(validni), nazyvame schématem piislusného znackovaciho jazyka.

(Meta)jazyk, v némz je schéma zapsano, nazveme jazykem schémat.

Neplést schéma a jazyk schématu v tomto Sirokém smyslu s XML Schema (coz je specialni piipad jazyka
schémat, pfipadné jeho instance).
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Kategorie jazykll schemat

Podle zékladniho vyrazového prostiedku, kterym definujeme ,,spravnou” strukturu dokumentt, rozlisu-
jeme jazyky schémat zalozené na:

» gramatikach
* objektovém pfistupu, skladani, dédi¢nosti

e vzorech

Modelovani pomoci gramatik

Typicka situace:

» znackovani je bezkontextovym jazykem definovanym gramatikou

* typickym pfedstavitelem je gramatika zapsand v DTD (s jistym non-CF omezenimi, jako je napf.
vazba ID-IDREF)

* jazyky XML Schema i Relax NG pievzaly castecné tento pfistup - kombinuji gramatiku s moznosti
dédicnosti

Typickym predstavitelem je XML DTD [http://w3.org/XML].

Modelovani pomoci dédi¢nosti

Hlavni charakteristiky:

* jednou vytvorené schéma ¢i jeho ¢ast je mozné pojmenovat a znovu pouZzit
* beze zmény
* pii znovupouziti je mozné pozménit jeho vlastnosti (napf. zpfisnit néktera omezeni), obvykle ale

tak, ze je zachovano pravidlo, Zze instance podtiidy mize vzdy nahradit instanci nadtfidy (ma
aspon jeji vlastnosti)

Typickymi predstaviteli jsou XML Schema [http://www.w3.org/XML/Schema] a Relax NG
[http://relaxng.org] (¢teme jako ,,relaxing®).

Modelovani pomoci vzoru

Schéma tohoto typu fika, jaké vzory se mohou/museji/nesméji v dokumentu nachazet.

* nejméné pouzivana schémata, ale v mnohych situacich nenahraditelna
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* vhodna pro XML data dokumentové (tj. velmi heterogenni, mnohotvaré¢) povahy - znackované texty

* Pouzivame tam, kde je prostfedky (CF) gramatiky urcité omezeni (constraint) t¢zko popsatelny -
napf. slozité kontextové zavislosti. To by se jinak muselo napf. ,,dovalidovat™ externim nastrojem.

» prostiedkem popisu vzoru je ur€ity ,,vnoreny* jazyk - napf. stromové regularni vyrazy, vyrazy jazy-

ka XPath...
Typickym predstavitelem je Schematron
[http://www.ascc.net/xml/resource/schematron/schematron.htm] a Examplotron

[http://examplotron.org].

Funkcionalni modelovani

Funkcionalni modelovani

XML Schema

XML Schema - zakladni zdroje informaci

Specifikace XML Schema - http://www.w3.org/XML/Schema
Tutorial Using W3C XML Schema: http://www.xml.com/pub/a/2000/11/29/schemas/part1.html - strué¢ny
XML Schema Tutorial - http://www.w3schools.com/schema/default.asp - obsahlejsi

vynikajici komplexni tutorial na http://www.xfront.com

XML Schema - motivace

Dat silngjsi prostiedek pro specifikaci modelu XML dat nez je DTD; mit moznost:

Oddélit koncept typu (napf. typu elementu) od jeho vyskytu (instance, napt. elementu s ur¢itym na-
zvem) - to DTD neumi

* Poskytnout bohatsi Skalu primitivnich datovych typii

*  Umoznit pouziti jmennych prostorii

*  Umoznit jemnéjsi specifikaci modelu obsahu (elementi)
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Umoznit odvozovani novych typu (dédicnosti)
Umoznit modularizaci a znovupouzitelnost schémat

Zapisovat schéma v XML

XML Schema - hlavicka definice schématu

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
o/

</xs:schema>

XML Schema - prifazeni typu elementu s danym nazvem

<xs:element name="element name">
. definice typu - Jje pfimo zde - tzv. "local" nebo dand odkazem - tzv. "globa
</xs:element>

XML Schema - definice jednoduchého typu

* Neobsahuje dcefinné elementy, 1ze pouzit jako typ obsahu elementu nebo atributu
* Lze definovat restrikci z existujiciho typu
<xs:simpleType name="TypeName">

<xs:restriction base="BaseTypeName"> ... </xs:restriction>
</xs:simpleType>

XML Schema - definice jednoduchého typu - priklad 1

Restrikce délky obsahu

<xs:simpleType name="nameType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:maxLength value="32"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

XML Schema - definice jednoduchého typu - priklad 2
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Restrikce obsahu regularnim vyrazem

<xs:simpleType name="isbnType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="[0-9]{10}"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

XML Schema - jednoduché typy - "union”

Zhruba odpovida konceptu "union" v C
Vysledkem je jednoduchy typ

Lze spojovat bazovy typ a vycet hodnot
Priklad:

<xs:simpleType name="isbnType">
<xs:union>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="[0-9]{10}"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:NMTOKEN">
<xs:enumeration value="TBD"/>
<xs:enumeration value="NA"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:union>
</xs:simpleType>

XML Schema - jednoduché typy - seznam hodnot

Lze definovat typ jako seznam hodnot oddélenych bilymi znaky
Dal§im odvozenim Ize omezit pocet prvkli seznamu
Priklad

<xs:simpleType name="isbnTypes">
<xs:list itemType="isbnType"/>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="isbnTypesl0">
<xs:restriction base="isbnTypes">
<xs:minLength value="1"/>
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<xs:maxLength value="10"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

XML Schema - definice slozeného typu

<xs:complexType name="TypeName">
<xXs:sequence>
<xs:element ...>

<xs:attribute ...>

</xs:sequence>
</xs:complexType>

Misto sekvence Ize pouzit <xs:choice>a<xs:all>

XML Schema - definice slozeného typu - skupiny
pti definici sloZzeného typu lze pouzit skupiny (group)
Skupina element:

<xs:group name="GroupName">
<xs:sequence>
<xs:element ... />

</xs:sequence>
</xs:group>

Misto sekvence lze pouzit <xs:choice>a<xs:all>

XML Schema - definice slozeného typu - skupiny atribu-
ta

Skupina atributi:

<xs:attributeGroup name="AttributesGroupName">
<xs:attribute ... use="required"/>

</xs:attributeGroup>

Mize byt uvedena povinnost vyskytu (use=required)

XML Schema - pouziti skupin
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Priklad pouziti skupin elementt a atributi

<xs:complexType name="bookType">
<xs:sequence>
<xs:group ref="mainBookElements"/>
<xs:element name="character" type="characterType"
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
<xs:attributeGroup ref="bookAttributes"/>
</xs:complexType>

XML Schema - kompozitor "sequence"
Predepisuje vyskyt dcefinnych elementd v urcitém poradi

<xs:element name="element name">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
YA
</xs:sequence>
YA
</xs:complexType>
</xs:element>

sequence oznacuje model obsahu piipoustéjici vyskyt dané posloupnosti (sekvence) dcefinnych elemen-
t

xs je prefix vazany na NS s URL http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema

Misto <xssequence> 1ze pouzit <xs:choice> nebo <xs:all>

XML Schema - kompozitor "choice"”

Piedepisuje vyskyt jednoho z dcefinnych elementt nebo skupin elementt

<xs:element name="element name">
<xs:complexType>
<xs:choice>
o
</xs:choice>
o
</xs:complexType>
</xs:element>

XML Schema - kompozitor "all"
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Predepisuje vyskyt dcefinnych elementl bez ur¢eného potadi
Smi byt jen na nejvyssi urovni definice obsahu

Dcefinné elementy nesmi mit kardinalitu vétsi nez 1

Priklad:

<xs:complexType name="bookType">
<xs:all>
<xs:element name="title" type="xs:string"/>
<xs:element name="author" type="xs:string"/>
<xs:element name="character" type="characterType"
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:all>
<xs:attribute name="isbn" type="isbnType" use="required"/>
</xs:complexType>

XML Schema - jednoduchy obsah elementu
Ptiklad:

<xs:element name="book">
<xs:complexType>
<xs:simpleContent>
<xs:extension base="xs:string">
<xs:attribute name="isbn" type="isbnType"/>
</xs:extension>
</xs:simpleContent>
</xs:complexType>
</xs:element>

XML Schema - smiSeny obsah elementu

Nelze validovat textovy obsah (textové dcefinné uzly)

Lze validovat dcefinné elementy
Priklad:

<xs:element name="book">
<xs:complexType mixed="true">
<xs:all>
<xs:element name="title" type="xs:string"/>
<xs:element name="author" type="xs:string"/>
</xs:all>
<xs:attribute name="isbn" type="xs:string"/>
</xs:complexType>
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</xs:element>

XML Schema - dalsSi moznosti

Moznost specifikace integritnich omezeni:hodnota je jedineénd - xs:uniquehodnota je klicem -
xs : keyhodnota je odkazem na kli¢ - xs: keyref

XML Schema - anotace schémat

Anotace je (lidsky citelnd) poznamka-komentai ke schématu

Mize téz obsahovat informace pro zpracovani - viz pfiklad - xs:appinfo
Dalsi obsah neni pfedepsan (omezen) - viz ptiklad - bind, class

Ptiklad

<xs:annotation>
<xs:documentation xml:lang="en">Top level element.</xs:documentation>
<xs:documentation xml:lang="fr">Element racine.</xs:documentation>
<xs:appinfo source="http://example.com/foo/">
<bind xmlns="http://example.com/bar/">
<class name="Book"/>
</bind>
</xs:appinfo>
</xs:annotation>

XML Schema - znovupouziti definice schématu
Ptimo:

<xs:include schemalocation="character.xsd"/>

S predefinovanim:

<xs:redefine schemalocation="characterl2.xsd">
<xs:simpleType name="nameType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:maxLength value="40"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:redefine>

XML Schema - abstraktni a konec¢né typy

abstract - nelze instanciovat, pouze jako zdkad k odvozovani dédi¢nosti
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final - nelze rozsifovat/odvozovat dédicnosti

XML Schema - jmenné prostory
Priklad

<xs:schema targetNamespace="http://example.org/ns/books/"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:bk="http://example.org/ns/books/"
elementFormDefault="qualified"
attributeFormDefault="unqualified">
e

</xs:schema>

XML Schema - nespecifikované elementy a atributy
Umozni pfipustit i néco, co pfedem nezname
Priklad

<xs:complexType name="descType" mixed="true">
<xs:sequence>
<xs:any namespace="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
processContents="skip"
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

Pro atributy - xs:anyAttribute

XML Schema - odkaz na definici schématu

<book isbn="0836217462"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalLocation="file:library.xsd">

<book isbn="0836217462"
xmlns="http://example.org/ns/books/"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="file:library.xsd">

Relax NG

Relax NG - motivace
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XML Schema:

* Je (zbytecne) slozité (specifikace ma pies 200 stran)
* Mize vést v jistych situacich k nejednoznacnostem.

» Snazi se o pokryti vSech aplikacnich oblasti (dokumentové i databazové pouziti XML a v§echno me-
zi tim).

*  Obtizn€ (pln€) implementovatelné.

» Dale viz http://www.xml.com/lpt/a/2002/01/23/relaxng.html

Relax NG - zakladni zdroje informaci

Vznikl z RELAXu pfi skupiné OASIS-OPEN:

* http://www.oasis-open.org/committees/relax-ng

Jazyky schémat pouzivajici vzory

Schematron

Schematron home page [http://www.ascc.net/xml/resource/schematron/schematron.html]

Examplotron

Examplotron home page [http://examplotron.org]
Ostatni jazyky schémat
DSD 2.0

Vznikl na Univerzité v Aarhusu, DK
Podobné jako RELAX NG je jednodussi nez XML Schema
viz http://www .brics.dk/~amoeller/ XML/

Spise akademicky charakter, skute¢nymi soupeti zistavaji XML Schema a RELAX NG

Vyjadiovaci sila téchto modeld, jejich nedostatky

viz http://www.xml.com/lpt/a/2001/12/12/schemacompare.html
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Nastroje na validaci XML dat modelovanych podle téchto
standardu

Nastroje na validaci XML dat modelovanych podle téchto standarda

XPath - aplikaéni oblasti

* Pokrocila navigace v XML datech
e Transformace (XSLT)
* V "selek¢ni ¢asti" XML dotazovacich jazykl

* V nékterych modelovacich jazycich - Schematron

XPath - hlavni principy

» XPath je syntaxe pro specifikaci cds#i XML dokumentt (uzly, mnoziny uzld, sekvence uzli; nelze
specifikovat casti textovych uzld).

»  XPath pouziva syntaxi obdobnou jako cesty v souborovém systému.

»  XPath pouziva knihovnu standardnich funkci (evt. uzivatelsky definovanych - v XPath 2.0 nebo i
XPath 1.x, ale proprietarn¢ - podle procesort)

* XPath je od v 1.0 zdkladem pro XSLT, od 2.0 i pro XQuery

XPath syntaxe neni XML (bylo by pfili§ "upovidané")

XPath 1.0 je W3C Recommendation - http://www.w3.org/TR/xpath

XPath - pojem cesty (paths) a lokace (locations)

Cesta urcuje lokaci v dokumentu

Cesty jsou konstruovany podobné jako cesty ve FS, tj.

+ relativni - vyhodnocovany vici kontextovému uzlu (KU), viz dale

» absolutni - od kofene, ale vyrazy (predikaty) také vyhodnocovany vici KU

Syntakticka pravidla:

[20] PathExpr ::= AbsolutePathExpr | RelativePathExpr
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XPath - osy (axes)

Osy jsou mnoziny prvki dokumentu, vymezené (obvykle relativne) vici kontextu.
Kontext je tvofen predevsim dokumentem a aktualnim (kontextovym) uzlem.

Osami jsou:

* child - obsahuje dcefinné uzly kontextového (aktualniho) uzlu

* descendant - obsahuje vSechny potomky kontextového (aktualniho) uzlu (dale jen KU). Nepocitaji se
mezi n¢ atributy!!!

* parent - obsahuje rodi¢ovsky uzel KU (existuje-1i)

* ancestor - obsahuje vSechny pfedky - rodice, "prarodice"... kofenovy element (pokud KU neni sdm
kotfenovy)

» following-sibling - obsahuje v§echny nasledujici sourozence KU (pro NS a atributy je tato osa prazd-
na)

» preceding-sibling - dtto, ale obsahuje prredchozi sourozence

* following - obsahuje vSechny uzly nachazejici se po KU (mimo atributt, potomkt a NS uzl
» preceding - dtto, ale obsahuje pfedchozi uzly (ale mimo ptedky, attributy, NS!)

 attribute - obsahuje atributy (jen pro uzly - elementy)

* namespace - obsahuje vSechny NS uzly KU (jen pro uzly - elementy)

+ self - obsahuje samotny KU

» descendant-or-self - obsahuje sjednoceni os descendant a self

» ancestor-or-self - obsahuje sjednoceni os ancestor a self

XPath - predikaty (predicates)

Urceny k selekci (vybéru) z uzlt specifikovanych napft. cestou
pt.: /article/para[3] - vybere tieti odstavec v ¢lanku

Nejjednodussim vyrazem v predikatu je specifikace pozice (blizkosti) (proximity position) - viz vyse
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3

XPath -

pozor u reverznich os (ancestor, preceding...) - pozice se pocitd v ramci mnoziny uzld vzdy OD
KONTEXTOVEHO UZLU!

specifikaci pozice 3 mozno nahradit vyrazem position()=3

Vyrazy

Urceny k pouziti v predikatech, k vypoétim, atd.

Vyrazy mohou byt:

XPath

fetézcové

numerické (hodnotami jsou floating-point Cisla)
logické (boolean)

uzly

sekvence

zkracena notace - Priklady

para selects the para element children of the context node

vybere vSechny dcerinné elementy kontextového uzlu jmenujici se para

* selects all element children of the context node

text() selects all text node children of the context node

(@name selects the name attribute of the context node

@* selects all the attributes of the context node

para[1] selects the first para child of the context node

para[last()] selects the last para child of the context node

*/para selects all para grandchildren of the context node
/doc/chapter[5]/section[2] selects the second section of the fifth chapter of the doc

chapter//para selects the para element descendants of the chapter element children of the context no-
de

vybere vSechny element para, jez jsou ndsledniky chapter
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» //para selects all the para descendants of the document root and thus selects all para elements in the
same document as the context node

vybere vSechny elementy para z dokumentu
« //olist/item selects all the item elements in the same document as the context node that have an

vybere vSechny elementy item, které maji za rodice olist

+ . selects the context node
vybere kontextovy uzel
e .//para selects the para element descendants of the context node
vybere vSechny elementy-potomky kontextového uzlu, které nesou znacku para
» .. selects the parent of the context node
vybere rodicovsky uzel od kontextového
* ../@lang selects the lang attribute of the parent of the context node

vybere atribut lang rodicovského uzlu od kontextového

XPath - zkracena notace (2)

Nejpouzivanéjsi zkracovani je osy child :

* tj. piSeme article/para misto child::article/child::para.

* aatributu: piSeme para[@type="warning"] misto child::para[attribute::type="warning"]
» Dalsi pouzivané zkracovani je // misto /descendant-or-self::node()/

* asamoziejme zkratky . a ..

* Pro ptehlednost nekdy delsi formu zachovavame

Informaéni zdroje k XPath

»  XPath na W3C: http://www.w3.org/TR/xpath
*  Zvon XPath Tutorial: http://zvon.org/xx1/XPathTutorial/Output/index.html

*  XPath Tutorial na W3Schools: http://www.w3schools.com/xpath/xpath_intro.asp
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XPath 2.0

zatim jako PRACOVNI NAVRH - http://www.w3.org/TR/xpath20/

Zmeéna pohledu na hodnoty vracené XPath vyrazem: vSe jsou sekvence (byt’ jednoprvkové)
->odstraiiuje problémy s "potfadim" uzli v mnoziné

Zavadi podminéné vyrazy a cykly

Zavadi moznost uzivatelskych funkci (psanych jako dynamicky vyhodnocované vyrazy v XPath)
Lze pouzit existencni a obecné kvantifikatory, napf. exist student/name="Fred" nebo all student/@id

Dale viz napf. http://www.saxonica.com/

XPath 2.0 - priklady

Retézcové funkce [http://www.fi.muni.cz/~tomp/xml03/xpath20/string.html]
Numerické funkce [http://www.fi.muni.cz/~tomp/xml03/xpath20/numeric.html]
Funkce nad sekvencemi [http://www.fi.muni.cz/~tomp/xml03/xpath20/sequence.html]

Booleovské funkce [http://www.fi.muni.cz/~tomp/xml03/xpath20/boolean.html]

XML Linking Language (XLink)

XLink -

uvod

XLink pracuje na urovni XML Infoset

Dovoluje odkazovat se:

v ramci dokumentu,
z jednoho dokumentu na dalsi,

mezi dokumenty (odkaz je ulozen mimo n¢)

Rozlisuje kategorie:

adresa (téz zdroj nebo lokace, tj. odkazovany objekt - element, skupina elementd, text...)

a vlastni odkaz
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* Odkaz pak ptedstavuje vazbu mezi zdroji s pfipadnym upfesnénim sémantiky odkazu.

XML Linking Language (XLink) - puvod standardu

*  W3C Recommendation 27 July 2001

*  Obecny mechanizmus na propojovani XML zdroji (=dokumenti a jejich ¢asti)
» Inspirovan zejména std. HyTime (http://www.hytime.org/)

*  Ortogonalni k entitam (Ize pouzit soucasné oboje)

¢ mnohem bohat§i sémantika nez u entit,

* entity se vyhodnocuji (resolve) pii parsingu,

» XLink odkazy vétSinou az v aplikaci

XLink - historie a motivace

*  Vychazi z pokrocilych hypertextovych technik - HyT ime@

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?HyTime] (pro SGML - viz
http://info.admin.kth.se/SGML/Anvardarforening/Arbetsgrupper/HyTime/Reports/tr1v1.html), TEI
@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? TEI]...

» Konstruovan tak, Ze rozsifuje a upfesnuje syntaxi i sémantiku HTML odkazi

Vyhody odkazové infrastruktury na bazi XLink

* Na rozdil od SGML linka (napt. v HyTime) mizeme v XML vyuzivat jmenné prostory. Nenuti nas
to upravovat DTD pii pouziti odkazu.

* Infrastruktura odkazi mize existovat (v jiném NS) nezavisle na schématu (struktufe) XML doku-
mentd, v nichz se odkazy vyskytuji.

*  Odkazy mohou byt fyzicky mimo soubory s odkazovanymi lokacemi.

Specifikace, tutorialy

* XML Linking Language (XLink) Version 1.0 - Specification [http://www.w3.org/TR/xlink/]

e Zvon simple XLink tutorial
[http://www.zvon.org/xx1/xlink/OutputExamples/xlinksimple intro.html]
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e Zvon extended XLink tutorial
[http://www.zvon.org/xxl/xlink/xlink extend/OutputExamples/xlinkextend intro.html]

XLink - zakladni principy
Integrace XLinku do (schémat) dokument

* Atributy a elementy XLink@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?XLink]u maji vlastni

jmenny prostor

o Jako prefix NS se obvykle pouziva xlink@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?xlink]

» Prislusnost k XLinku je dana deklaraci daného elementu/atributu v XLink NS

* to umoziuje flexibilni integraci stavajicich schémat (modelit) a XLinku (nemusime ménit jména "lin-
kovacich" element1)

* XLink odkaz "dovniti" dokumentt pouzivaji standard XPointe r| E |

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?XPointer] (http://www.w3.org/TR/xptr).

XLink - zakladni typy

* Jednoduchy (s imple@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?simple]) - vzdy "in-line"

* Rozsifeny (extendedlf:| [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?extended]) - muiize byt

"out-of-line" (i v jiném dokumentu/souboru/databazi odkazit)

Simple XLink odkaz

* Vaze jeden lokalni zdroj na jeden vzdaleny (single local -> single remote entity);

. Je vyznacen atributem xlink: type:"Simple"E:]

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?xlink:type="simple"];

Extended XLink odkaz

* Vaze jeden nebo vice lokalnich a jeden nebo vice vzdalenych zdroju

* Mize mit pfesnéji definovanou sémantiku (nad ramec vyse uvedenych moznosti)
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*  Odkazy mohou byt ulozeny mimo odkazujici zdroj(e)

* je vyznacen atributem xlink:type="extended"|G|

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?xlink:type="extended"]

extende d@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?extended] odkaz se mize odkazovat na

* lokalni zdroje - vyznacené atributem xlink:resourc e| G |

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?xlink:resource] nebo

* vzdalené zdroje - vyznacené atributem xlink:locato r| G |

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?xlink:locator]
Smér odkazu a role participujicich zdrojii mohou byt upfesnény (nad ramec vyse uvedenych moznosti):

* uvedenim podelementi arclzl [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?arc] v extended
@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?extended] odkazu

Priklad odkazu XLink (1) - jednoduchy XLink

<zvon:logo xmlns:zvon = "http://www.zvon.org"
xmlns:xlink = "http://www.w3.0rg/1999/x1ink"
xlink:type="simple" xlink:href="zvon.gif" />

Priklad odkazu XLink (2) - rozSifeny XLink

<?xml version="1.0"7?>
<zvon tutorial xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink">

<extendedlink xlink:type="extended"> Any content here </extendedlink>
</zvon_tutorial>

Sémantika odkazu XLink

Chovani aplikaci nad odkazy XLink

Co ma aplikace udélat s odkazovanym dokumentem/prvkem dokumentu je specifikovano atributem
xlink: show@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?xlink:show]
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[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?new] - chapat jako novy dokument (napf. oteviit

v novém okn¢)

. replace [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?replace] - nahradit jim zdrojovy doku-

ment

. embe [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?embed] - vlozit odkazovany obsah do

zdrojového dokumentu

"kd to ma udélat" - specifikovano atributem xlink:actuate
y p

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?xlink:actuate]

. onLoa [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?onLoad] - tj. inhed pfi zpracovani zdro-

jového dokumentu (ale kdy? pfi parsingu?)

. onRequest [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?onRequest] - na pozadani (napt. po

kliknuti na zobrazeny obsah odkazujiciho elementu)

Upresnéni role odkazu pro aplikace

roli odkazu Ize uptesnit v podob¢€ srozumitelné aplikacim:

e atributem x1link:rol e [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?xlink:role] - u simple
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?simple] i extende d
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?extended] odkazu

e atributem xlink:arcrol e [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?xlink:arcrole] - u

elementu arc [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?arc] v extende
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?extended] odkazu

Upresnéni role odkazu pro ¢lovéka

Lze upfesnit roli odkazu v podob¢ srozumitelné cloveku:

o atributem xlink:titl e [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?xlink:title] - u sim-
ple [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?simple] i extende
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?extended] odkazu i u elementu ar c
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?arc] v extende
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?extended] odkazu
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Pouziti XLink a implementace procesoru XLink

Procesory XLink

Zatim nepfili$ rozsifené (fadove jednotky aplikaci). NejznaméjSimi procesory jsou:

» Fujitsu XLink Processor (XLiP) - http://www.labs.fujitsu.com/free/xlip/en/

* Open source projekt xlinkit@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?xlinkit] -

http://www.xlinkit.com/xtoox/index.html

« X2X (komer¢ni, velmi drahy produkt) podporuje XLink -
http://www.stepuk.com/products/prod X2X.asp

Prohlizece

podpora simple odkazl

* Mozilla (open source) a Netscape (komeréni)
* DocZilla (komer¢ni)

*  MSIE ani Opera (v¢. poslednich verzi) XLink nepodporuji
Priciny nizkého rozsireni

*  Vyvoj trval dlouho (cca 5 let), mezitim aplikace zacaly pouzivat vlastni feSeni
* Sémantika XLinku je:

+ prili§ obecna (aplikace radéji pouzivaly vlastni, na miru $ity odkazovaci jazyk, viz (X)HTML) a
soucasné

* malo obecna (napi. RDF metadata popisi vztahy mezi zdroji podrobné&ji, s typovou kontrolou
ptes RDF Schemata, atd.)

XLink je také nahrazovan aktivitou sméfujici ke specifikaci XML Topic Maps

Alternativy k XLink
HLink
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Cilem je adaptovat XLink pro potfeby XHTML, kde "nelze pouzit pfimo XLink"

viz HLink - Link recognition for the XHTML Family - W3C Working Draft 13 September 2002
[http://www.w3.org/TR/hlink/]

specifikace je navrzena W3C Working Group, ji oponovala W3C Technical Architecture Group
(TAG)

Princip: mapuje vybrané atributy na jejich pesné dané XLink protéjsky
tzn. i to, co normaln¢ nemtze byt XLinkem, se na XLink mize "automaticky" mapovat
Tento standard je kritizovan jako "hybrid, ktery jedin€ dokazuje praktickou nevhodnost XLinku"

dale viz napt. diskuse na xmlhack.com [http://xmlhack.com]

VELLUM

Nezavisla alternativa Simona St. Laurenta

viz ~ Very  Extensible Linking Language  Unafraid of Markup (VELLUM)
[http://www.simonstl.com/projects/vellum/]

Nevyhodou je pon¢kud rozvleklejsi ("upovidany", verbose) zapis, nez u XLink

VELLUM is aimed exclusively at "external" or out-of-line linking. This frees VELLUM from the
constraints imposed by developer expectations for inline linking.

VELLUM accepts the cost of a verbose form in exchange for the extensibility and precision that ele-
ment forms and indirection can offer.

VELLUM does permit the use of existing abbreviations (like URIs and URI references), but simulta-
neously allows developers to specify more information than is carried in those identifiers.

VELLUM also looks forward to the prospect of VELLUM processors which maintain state across
multiple traversals and permit the creation of interactive hypertexts, not just collections of connecti-
ons.

VELLUM - prednosti a nedostatky

VELLUM attempts to provide a general-purpose solution to linking which addresses the complexi-
ties raised by the W3C's XPointer and XLink specifications by taking a very different approach.
VELLUM does not assume that URIs and URI references are adequate to the task of identifying re-
sources, representations, and fragments of representations, and strives to put XML hyperlinking on
firmer but still approachable foundations. VELLUM supports and uses URIs and URI references, but
offers options that extend those capabilities.

VELLUM is not a general-purpose solution to hypertext linking. VELLUM is intended to be used in
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cases where precision is important and verbosity is not a problem. While VELLUM could conceiva-
bly be mixed with other vocabularies and used to define links within them, it is not designed expli-
citly for such use. VELLUM is more appropriate for use in cases like external links and linkbases,
where the links are stored separately from the resources they connect. (VELLUM's designer hopes
that a simpler mechanism for in-line linking will emerge to complement VELLUM.)

*  VELLUM both builds on the UR! framework and goes beyond the URI framework. URIs and URI
references may be used within the VELLUM framework if the level of precision they provide is
adequate, but developers can specify more information about issues like content-negotiation within
the VELLUM framework if they choose. VELLUM also makes it possible to explicitly specify whet-
her a connection involves an abstract resource or a particular concrete representation.

* VELLUM also makes it possible for developers to create metadata which applies to their links in a
local context. While XLink uses URIs for everything from href to arcrole, VELLUM lets developers
use more intelligible identifiers whose meaning is defined within a particular VELLUM context.
While VELLUM may be more verbose than a comparable XLink linkbase, it should (if designed
thoughtfully) be more readable.

VELLUM - ukazka

<piece xmlns="http://simonstl.com/ns/vellum" >
<connections>
<traverse>
<from href="http://www.w3.o0rg/TR/REC-xml#sec-common-syn" />
<to href="http://www.w3.0rg/TR/REC-xml-names/#ns—-qualnames" />
</traverse>
<traverse>
<from href="http://www.w3.0rg/TR/REC-xml-names/#ns-qualnames" />
<to href="http://www.w3.0org/TR/REC-xmlf#sec-common-syn" />
</traverse>
</connections>
</piece>

VELLUM - ukazka (2)

<piece xmlns="http://simonstl.com/ns/vellum">
<connections>
<set id="namespaceUses" >
<member href="http://www.w3.0rg/TR/REC-xml#sec-common-syn" />
<member href="http://www.w3.0rg/TR/xmlschema-2/#QName" />
</set>
<traverse>
<from ref="namespaceUses"/>
<to href="http://www.w3.0rg/TR/REC-xml-names/#ns—-qualnames" />
</traverse>
</connections>
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</piece>

VELLUM - ukazka (3)

<piece xmlns="http://simonstl.com/ns/vellum">
<targets>
<target id=" xml-names" representation= "http://www.w3.org/TR/REC-xml#sec-co
<target id="_ xml-schema-gnames" representation= "http://www.w3.org/TR/xmlsch
<target id=" xmlns-qual-names" representation= "http://www.w3.org/TR/REC-xml
</targets>
<connections>
<set id="namespaceUses" >
<member ref=" xml-names" />
<member ref=" xml-schema-gnames" />
</set>
<traverse>
<from ref="namespaceUses" />
<to ref=" xmlns-qual-names" />
</traverse>
</connections>
</piece>

VELLUM - srovnani s RDF

koncept VELLUM out-of-line odkazi je podobny metadatim podle ramce RDF (odkazy jsou také meta-
data...)

proto se k VELLUM vratime po prostudovani RDF

Odkazy na dalsSi zdroje

»  XLink Tutorial na Zvonu (http://zvon.org)
» Specifikace XLink (http://www.w3.org/TR/xlink)
* IBM Developerworks/ XML

* Portél XML.COM (napft. ¢lanek What is XLink?
http://www.xml.com/lpt/a/2000/09/xlink/index.html)

» xmlhack.com [http://xmlhack.com]

XPointer
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XML Pointer Language (XPointer)

W3C Working Draft 16 August 2002

* Definuje mechanizmus adresovani (tj. "pointing" - ne odkazovani!) v ramci XML dokumentu
* Rozsifuje koncept kotvy (anchor) zndmé z HTML - #jménoKotvy

* Umoziuje explicitni adresovani navigaci i implicitni adresovani dotazovanim

*  Umoznuji adresovani i v ramci textovych uzla

* Umoznuje rozlisit adresu bodu (point) a useku (range) v XML dokumentu

« Jako zaklad pro specifikaci adresy bere jazyk XPathlEl
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?XPath]|

Aktualni specifikace skupiny XPointer

POZOR - specifikace XPointer se v soucasnosti rozpadla na 4 nasledovniky:

*  XPointer Framework - This specification defines the XML Pointer Language (XPointer) Fra-
mework, an extensible system for XML addressing that underlies additional XPointer scheme speci-
fications. The framework is intended to be used as a basis for fragment identifiers for any resource
whose Internet media type is one of text/xml, application/xml, text/xml-external-parsed-entity, or ap-
plication/xml-external-parsed-entity. Other XML-based media types are also encouraged to use this
framework in defining their own fragment identifier languages.

e XPointer element() Scheme - The XPointer element () @

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?element()] scheme is intended to be used with the
XPointer Framework to allow basic addressing of XML elements.

*  XPointer xmlins() Scheme - The XPointer xmlns() scheme is intended to be used with the XPointer
Framework to allow correct interpretation of namespace prefixes in pointers, for instance, namespa-
ce-qualified scheme names and namespace-qualified element or attribute names appearing within sc-
heme data.

*  XPointer xpointer() Scheme - The XPointer xpointer() scheme is intended to be used with the XPoin-
ter Framework to provide a high level of functionality for addressing portions of XML documents. It
is based on XPath, and adds the ability to address strings, points, and ranges in accordance with defi-
nitions provided in DOM 2: Range.

XPointer - terminologie

XPointer - terminologie
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pojem Point

point [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?point] - bod, dany svym kontejnerem (con-
tainer [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?container]) a celoCiselnym indexem

(pozici) v ramci kontejneru

bod mtize mit explicitni nebo implicitni hranici

mize byt typu node—point [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?node-point] nebo
character-poin t [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?character-point]

dale viz specifikace - typ Point [http://www.w3.org/TR/xptr-xpointer/#dt-point]

viz také tutorial node-point [http://zvon.org/xxl/xpointer/tutorial/OutputExamples/xmlI30_out.xml.html]

a character-point [http://zvon.org/xx1/xpointer/tutorial/OutputExamples/xml40 _out.xml.html]

pojem Range

range [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?range] - je obsah mezi dvéma body V RAM-

CI jednoho dokumentu nebo jedné externi analyzované entity

dale viz specifikace - typ Range [http://www.w3.org/TR/xptr-xpointer/#dt-range]

pojem Location

location [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?location] - "misto" - mize byt DOM
uzel, poin t [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?point], range

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?range]

dale viz specifikace - typ Location [http://www.w3.org/TR/xptr-xpointer/#dt-location]

XPointer - ukazky
XPointer - ukazka (1)

<link xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/2000/x1ink"
xlink:type="simple"
xlink:href="mydocument.xmlfxpointer (//AAA/BBB[1])"/>

XPointer - ukazka (2)

Xpointer vyraz b2/ 3 [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?b2/3] nebo xpoin-
ter (1d('b2") /*[3] ) [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?xpointer(id('b2")/*[3])]
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vybere z nasledujiciho dokumentu

<AAA>
<BBB myid="bl" bbb="111"> Text in the first element BBB.</BBB>
<BBB myid="Db2" bbb="222">
Text in another element BBB.
<DDD ddd="999"> Text in more nested element.</DDD>
<DDD ddd="888"> Text in more nested element.</DDD>
<DDD ddd="777"> Text in more nested element.</DDD>
</BBB>
<CCC ccc="123" xxx="321"> Again some text in some element.</CCC>
</DAARL>

...treti uzel DDD ddd="777"...

Zvon XPointer Tutorial

Zvon XPointer Tutorial - http://www.zvon.org/xxl/xpointer/tutorial/OutputExamples/xpointer_tut.html

Jazyk XSLT
Souvislosti, historie

* XSLT (eXtensible Stylesheet Language Transformation) [http://w3.org/style/XSL] je jazyk pro spe-
cifikaci transformaci XML dokumentii na (obvykle) XML vystupy, ptipadné textové, HTML ¢i jiné
vystupni formaty.

* Pavodni aplikaéni oblasti byla transformace XML dat na XSL:FO (formatovaci objekty), tedy vizua-
lizace XML.

*  XSLT byl tedy soucasti specifikaci XSL [http://w3.org/style/XSL] (eXtensible Stylesheet Langu-
age).

* Pozdéji se z XSL vyclenil a zacal byt chapan jako univerzalni jazyk popisu obecnych XML-
>XML(txt, HTML) transformaci.

*  Aktudlni verze je déna specifikaci XSLT 1.0 [http://www.w3.org/TR/xslt].

Prace na verzi 1.1 byly zastaveny ve prospéch vyvoje XSLT 2.0 [http://www.w3.org/TR/xslt20].

Hlavni principy

*  XSLT je funkciondlnim jazykem, kde redukcni pravidla maji podobu Sablon, které piedepisuji, jak se
uzly zdrojového dokumentu prepisuji do vystupniho dokumentu.

» Specifikace XSLT transformace je obsazena v tzv. stylu (stylesheet), coz je XML dokument tvofeny
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podle syntaxe XSLT. Kofenovym elementem je stylesheet nebo transformation (to jsou synonyma).

e XSLT styl obsahuje tzv. sablony (template).

Hlavni principy (2)

+  Sablony maji vyhérovou cast - ktera reprezentuje levou stranu funkcionalniho redukéniho pravidla a
konstrukcni ¢ast predstavujici pravou stranu red. prav.

* Vybérovou Cast tvoii atribut match Sablony.
Konstrukéni ¢ast predstavuje télo elementu Sablony.

* Vlastni transformace pak znamend, ze interpreter XSLT styld (XSLT procesor, XSLT engine) bere
uzly vstupniho dokumentu, vyhleda k nim vhodnou $ablonu - podle jeji vyb&rové ¢asti - a vyprodu-
kuje vysledek odpovidajici konstrukéni ¢asti pravidla daného touto Sablonou.

Hlavni informaéni zdroje - specifikace, reference, tutoria-
ly, FAQ

e XSLT 1.0 W3C Recommendation: http://www.w3.org/TR/xslt
e What is XSLT? na XML.COM: http://www.xml.com/pub/a/2000/08/holman/index.html

*  Mulberrytech.com XSLT Quick Reference (2xA4, PDF):
http://www.mulberrytech.com/quickref/XSLTquickref.pdf

e Dr. Pawson XSLT FAQ: http://www.dpawson.co.uk/xsl/xslfaq.html

»  Zvon XSLT Tutorial: http://zvon.org/xx1/XSLTutorial/Books/Book1/index.html

Syntaxe XSLT
Struktura celého XSLT stylu

Koftenovy element xsl:transform nebo xslstylesheet uzavira cely XSLT styl a specifikuje NS prefix pro
XSLT elementy.

V kofenovém elementu je:
» Deklarace parametrii (a jejich implic. hodnoty) - elt. xsl:param . Parametry lze nastavit pfi volani

XSLT procesoru - napf. java net.sf.saxon.Transform -o outfile.xml infile.xml style.xsl -
Dparam=paramvalue|_£-| [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?java
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net.sf.saxon. Transform -o outfile.xml infile.xml style.xsl -Dparam=paramvalue]

* Deklarace a inicializace proménnych - elt. xsl:variable - proménné jsou de facto totéz, co parametry,
ale nejsou nastavitelné zvenci.

» Je tieba si uvédomit, ze XSLT (bez procesorové-specifickych rozsiteni) je Cisty funkcionalni jazyk,
tj. aplikace Sablony nema vedlej$i efekt -> proménné lze ptifadit jednou, pak uz jen &ist!

Struktura celého XSLT stylu (2)

V kotfenovém elementu je dale:

» Deklarace (formatu) vystupu - elt. xsl:output

* ..kromé toho tam mohou byt dalsi, méné pouzivané XSL elementy - viz napi. dokumentace SAXO-
Nu [http://saxon.sf.net]

* pak nasleduji vlastni Sablony - elt. xsl:template

XSLT Sablony

Sablona (template) je specifikace ktery uzel prepsat a na co (jak).
Ktery uzel se ptepisuje, je dano atributem match .
Na co se prepisuje, je uvedeno v tele sablony.

Sablona mize byt explicitné pojmenovand (named template), v tom piipads ji Ize volat piimo/explicitné
pomoci xsl:call-template .

Sémantika XSLT

XSLT - postup zpracovani vstupniho dokumentu

* Nejdfive se za aktualni uzel zvoli kofen, tj. uzel odpovidajici XPath vyrazu /

* Najde se Sablona (explicitni nebo implicitni - viz napt. XSLT/XPath Quick Reference
[http://www.mulberrytech.com/quickref/XSLTquickref.pdf]), jejiz match atribut chapany jako XPath
predikat vrati v kontextu aktualniho uzlu true (tedy tzn. "matchuje" aktualni uzel).

* Pokud je jich vice - nastava nejednoznacnost - pak je indikovana chyba.

* Pokud je takova Sablona pravée jedna, aplikuje se, coz znamenapieneseni jejiho obsahu do vystupniho
result tree fragmentu.
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XSLT - poradi volani Sablon

Je mozné je specifikovat:
1. Pfimo/explicitné volanim (pojmenované) Sablony - coz ale odpovida spise pristupu procedurdlnich
Jazyki, takze se tomu spiSe vyhybame.

2. Nepiimo/implicitné tim, Ze se zavola Sablona, jejiz vzor (obsah atr. match ) "pasuje" ("matchuje")
na vybrany uzel - funkcionalni pFistup. Vybér uzlu se pfitom déje opét:

* Explicitné ("fizene") uvedenim atributu select u apply-templates . Takto mizeme vybrat jak
dcefinné elementy, tak dcefinné uzly, tak jakékoli jiné uzly odpovidajici XPath vyrazu uvede-
nému v select .

* Implicitn€, nechame-li procesor sam "si uzel vybrat" (u apply-templates neuvadime select ). V
tomto piipadé se ale vybiraji pouze dcerinné elementy kontextového uzlu.

XSLT - specifikace vystupu/"vysledku” sablony

* Vystupem aplikace Sablony je ¢ast tzv. result tree fragmentu.

*  Vystupy jednotlivych Sablon se "skladaji" na to misto result tree fragmentu, ktery odpovida potadi
voléni Sablon.

* Vystup celé transformace pak sméiuje standardné do jednoho proudu, kde se z vystupniho proudu
udalosti generuje vysledny (XML, text, HTML) dokument.

*  Vystup byva procesorem primarné generovan jako sled udalosti (napt. SAX?2), které jsou az druhot-
né prevadény na vysledny dokument - s uplatnénim vystupniho kdédovani, atd.
XSLT - vystup textovych uziu

Jak dostat text (textovy uzel) na vystup?

1.  Vepsat text pfimo (jako literal) do vystupu (konstrukcni Casti) Sablony. Pozor na bilé znaky
(mezery, CR/LF)!

2. vepsat text piimo (jako literal) do vystupu Sablony. Pozor na bilé znaky (mezery, CR/LF)!

3. do specialniho elt. <xsl:text>textovy uzel</xsl:text> . Bilé znaky jsou v ném vzdy zachovany/re-
spektovany!

Implicitni Sablony

Implicitni Sablony jsou "vestavéné" v kazdém korektnim procesoru XSLT:
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e aby byly (alesponn jistym standardnim "fallback" zplsobem) zpracovany =zakladni struktury
(prochazeni stromu dokumentu)

» abychom "uSetfili psani" ¢asto pouzivanych Sablon (ignorovani komentait a PI).

* Jsou piekrytelné, abychom mohli chovani zménit uvedenim viastni Sablony, ktera bude mit stejnou
(nebo piekryvajici se) klauzuli match=.

Prehled implicitnich Sablon

* "Default tree (do-nothing) traversal":

<xsl:template match="*|/">
<xsl:apply-templates/>
<xsl:template>

» "Default tree (do-nothing) traversal for specified mode":

<xsl:template match="*|/" mode="...">
<xsl:apply-templates mode="..."/>
<xsl:template>

Prehled implicitnich sablon (2)
*  "Copy text nodes and attributes" (do vysledku zkopiruje textové uzly a atributy):

<xsl:template match="text () |@*">
<xsl:value-of select="."/>
<xsl:template>

» "Ignore PIs and comments" ignoruje (nezahrnuje do vysledku PI a komentaie):

<xsl:template match="processing-instruction () |comment ()" />

Vybrané XSLT konstrukce podrobnéji

Generovani pevné daného elementu s atributy
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Cil: Vygenerovat na vystup piedem dany element (s pfedem znamym jménem), ale s atributy s hodnota-
mi kalkulovanymi pfi transformaci.

Reseni: Pouzit normalni postup - literal result element - a hodnoty atributy specifikovat jako tzv. attribu-
te value templates (AVT):

Vstup:
<link ref="odkaz dovnitr dok">
</link>

Sablona:

<xsl:template match="1ink">
<a href="#{Qref}"> ... </a>
</xsl:template>

Transformuje odkaz link na a , hodnotu atributu href spocte tak, ze pied hodnotu ptivodniho atributu ref
pridéa znak #

Generovani elementu s kalkulovanym nazvem i atributy

Cil: Vygenerovat na vystup element, jehoz nazev, atributy i obsah pfedem - pfi psani stylu - nezname.
Reseni: Pouzit do konstrukéni &asti $ablony xsl:element :
Vstup:

<generate element="elt name"> ... </generate>

Sablona:

<xsl:template match="generate">
<xsl:element name="@element">
<xsl:attribute name="id">ID1</xsl:attribute>
</xsl:element>
</xsl:template>

Vytvoti element s ndzvem elt name , opatfi jej atributem id="ID1" .

Rizeni chodu transformace uvniti $ablony - vétveni
Cil: Vétvit generovani vystupu na zaklad€é podminky.

Reseni: Pouzit do konstrukéni &asti $ablony vétveni - jednoduché xsl:if nebo vicecestné xsl:choose /
xsl:when / xsl:otherwise :
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Vstup:

<rohlik cena="5"> ... </rohlik>

Sablona:

<xsl:template match="rohlik">
<p>
<xsl:if test="cena>2">
<span class="expensive">Drahy</span>
</xsl:1if> rohlik - cena <xsl:value-of select="@Qcena"/> K& </p>
</xsl:template>

Vytvoti element p , do néj vlozi info o rohliku - se zvyraznénim, je-li drahy.

Rizeni chodu transformace uvniti $ablony - vicecestné
vétveni

Vstup:

<rohlik cena="5"> ... </rohlik>
<rohlik cena="2"> ... </rohlik>
<rohlik cena="0.9"> ... </rohlik>
Sablona:

<xsl:template match="rohlik">
<p>
<xsl:when test="cena>2">
<span class="expensive">Drahy</span>
</xsl:when>
<xsl:when test="cena<l">
<span class="strangely-cheap">Podeztele levny</span>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<span class="normal-price">B&zZny</span>
</xsl:otherwise> rohlik - cena <xsl:value-of select="@cena"/> K& </p>
</xsl:template>

Odfiltruje dvé extrémni urovné ceny - pro xsl:otherwise zistane ,,normalni* cena.

Rizeni chodu transformace uvniti $ablony - cykly
Cil: Vétvit generovani vystupu na zaklad€é podminky.

Reseni: Pouzit do konstrukéni &asti Sablony vétveni - jednoduché xsl:if nebo vicecestné xsl:choose /
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xsl:when / xsl:otherwise :
Vstup:

<pecivo>
<rohlik cena="5"> ... </rohlik>
<rohlik cena="2"> ... </rohlik>
<rohlik cena="0.9"> ... </rohlik>
</pecivo>

Sablona:

<xsl:template match="pecivo">
<xsl:for-each select="rohlik">
<p>Rohlik - cena <xsl:value-of select="Qcena"/> K&</p>
</xsl:for-each>
</xsl:template>

Vytvoti element p , do néj vlozi info o rohliku - se zvyraznénim, je-li drahy.

Pozor: Konstrukce xsl:for-each ma typicky proceduralni charakter, je dobré s ni Setfit. Dava totiz minu-
mum flexibility na obsah iterované mnoziny uzli - tj. predem musim védet, co tam bude.

Procesory XSLT (XSLT Transformation Engines)

Popularnimi volné dostupnymi procesory XSLT v javovém prostiedi jsou:

*  SAXON (autor M.H.Kay) [http://saxon.sf.net]
*  XALAN (autor Apache Software Foundation) [http://xml.apache.org/xalan-j/index.html]

LI dalsi free i komeréni  procesory k  nalezeni na XML Software
[http://www.xmlsoftware.com/xslt.html]

Pokrocila témata

Rezimy (mody) zpracovani

Motivace: Mody umoziiuji mit paralelné sadu Sablon se stejnymi vzory match , pouzivanych ale pro rtz-
né ucely, napt.:

* jedna sada pro generovani obsahu (index) dokumentu

* druhd pro formatovani plného textu dokumentu
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Pii explicitnim vyvolani aplikace Sablon ( apply-templates ) 1ze uvést mod (atributem mode= ):
» uvede-li se, aplikuji se pouze Sablony se stejnym modem, jaky byl uveden v xsl:apply-templates mo-
de="mod" .

» neuvede-li se, aplikuji se pouze Sablony bez specifikace modu (bez atributu mode=).

Deklarace a volani pojmenovanych sablon

— "3

Deklarace - xsl:template name="jmeno_sablony"

Sablona smi obsahovat deklarace parametrii:

e <xsl:param name="jmenoParametru"/>

Volani - <xsl:call-template name="]

menoSablony">

volani smi specifikovat parametry:

*  <xsl:with-param name="jmenoParametru" select="hodnotaParametru"/> nebo

»  <xsl:with-param name="jmenoParametru">hodnota parametru</xsl:with-param>

Automatické (generované) €islovani

Vlozime-li do konstrukéni ¢asti Sablony (do téla Sablony) element xsl:number , zajisti ndm vygenerovani
¢isla daného citacem.

Je mozné uvést, podle ¢eho se ma ¢islovat, napt.:

» potadového ¢isla zdrojového elementu v ramei jeho rodicovského elementu

- a to i vicetiroviiové, napf. ¢islo kapitoly 1.1. apod.

Priklad 1.12. Automatické Cislovani podle pozice elementu

Aplikujeme-li tento styl

<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="1.0">
<xsl:template match="/">
<html>
<body>
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<xsl:for-each select="devguru staff/programmer">

<xsl:number value="position ()" format="1. " />
<xsl:value-of select="name" />
<br/>
</xsl:for-each>
</body>

</html>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

na nasledujici zdrojovy soubor

<devguru_staff>

<programmer>
<name>Bugs Bunny</name>
<dob>03/21/1970</dob>
<age>31</age>
<address>4895 Wabbit Hole Road</address>
<phone>865-111-1111</phone>

</programmer>

<programmer>
<name>Daisy Duck</name>
<dob>08/09/1949</dob>
<age>51</age>
<address>748 Golden Pond</address>
<phone>865-222-2222</phone>

</programmer>

<programmer>
<name>Minnie Mouse</name>
<dob>04/13/1977</dob>
<age>24</age>
<address>4064 Cheese Factory Blvd</address>
<phone>865-333-3333</phone>

</programmer>

</devguru_ staff>

dostaneme vyslednou HTML stranku (nebrat v tivahu odsazeni - to bude jiné...)

<html>
<body>1. Bugs Bunny<br>
2. Daisy Duck<br>
3. Minnie Mouse<br>
</body>
</html>

72



Moderni znackovaci jazyky a jejich aplikace

V 4

Automatické cislovani (2)

Priklad 1.13. Automatické vicearoviové ¢islovani

Aplikujeme-li tento styl

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="1.0">
<xsl:template match="/book">

<html>
<body>
<xsl:for-each select="chapter">
<h2>
<xsl:number count="chapter" format="1. "/>
<xsl:value-of select="title" />
</h2>
<xsl:for-each select="sectl">
<h3>
<xsl:number count="chapter" format="1. "/>
<xsl:number count="sectl" format="a. "/>
<xsl:value-of select="title" />
</h3>
<xsl:apply-templates select="para"/>
</xsl:for-each>
</xsl:for-each>
</body>
</html>

</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

na nasledujici zdrojovy soubor

<book>
<title>Moje nov& kniha</title>
<chapter>
<title>Prvni kapitola</title>
<sectl>
<title>Prvni sekce prvni kapitoly</title>
<para>Text</para>
</sectl>
<sectl>
<title>Druh& sekce prvni kapitoly</title>
<para>Text druhé sekce</para>
</sectl>
</chapter>
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<chapter>
<title>Druh& kapitola</title>
<sectl>
<title>Prvni sekce druhé kapitoly</title>
<para>Text</para>
</sectl>
<sectl>
<title>Druh& sekce druhé kapitoly</title>
<para>Text druhé sekce</para>
</sectl>
</chapter>
</book>

dostaneme vyslednou HTML stranku

Co pouzivat radéji?

» Preferovat funkcionalni pfistup - napft. xsl:template match= a xsl:apply-templates select=

» pied proceduralnim pfistupem - xsl:template name= a xsl:call-template name=

Pouzivat mody zpracovani ( xsl:template ... mode= a xsl:apply-templates ... mode=)

mody Ize dobre kombinovat s funkcionalnim pristupem:

» xsl:apply-templates select=... mode=...

+ xsl:template match=... mode=...

Znovupouzitelnost stylu

Co pro ni muzeme udélat?

+  Clenit styly do mensich znovupouzitelnych celkil (souboril) a podle potieby je viazovat pomoci
xsl:include a nebo, jesté 1épe, xsl:import - protoze import upiednostiiuje Sablony uvedené piimo v

zékladnim stylu nad Sablonami importovanymi.

Podrobneéji viz  prispévek TP  pro DATAKON 2001 - fulltext
[http://www.fimuni.cz/~tomp/xml03/pitner.doc] a
[http://www.fimuni.cz/~tomp/xml03/prezentace.ppt].

Navrhové vzory
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Identicka  transformace 1 (nepfevede do vysledku atributy kofenového elementu!)
http://wwbota.free.fi/XSLT models/identquery.xslt

Identicka transformace 2 http://wwbota.free.fr/XSLT models/identquery2.xslt

Identicka transformace s potlacenim elementti, které nemaji na ose // (v dcefinnych uzlech ani jejich po-
tomcich) zadné textové uzly http://wwbota.free.fi/XSLT models/suppressEmptyElements.xslt

Nahradi atributy pomoci elementt http://wwbota.free.fi/XSLT models/attributes2elements.xslt

Dtto, ale elementy vzniklé z atributti jsou ve zvlastnim jmenném prostoru xslt/attributes2elements.xslt
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/xml03/xslt/attributes2elements.xslt]

Reverzni transformace xslt/elements2attributes.xslt
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/xml03/xslt/elements2attributes.xslt]

Odkazy na pokrogila témata

XSLT Design Patterns - vybér [http://www.dpawson.co.uk/xsl/sect]/N169.html]

The Functional Programming Language XSLT [http://www.topxml.com/xsl/articles/fp/1.asp]

Motivace a hlavni principy
Co jsou STX?

Proudové transformace pro XML (Streaming Transformations for XML [http://stx.sf.net], STX) jsou al-
ternativnim mechanizmem, jak specifikovat i prakticky vykonavat netrivialni transformace XML zdroju
na XML a dalSich formatt.

STX nabizeji transformacni postup zalozeny na jednopriichodovém, tedy proudovém (=streaming), zpra-
covani XML vstupu bez nutnosti budovat stromovou podobu zdrojového dokumentu, coz:
* snizuje pamétové naroky a umoznuje zpracovat $irsi $kalu (velkych) zdrojovych dokumentt/dat;

* je potencialné rychlejsi (ve stavajicich implementacich zatim bohuzel ne - chybi optimalizace)

Proudové zpracovani na bazi SAX

*  SAX (Simple API for XML Processing [http://saxproject.org]) uréuje proudové rozhrani pro zpraco-
vani XML;

* proudové transformace XML bychom tedy mohli psat jako tzv. SAX filtry -
* tento postup je ale programatorsky naro¢ny a nepohodlny:

* jeto hodné nizkouroviova zalezitost,
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» e filtru je tieba explicitné udrzovat stav zpracovani,

» vytvafet pomocné datové struktury... atd.

Proudové zpracovani na bazi SAX - priklad retézce filtra

Proudové zpracovani na bazi SAX (2)

* udrzovatelnost a rozsititelnost netrividlnich filtrl je obtizna, proto

* vznikaly rizné "berlicky" jako Programmable SAX Filter [http://raritantechnologies.com/sax.shtml]
(open-source, Raritan Technologies);

» vSechny mély spole¢ny imperativni ptistup ke specifikaci transformace.

* STX nabizi moznost popsat transformace deklarativné, podobné jako v jazyce XSLT, na né&jz jsou
programatofti jiz zvykli,

* STX se také nazyva "SAX se syntaxi XSLT".

Vztah STX a SAX

* STX popisuji proudové transformace,
*  SAX (Simple API for XML Processing [http://saxproject.org]) urcuje proudové rozhrani.
* STX jsou budovany jako nadstavba SAX a mohou byt se SAX kombinovany,

* programovat (psat transformacni styly) pro STX je méné naroéné nez programovat SAX
(transformacni) filtry.

Hlavni charakteristiky proudovych transformaci

Dobrym podrobnéj§im zdrojem info je http://www.informatik.hu-berlin.de/~obecker/Docs/EML2003/.
[http://www.informatik.hu-berlin.de/~obecker/Docs/EML2003/]

Zpracovani STX

Model zpracovani

Charakteristika STX transformac¢niho stylu a zpracovani je podobna XSLT:
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* styl je XML dokument obsahujici Sablony podobn¢ jako XSLT

» Sablony jsou voleny a aplikovany podle vzord v klauzulich match

» v Sablonach mohou byt bud’to:
+ "literal result elements", ¢ili pfimo napsany text, elementy mimo jmenny prostor XSLT... nebo
* instrukce XSLT

* namisto XPath jako pro XSLT je u STX pouzivan jazyk STXPath.
pri zpracovani dokumentu k dispozici
Pfi zpracovani vstupniho dokumentu $ablonami mame k dispozici

u XSLT  strom celého dokumentu a

u STX jen zasobnik piedchiidcti.
Lze tedy pfistupovat

u XSLT  k libovolnému uzlu vstupniho dokumentu a

uSTX jen k aktualnimu uzlu a jeho pfedchtidcim.

Neni to omezujici?

STX styl a zpracovani - priklad

Piiklad ptevzat z Extended SAX Filter Processing with STX by Oliver Becker

[http://www.informatik.hu-berlin.de/~obecker/Docs/EML2003/script.html]

,,Modify the input by adding a consecutive ID attribute to certain elements (footnotes that appear within

chapters):*

<stx:transform xmlns:stx="http://stx.sourceforge.net/2002/ns"
xmlns:ex="http://www.example.com/"
version="1.0" pass-through="all">
<stx:variable name="count" select="1" />
<stx:template match="chapter//footnote">
<stx:copy attributes="@*">
<stx:attribute name="ex:id" select="S$Scount" />
<stx:assign name="count" select="S$count + 1" />
<stx:process-children />
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</stx:copy>
</stx:template>
</stx:transform>

Jak transformaci spoustét z Javy

STX podporuje rozhrani JAXP, ¢ili STX procesor 1ze nastavit jako transformacni nastroj v JAXP a na-
sledn€ misto XSLT stylt pouzivat STX styly:

// use Joost as transformation engine
System.setProperty ("javax.xml.transform.TransformerFactory",
"net.sf.joost.trax.TransformerFactoryImpl") ;

// the remaining code is known area
TransformerFactory tFactory = TransformerFactory.newInstance();
SAXTransformerFactory saxTFactory = (SAXTransformerFactory) tFactory;

// of course the transformation source must be different
TransformerHandler tHandlerl =
saxTFactory.newTransformerHandler (new StreamSource ("trans.stx"));

myReader.setContentHandler (tHandlerl) ;
myReader.setProperty ("http://xml.org/sax/properties/lexical-handler",

tHandlerl) ;
tHandlerl.setResult (new SAXResult (tHandler2));

Jazyk styla STX

Zdroje
STX procesor(y)

Vzhledem k novosti standardu je pocet implementujicich procesorti dosud maly.

K dispozici jsou:

Joost open-source javova implementace dostupna na http://stx.sourceforge.net/

XML::STX open-source implementace pro Cisty Perl dostupna na
http://www.gingerall.org/charlie/ga/xml/p_stx.xml
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Informace, dokumentace

Odkaz na vétsinu publikovanych ¢lankt i disertaci O. Beckera je na http://stx.sourceforge.net/.

Dotazovaci jazyky pro XML

Dotazovani nad XML

./../../PB138-2003-XML.Databaze.pdf

XQuery
Charakteristika

» Jazyk pro specifikaci dotazi k vyhledani a extrakci uzli XML (elementy, atributy) z dokumentii a
konstrukei vystupniho XML dokumentu.

Charakteristika (2)

* 'V soucasnosti (a zda se i budoucnosti) je XQuery zakladnim dotazovacim jazykem nad XML doku-
menty.

* Definovan konsorciem W3C, stane se specifikaci - momentalné ve stavu Last Call Working Drafft,
viz http://www.w3.org/XML/Query.

* Zalozen na XPath 2.0 datovém modelu, operatorech a funkcich

*  Podporuji ho hlavni producenti databazovych strojii (IBM, MS, Oracle a dalsi)

Kde se XQuery pouzije (a nepouzije)
XQuery se typicky pouzije napt. pro:

* v opacném piipadé je 1épe pouzit XSLT

* nebo dokonce zpracovani obecnéjsim programovacim prostfedim - napf. manipulaci s (DOM) objek-
tovym stromem dokumentu.

Priklad - zdrojovy dokument
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Ukazka zdrojového dokumentu, XQuery dotazii nad nimi a jejich vysledku.

Priklad 1.14. Zdrojovy dokument

<?xml version="1.0" encoding="Windows-1250"7?>
<addressbook>
<person category="friends">
<firstname>Petr</firstname>
<lastname>Novak</lastname>
<date-of-birth>1969-05-14</date-of-birth>
<email>novak@myfriends.com</email>
<characteristics lang="en">Very good friend</characteristics>
</person>
<person category="friends">
<firstname>Jaroslav</firstname>
<lastname>Novaeéek</lastname>
<date-of-birth>1968-06-14</date-of-birth>
<email>novacek@myfriends.com</email>
<characteristics lang="en">Another good friend</characteristics>
</person>
<person category="staff">
<firstname>Jan</firstname>
<lastname>Hordk</lastname>
<date-of-birth>1970-02-01</date-of-birth>
<email>horak@mycompany.com</email>
<characteristics lang="en">Just colleague</characteristics>
</person>
<person category="friends">
<firstname>Erich</firstname>
<lastname>Polak</lastname>
<date-of-birth>1980-02-28</date-of-birth>
<email>erich@myfriends.com</email>
<characteristics lang="en">Good friend</characteristics>
</person>
</addressbook>

Priklad - jednoduchy dotaz XPath

Ukazka XQuery dotazu nad vyse uvedenym zdrojovym dokumentem. Uloha: "extrakce viech pfijmeni v
adresari".

Dotaz je v podstaté¢ XPath vyrazem - vybere tedy vSechny elementy lastname.

Priklad 1.15. XQuery
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doc ('myaddresses.xml') /addressbook/person/lastname

Priklad - spusténi v Saxon 8.4b

XSLT procesor Saxon je od verzi 8.x rovnéz XQuery procesorem. K vykonani XQuery dotazu je tfeba:

* instalovat Saxon, napi. 8.4b ("b" znaci open-source vétev) rozbalenim do adresafe - napf.
c:\devel\saxon8. 4b|§| [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?c:\devel\saxon8.4b]

* pfepnout se do tohoto adresare: cd c:\devel\saxon8. 4b|§|
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?c:\devel\saxon8.4b]|§|
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?cd |

o ulozit vyse uvedeny dotaz napf. do souboru lastnames.x ql G |

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?lastnames.xq].

 vySe uvedeny dokument s "addressbook" ulozime do myaddresses.xml@

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?myaddresses.xml] ve stejném adresafi.

« z ptikazové tadky spustit: java -classpath saxon8.jar net.sf.saxon.Query -o result.xml lastna-
mes.xq@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?java -classpath saxon§.jar

net.sf.saxon.Query -o result.xml lastnames.xq]

Priklad - vysledek

Uvedeny XQuery dotaz vrati do souboru result. xml@

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?result.xml] nad zminénym dokumentem toto:

Priklad 1.16. Vysledek aplikace dotazu

<lastname>Novak</lastname>
<lastname>Novacek</lastname>
<lastname>Hor&k</lastname>
<lastname>Polédk</lastname>

XQuery konstrukce
FLWOR
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FLWOR je zkracené oznaceni pro strukturu XQuery dotazti.

Je to akronym z:

(F)or Uvodni ¢ast dotazu specifikuje cyklus v¢. fidici proménné, do niZ jsou postupné piitazo-
vany jednotlivé hodnoty vybrané XPath vyrazem za kli¢ovym slovem "in".

(L)et V této sekei lze provést pfifazeni do dal$ich proménnych pouzitelnych nasledné.
(W)here Specifikuje selekéni podminku, tzn. které uzly (hodnoty) vybrané ve "for" budou skutec¢né
pouzity.

V podmince Ize pouzit i prom&nné vazané v sekci "let".
(O)rder Takto vybrané uzly (hodnoty) lze vyrazem v této sekci usporadat.

(R)eturn Co bude vraceno, zkonstruovano ze ziskanych uzla (hodnot).

FLWOR - jednoduchy priklad

Selekci uzla 1ze specifikovat bud’to ptimo v XPath vyrazu ve "for" nebo az v selekénim "where".

"Vrat’ datum narozeni Polaka."

Piiklad 1.17. FLWOR

for S$person in doc ('myaddresses.xml')/addressbook/person
where $person/lastname='Polék'
return $person/date-of-birth

Spusténi vrati:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<date-of-birth>1980-02-28</date-of-birth>

Implementace XQuery
SAXON od verzi 7.x

+ instalovat (rozbalit) Saxon od verze 7.x (Ize i 8.x) rozbalenim do libovolného adresaie
» pfepnout se do tohoto adresaic a

» z piikazové fadky spustit: java -classpath saxon8.jar net.sf.saxon.Query -o result.xml query.xq
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@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?java -classpath saxon8.jar net.sf.saxon.Query -o

result.xml query.xq]

Nativni XML databaze

Nativni XML databazové systémy Casto podporuji dotazovani pies XQuery.

Patii mezi né napt-

* Berkeley DB XML [http://www.sleepycat.com/products/index.shtml]

» eXist [http://exist.sourceforge.net/]

Zakladni probléemy efektivniho ukladani a zpra-
covani XML dat

Zaklady efektivniho ukladani XML dat

Prednaska Petra Adamka (PDF) [../../../PB138-2003-XML.Databaze.pdf]
Rozhrani pro praci s XML databazemi
Rozhrani XML:DB

» Specifikovano konsorciem XML:DB [http://xmldb.org]

* Podobna koncepce jako JDBC [http://java.sun.com/products/jdbc/]

* Rozhrani je specifikovano na pomérné abstraktni urovni, implementaéni detaily jsou skryty.
o Zakladni objekty:

* Driver - podobn¢ jako JDBC Driver - abstrahuje pfistup ke konkrétnimu DBS, implementuje
rozhrani Database

* DatabaseManager - fidi zavadéni a spravu jednotlivych ovladact (Driver) databazovych sys-
témil
* Collection - kolekce XML dokumentt v databazi. Konceptudlné srovnatelné s relacni tabul-

kou (¢i celou databazi). Kolekce totiz mohou byt libovolné vnofené.

* Services - rozhrani konkrétnich sluzeb. Bez nich by XML:DB takika nemélo smysl - teprve sluz-
by definuji, co databaze ,,umi“. Typickou sluzbou je napt. XPathQueryService na vyhleda-
vani dokumentu a jejich ¢asti pres XPath. Dalsi sluzbou je napf. XUpdateQueryService.
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* Resource - zhruba odpovidd JDBC resource. Obecné ,,néjaky* zdroj - nemusi byt jen XML,
ale i bindrni. Je-li XML, pak napt. SAX, DOM, XML text...

Vrstvy XML:DB API

Rozhrani XML:DB je pro pohodli programatora ¢lenéno do urovni. Vzdy si jednu z nich vybereme a vy-
uzivame jeji nabidky:

*  XML:DB Core Level 0 - musi implementovat v§echny DBS. Obsahuje zakladni rozhrani pro kolekce
(collections), zdroje (resources), and s/uzby (services).

*  XML:DB Core Level 1 - navic obsahuje XPathQueryService.

Ukazka XML:DB programu

Piiklad 1.18. Priklad programu vyuZzivajiciho XML:DB

import org.xmldb.api.base.*;
import org.xmldb.api.modules.*;
import org.xmldb.api.*;
public class Query {
public static void main(String[] args) throws Exception {
Collection col = null;
try {

String driver null;

String prefix = null;
if ( ( args.length == 1 ) && args|[0].equals("dbxml") ) {
driver = "org.dbxml.client.xmldb.DatabaseImpl";

prefix = "xmldb:dbxml:///db/";

} else {

driver "org.xmldb.api.reference.DatabaseImpl";
prefix = "xmldb:ref:///";

Class ¢ = Class.forName (driver) ;
Database database = (Database) c.newlInstance();
if ( ! database.getConformancelLevel () .equals("1") ) {

System.out.println("This program requires a Core Level 1 XML

System.exit (1) ;
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DatabaseManager.registerDatabase (database) ;
col = DatabaseManager.getCollection (prefix + "addresses");
String xpath = "/address([@id = 1]";

XPathQueryService service = (XPathQueryService) col.getService ("XPathQ

ResourceSet resultSet = service.query (xpath);
Resourcelterator results = resultSet.getIterator();

while (results.hasMoreResources()) {
Resource res = results.nextResource()
System.out.println((String) res.getContent());
}
} catch (XMLDBException e) {

System.err.println ("XML:DB Exception occurred " + e.errorCode + " " +
} finally {
if (col !'= null) { col.close(); }

Pouziti XUpdate v databazich s XML:DB

Priklad 1.19. Priklad modifikace pomoci XUpdate

<xupdate:modifications version="1.0" xmlns:xupdate="http://www.xmldb.org/xupdate">
<xupdate:update select="/address[@id = 1]/name/last">Herman</xupdate:update>
</xupdate:modifications>

Tento XUpdate dotaz nahradi pfijmeni za ,,Herman®.

Implementace XML:DB rozhrani

Apache Xindice

* Open-source referencni implementace XML:DB.
*  Puvodné nazyvana dbXML.

e Velmi dobré uvodni informace Ize ziskat v Introduction to Xindice
[http://www-106.ibm.com/developerworks/web/library/wa-xindice.html]
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Ukazka interakce s Xindice

Kolekce mohou nebo nemusi mit XML Schema.
Piiklad 1.20. Vytvoreni a manipulace s kolekei ,,mojedok*
xindiceadmin ac -a /db -n mo

systém odpovi

Created: /db/mojedok

dotaz na seznam kolekei (Listing Collection - Ic) v /db

xindiceadmin lc -c¢ /db

zruSeni kolekce (Delete Collection - dc) v /db

xindiceadmin dc -c /db -n mojedok

Ukazka interakce s Xindice (2)

Priklad 1.21. Pridani, ziskani, zruSeni dokumentu do/z kolekce ,,mojedok*

Pfidani souboru (-Add Document, -File [filename], -n specifikuje KkIic) :

xindice ad -c /db/mojedok -f c:/devel/mojedokumenty/md.xml -n mujklic

Ziskani dokumentu zpét (-Retrieve Document, -File)

xindice rd -c /db/mojedok -f c:/devel/mojedokumenty/md.out.xml

Zruseni dokumentu z databaze (-Delete Document)

xindice dd -c /db/mojedok -n mujklic

Ukazka interakce s Xindice (3)
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Priklad 1.22. Dotazovani na kolekci ,,mojedok*

zruseni kolekce (Delete Collection - dc) v /db

xindice xpath -c /db/mojedok -q /parts/part[@sku="101"]

eXist

eXist je podobné jako Xindice open-source databaze podporujici XML:DB.

Je mozné ji provozovat jako:

3

eXist:

samostatné bézici (standalone) server, pfistupny soketovym spojenim (XML-RPC, HTTP)
jako in-process (embedded) -server bézici v témze béhu JVM jako aplikace, ktera jej pouziva

jako webova aplikace - .war archiv, ktery se instaluje (deploy) na servletovy kontejner (napt. Tom-
cat, Jetty, Bajie...)

eXist ma Jetty server pfibalen v instalacnim baliku, viz eXist download [??7].

instalace a spusténi

Je mozno instalovat na Win NT/2000, Linuxu...

Postupujeme presné podle instrukci v eXist Quickstart [http://exist-db.org/quickstart.html].

Doporucuji (odzkouseno na Win 2000 Pro):

spustit java -jar eXist-0.9.1-install.jar|§| [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?java -jar
eXist-0.9.1-install.jar]

ridit se instalacnimi pokyny, instalovat napft. do \devel\eXis t|G |

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?\devel\eXist].

piepnout se do instalacniho adresare, oteviit Command Shell/Prompt a spustit eXist ptes Jetty webo-
Vy server: bin\startup.bat@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?bin\startup.bat].

eXist ohlasi, ze se spustil. Pfipadné chybové hlasky loggeru ignorovat.

eXist: pouziti pres webové rozhrani

Pokud se v konfiguracich nic nemeénilo, je sluzba eXist dostupna pfes URL podobné tomuto:
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http://kleopatra.fi.muni.cz:8080/exist/. (tj. port 8080, cesta /exist)

Nyni miizeme vytvorit kolekei, pfidat soubor, dotazovat se...

eXist: vlozeni dokumentu do kolekce

Vytvotime  kolekci mydocs a do ni pfiddme  dokument databases.xml@

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?databases.xml] (tyto slidy):

eXist: dotazovani - zadani dotazu

Zadame XPath dotaz, specifikujeme rozsah (ve které koleci hledat), uvedeme, kolik vyhovujicich doku-
mentt v odpovédi vratit.

eXist: dotazovani - sumarizovany vysledek dotazu

eXist sdéli, ve kterych kolekcich které dokumenty vyhovuji dotazu:

eXist: dotazovani - prohlizeni jednotlivych vysledku do-

tazu

eXist pro kazdy vyhovujici dokument vrati uzly, které dotazu vyhovuji

Uvod k formatovani

DocBook: priklad slozitéjSiho znackovani

rozsahly projekt - poskytnout jednotny komplexni znackovaci jazyk pro ,,veSekerou* programator-
skou dokumentaci

nyni pouzivano k celé fad¢ jinych tcell - psani ¢lanka (article), knih (book), jednotlivych kapitol
(chapter), sekci (section, sectX)

autorem je Norman Walsh (Sun Microsystems Inc.)
podrobnosti, DTD, help, software, styly k dispozici viz docbook.org [http://docbook.org]
pravdépodobné nejrozsahlejsi existujici znackovani pro logicky popis dokumentu

k DB existuyje TDG (DocBook: The Definitive Guide) - také jako Windows Help
[/~tomp/xml/tdg-en-2.0.7.chm]

DocBook: vrstvy a prizplisobeni

DocBook lze pouzivat jako zékladni (Full)
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* zjednoduSeny (Simplified) nebo

* sijej pfizptisobit
prizplsobeni znamena:

» upravit DTD (pfes parametrické entity)
e evt. upravit (XSL) styly

» XSL styly jsou upravovany na zaklad¢ importu ptivodniho stylu a piekryti vybranych Sablon

DocBook: styly
* k vizualizaci (a pfevodu do tiskovych formati) z napsaného DocBookového dokumentu lze pouzit
XSL styly
*  XSL styly jsou na http://docbook.sf.net
* vramci toho je i pfizptisobeni DocBook Slides
* styly formatuji do HTML, XHTML, XSL:FO, ...

» zpracovani lze parametrizovat bez piepisovani styla

Konceptualni, logické a fyzické formatovani

Co a k éemu je formatovani?

XML data jsou sice ¢astecné ,,lidsky Citelna“, ale pro zpracovani ¢loveékem vyzaduji transformaci do
kvalitné zobrazitelné podoby - formdatovani.

Formatovani je proces transformace primarnich dat do lidsky citelné ,,prezentovatelné* podoby, urcené k
zobrazeni, hlasové interpretaci, atd.

Urovné formatovani

RozliSujeme formatovani na Grovni:

konceptualni maximum sémantiky v datech je zachovéno, je pfidana formatovaci sémantika -
napf. struktura publikace, ¢leneni na kapitoly, sekce; datovy obsah je vyfiltrovan
pro ucely zobrazeni (napf. metadata jsou redukovéna). Ptiklad formatu - DocBook
[http://docbook.org].
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logickeé plvodni sémantiku jiz nelze rekonstruovat, je pridana dalsi formatovaci sémantika -
napf. ¢lenéni na nadpisy, tabulky, styly, pfibyvaji instrukce pro volbu pisma, barvu,
odsazeni, mezery mezi odstavci... Formatovany dokument je stale relativné univer-
zaln¢ zobrazitelny a prenositelny. Ptiklad formatu - HTML [http://w3.org/HTML].

fyzické formatovany dokument je v podstaté pfesnym popisem, jak vytisknout, zobrazit,
hlasové precist dokument. Piiklady formatu - PostScript, PDF.

Odkud kam sahaji urovné formatovani?

* Hranice mezi jednotlivymi urovnémi nejsou ostré.

»  Dokument na vyssich formatovacich urovnich (konceptualni) lze dale transformovat, zpracovavat...
Cast sémantiky ptivodnich dat je vSak jiZ ztracena a naopak formatovaci sémantika je doplnéna.

Viz napt. forméat DocBook - dokument v DocBooku uz je ¢lanek, kniha, prednaska ve formé slidu...
coz pivodni zdrojova data nebyla.

*  Dokument formatovany do formati nizsich urovni (logicky, fyzicky) neni obvykle uréen k dal§imu
zpracovani vyjma pfipravy pro tisk, zobrazeni.

Viz napt. HTML, PDF... (s jistymi vyjimkami)

Faze formatovani

Postup formatovani a priklady nastrojt

Budeme uvazovat XML data a adekvatni nastroje se zaméfenim na open-source.

data -> pozadovana data (filtrace)

Z primarnich dat extrahujeme data potfebnd. Vhodné nastroje:

filtrovani proudu (SAX) udélosti pomérn¢ nekomfortni, ale za béhu efektivni zpracovani dat; pro
pouhé filtrace elementti vyhovi; 1ze pouzit XMLFilter

e

manipulace se stromem dokumentu  DOM, dom4 j a dal$i reprezentace; naro¢néjsi na pamét i ¢as; do-

XSLT transformace mocné, ale pon€kud naro¢néjsi na zvladnuti

dotazovacim jazykem vhodné feseni, ale vyzaduje stroj na interpretaci
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Priklad 1.23. Priklad XSLT extrakce

Ze vsech programator v Devguru chceme zobrazit jen mladsi 30 let:

<?xml version="1.0" encoding="Windows-1250"7?>
<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="1.0" xmlns:saxon="http://icl.com/saxon"
extension-element-prefixes="saxon">
<xsl:strip-space elements="*" />
<xsl:output method="xml" encoding="Windows-1250" indent="no" />
<xsl:template match="programmer [number (age) &1lt; 30]">
<xsl:copy-of select="."/>
</xsl:template>
<xsl:template match="programmer" />
<xsl:template match="/">
<young_ programmers>
<xsl:apply-templates/>
</young programmers>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

filtrovana data -> konceptualni format

Priklad 1.24. XSLT transformace do DocBooku

O vsech mladsich programatorech z Devguru napi§ souhrnnou zpravu (styl je zkracen):

<xsl:output method="xml" encoding="Windows-1250" indent="no"
doctype-system="http://www.oasis-open.org/docbook/xml/simple/1.0/sdocbook.dtd
doctype-public="-//0ASIS//DTD Simplified DocBook XML V1.0//EN"/>
<xsl:template match="programmer">
<row>
<entry>
<xsl:value-of select="name"/>
</entry>
<entry>
<xsl:value-of select="age"/>
</entry>
</row>
</xsl:template>
<xsl:template match="/">
<article>
<title>Seznam pracovnikl mlad3ich 30 let</title>
<table>
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<title>Tabulka pracovnikt mladsich 30 let</title>
<tgroup cols="2">
<tbody>
<row><entry>jméno</entry><entry>vék</entry></row>
<xsl:apply-templates/>
</tbody>
</tgroup>
</table>
</article>
</xsl:template>

Konceptualni format -> logicky format

Priklad 1.25. XSLT transformace do DocBooku

Zpravu o mladSich programatorech formatuj do HTML:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DID HIML 4.01 Transitional//EN">
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content= "text/html;charset=I5S0-8859-1">
<title>Seznam pracovné&iacute;k&#367; mlad&scaron; &iacute;ch 30 let</title>
<link rel="stylesheet" href="html.css" type="text/css">
<meta name="generator" content= "DocBook XSL Stylesheets V1.60.1">
</head>
<body bgcolor="white" text="black" 1ink="#0000FF" vlink= "#840084" alink="#0000
<div class="article" lang="en">
<div class="titlepage">
<div><div>
<h2 class="title">
<a name="d0el"></a>Seznam pracovné&iacute;k&#367; mlad&scaron; &iacute;
</h2>
</div></div>
<hr>
</div>
<div class="table">
<a name="d0ed"></a>
<p class="title">
<b>Table 1. Tabulka pracovné&iacute; k&#367; mlad&scaron; &iacute;ch 30 let<
</p>
<table summary="Tabulka pracovné&iacute;k&#367; mladé&scaron; &iacute;ch 30 let
<colgroup>
<col>
<col>
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</colgroup>
<tbody>
<tr><td> jm&eacute;no </td> <td> v&#283;k</td> </tr>
<tr> <td> Minnie Mouse</td> <td> 24 </td> </tr>
</tbody>
</table>
</div>
</div>
</body>
</html>

Logicky format -> fyzicky format

Vysledek zobrazeny v prohlizeci
Formatovani a vystupni média

Vystup na béznou obrazovku, web (HTML, plaintext,
RTF)

» k transformaci pro tato média Ize pouzit XSLT (do plaintextu, HTML, XHTML...), specialnich né-
stroju (napf. RTF FormattingKit, viz RTF FormattingKit web
[http://www.schema.de/sitehtml/site-e/xmlInach0.htm] pro RTF)

* pokud je formatovani uréeno k prohlizeni na webu (prohlize¢em), je mozné pro specifikaci stylu po-
uzit konvenci (<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="somestylesheet.xsl"?>)

* totéz lze pouzit i pro CSS styly

* pro XML je pouzitelna verze CSS2

(X)HTML, RTF, plaintext (2)

» k transformaci pro tato média Ize pouzit XSLT (do plaintextu, HTML, XHTML...), specialnich na-
stroji (napft. RTF FormattingKit, viz RTF FormattingKit web
[http://www.schema.de/sitehtml/site-e/xmlnach0.htm] pro RTF)

* pokud je formatovani uréeno k prohlizeni na webu (prohlize¢em), je mozné pro specifikaci stylu po-
uzit konvenci typu <?xml-stylesheet type="text/xsl" href="somestylesheet.xsl"?>.

* piesny popis této konvence [http://web3.w3.org/TR/xml-stylesheet/]

* totéz lze pouzit i pro styly CSS [http://www.w3.org/Style/CSS] (pro XML je pouzitelna verze CSS2)
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Vystup

dobré informacni zdroje k pouziti CSS pro XML:
» specifikace CSS2 [http://www.w3.org/Style/CSS]
* CSS 2 Tutorial (zvon.org) [http://www.zvon.org/xxl/CSS2Tutorial/General/htmlIntro.html]

* Building Documents with XML, XSL, and CSS
[http://www.siteexperts.com/tips/xml/ts01/pagel.asp]

+ displaying xml: working with cascading style sheets
[http://www.javertising.com/webtech/cssxml.htm]

Validace dokumentt s CSS styly:CSS Validator na W3C: http://jigsaw.w3.org/css-validator/

pro tisk (PDF, TeX)

obvykly postup:
+ transformace XML -- XSL:FO pomoci XSLT
* rendering XSL:FO do PDF/PS pomoci Apache FOP nebo jiného (komer¢niho) nastroje

* nebo pies PassiveTex do TeXového zdroje a pak standardni TeXovou cestou (TeX -- DVI -- PS
nebo TeX -- PDF s pomoci pdfTeXu)

jak muze vypadat cely postup zpracovani, ukazuje navod J. Pavlovice k modulu xslt2
[http://www.fi.muni.cz/~xpavlov/xml/]

na malé displeje (WAP, PDA)

pro mobilni telefony s WAP: v podstaté obdobné jako pro web, jazykem popisu WAP stranek je
WML [http://www.wapforum.org/what/technical.htm]

pouziji se typicky opét XSLT transformace

pro PDA: typicky nemaji on-line spojeni, pfipojuji se "obcas" pfes stolni pocitac zapojeny do inter-
netu

proto potiebuji systém na stazeni, kompresi a off-line prohlizeni webovych stranek

moznym feseni je AvantGo.com [http://avantgo.com]: pro uzivatele zdarma, pro poskytovatele obsa-
hu je to komeréni systém (omezené pouziti (malo uzivateli) zdarma)

AvantGo systém je rozdélen na serverovou ¢ast (na vySe uvedené adrese) a klientskou ¢ast rozdéle-
nou na desktop (mensi ¢ast) a PDA pocitac (veétsi Cast)

technicky je AvantGo schopno pfizptisobit a zobrazit "skoro normalni HTML"
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* problémy jsou pochopitelné s interaktivnimi aplikacemi (formuléfe) -- Castecné lze fesit tzv. Form
Managerem

v

* blizsi informace [http://www.avantgo.com/support/] k technice tvorby webti pro AvantGo

Hlasovy vystup (VoiceXML)

VoiceXML je znackovaci jazyk urCeny k popisu dialogu vedeného hlasovym rozhranim
Dave Raggett's Introduction to VoiceXML 2.0 [http://www.w3.org/Voice/Guide]
VoiceXML - Tutorials [http://www.voicexml.org/tutorials/]

VoiceXML Tutorial [http://cafe.bevocal.com/docs/tutorial/]

...dal$i informace spolu se systémem Elvira (vyvijenym na FI) najdete na domovské strance
[http://gin2.itek.norut.no/elvira/_elvira.php?p=introduction] projektu

Podrobnéji k formatovacim objektiim (XSL:FO)
Co ak ¢emu jsou XSL:FO

*  XSL:Formatting Objects (XSL:FO) je standard pro platformové neutralni, v XML zapsany popis
(tiskového) formatu publikaci

* dany standardem W3C - viz http://www.w3.org/Style/XSL/
* ktransformaci z XML do XSL:FO se typicky vyuziva XSLT (proto ptivodné v jedné specifikaci)

+ dals$im krokem byva transformace XSL:FO do PDF/PS napf. nastrojem Apache FOP
[http://xml.apache.org/fop/index.html].

* obvykle kvalitnéjsiho vystupu dosdhneme pouzitim komercéniho nastroje, ktery také podporuje $irsi
skalu formatovacich objektli. Viz napt. RenderX XEP [http://www.renderx.com/].

Informacni zdroje k XSL:FO

* dobry uvodni ¢lanek What is XSL:FO [http://www.xml.com/pub/a/2002/03/20/xsl-fo.html] (Ken
Hollman, XML.COM)

» kvalitni XSL FO Tutorial [http://www.renderx.com/tutorial.html] (firma RenderX)

o Stylesheet Tutorial, Sample Files of Formatting Objects and Sample Stylesheets
[http://www.antennahouse.com/XSLsample/XSLsample.htm]
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Ramce pro metadata popisujici XML a jiné da-
tové zdroje

Ramec RDF

RDF Model a RDf Schema jsou doporucenimi W3C

Specifikace a dalsi informace pracovni skupiny - http://www.w3.org/RDF

RDF Model

RDf je obecny mechanizmus pro specifikaci metadat
je pouzitelny k libovolnych (i ne-digitdlnim) zdrojim

zakladem modelu jsou trojice:

e zdroj (resource) - napt. http://www.fi.muni.cz/~tomp/xml
* vlastnost (property) - napf. popis

* hodnota (value) - napt. Domovské& stranka predmétu P138 na FI MU v Brné
Trojice je mozné znazornit

» graficky,
* jako trojice (r, p, V) nebo

* XML syntaxi
Blize viz

* Dobry Gvodni ¢lanek na xm1 . com: What is RDF? [http://www.xml.com/pub/a/2001/01/24/rdf.html]
* RDF Tutorial - Zvon RDF Tutorial [http://www.zvon.org/xxl/RDFTutorial/General/book.html]
* RDF Tutorial http://www710.univ-lyon1.fr/~champin/rdf-tutorial/node1.html

e Dalsi RDF Tutorial (.ppt)
[http://www.aifb.uni-karlsruhe.de/WBS/sst/Teaching/Intelligente%20System%20im%20WWW %20
SS%202000/RDF-Tutorial.pdf]

RDF Schema
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Specifikuje omezeni na mnoziny vlastnosti, jejich defini¢nich oborti a oborti hodnot

Modeluje se opét v RDF

RDF reprezentace uzivanych metadatovych schémat
(£39.50, Dublin Core atd.)

RDF je obecny ramec pro modelovani metadat, pro konkrétni pouziti je obvykle nutné definovat schéma
pripustnych viastnosti, jejich domén a mnozin (pfipustnych) hodnot.

Tim se vytvoii RDF reprezentace daného metadatového schématu.

Reprezentace muze mit podobu RDF' Schematu.

Dublin Core - priklad konkrétniho metadatove-
ho schématu

Co je Dublin Core?

je generické metadatové schéma s univerzalni pouzitelnosti

vznikl ptivodné jako iniciativa knihovnikli pro popis bibliografickych informaci

dnes univerzalné pouzivan - napt. pro metadatovy popis informaci ve vefejné spravé (e-Government)
tvoii jej 15 zakladnich elementli s ramcoveé definovanou sémantikou

elementy je mozné rozsifovat - rozkladem na (obvykle disjunktni) podmnoziny (vzdy to musi byt pod-
mnoziny nékterého z piivodnich elementtt)

Jednoduchy (Simple) Dublin Core

"Jednoduchy" nebo "zakladni" Dublin Core (angl. Simple Dublin Core nebo Unqualified Dublin Core,
dale jen "jednoduchy DC") predstavuje zakladni soubor patnacti prvka, ktery vyvinula a podporuje

o Iniciativa pro metadata Dublin Core (Dublin Core Metadata Initiative, DCMI,
http://dublincore.org).

» piijat konsorciem IETF [http://ietf.org] jako tzv. dokument RFC (Request For Comment) 2431.

*  Momentaln¢ je aktualni verzi Dublin Core 1.1.

Dublin Core - elementy

N&zev Jméno dané zdroji
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Tvlrce Entita primédrné odpovédna za vytvoreni obsahu zdroje
Predmét a klic¢ova slova Téma obsahu zdroje

Popis Vysvétleni obsahu zdroje

Vydavatel Entita odpovédnéd za zptistupnéni zdroje

Prispévatel Entita, kterd prispéla k vytvoreni obsahu zdroje

Datum Datum spojené s urc¢itou udédlosti béhem existence zdroje
Typ zdroje Povaha nebo druh obsahu zdroje

Format Fyzick& nebo digitdlni reprezentace zdroje
Identifikator zdroje Jednoznac¢ny odkaz na zdroj v ramci daného kontextu
Zdroj Odkaz na zdroj, z néhoZ je popisovany zdroj odvozen
Jazyk Jazyk intelektudlniho obsahu zdroje

Vztah Odkaz na ptribuzny zdroj

Pokryti Rozsah nebo zé&bér obsahu zdroje

Spréava autorskych prédv Informace o préavech vztahujicich se k popisovanému zdroji

DC - priklad metadatového popisu

Nazev Zelend kniha o elektronickém obchodu

Tvirce Utad pro vefejné informadéni systémy, U¥ad vlady

Predmét Elektronicky obchod, elektronicky podpis, bezpecnost, sprava
Popis V1adni navrh podpory elektronického obchodu v Ceské republice

Datum vytvoreni 2001-09-20
Datum zvefejnéni 2001-10-17
Identifikator ISBN:?2?2727?7

Kvalifikovany Dublin Core

(Qualified Dublin Core) obsahuje stejny soubor prvki jako jednoduchy DC a doporucuje dalsi upiesnéni
a omezeni kazdého prvku.

Typicky se tak déje na zakladé formalniho nebo de-facto mezinarodniho standardu, napf. mize pozado-
vat, aby prvek "jazyk" byl vyplnén v souladu se seznamem ISO pro jazyky (ISO 639).

Kédovani DC v XML

DTD - http://dublincore.org/documents/2001/11/28/dcmes-xml/decmes-xml-dtd.dtd
[http://dublincore.org/documents/2001/11/28/dcmes-xml/dcmes-xml-dtd.dtd]

XML Schema - http://dublincore.org/documents/2001/11/28/dcmes-xml/dcmes-xml-xsd.xsd
[http://dublincore.org/documents/2001/11/28/dcmes-xml/demes-xml-xsd.xsd]

RDF Schema - rdf/dc-rdf-schema-cz.rdf [/~tomp/xml/rdf/dc-rdf-schema-cz.rdf]

RDF Schema pro slovnik typt (Type Vocabulary) - /~tomp/xml/rdf/dc-tv-rdf-schema-cz.rdf
[/~tomp/xml/rdf/dc-tv-rdf-schema-cz.rdf]
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Nastroje pro praci s RDF
Jena Java RDF API and toolkit http://www.hpl.hp.com/semweb/
The ICS-FORTH RDFSuite [http://139.91.183.30:9090/RDF/]

dalsi viz http://www.w3.org/RDF [http://www.w3.org/RDF/]

Priklady praktického pouziti metadat - verejna
sprava

Ramec pro metadata ISVS CR

Kroky budovani

» Pfijmout doporuc¢eni Dublin Core a osvojit jej jako Narodni metadatovy standard (NMS).

* Rozsifit tento standard tak, aby vyhovoval potfebam vefejné spravy jak pro snadné vyhledavani in-
formaci, tak pro spravu informacnich zdrojt.

*  Vyvinout Aplikacni profil NMS, ktery bude obsahovat pfedepsana kodovaci schémata a zavazny
vyklad jednotlivych metadatovych prvku.

» Pfipravit Tezaurus verejné spravy.

Adaptace Dublin Core pro potieby verejné spravy

pro potieby vetejné spravy v zemich Evropské Unie, Australie, Kanady a Nového Zélandu je rozpraco-
vavan specificky aplikacni profil Dublin Core.

Cilem MIReG je vytvorit metadatovy ramec (metadata framework), prislusné referencni softwarové na-
stroje a soubor osvédcenych postupti (best practice) pro implementaci ramce v jednotlivych zemich a
sektorech. Pfitom spolupracuje také s evropskou standardiza¢ni autoritou CEN, coz dava piedpoklad ce-
loevropského respektovani vzniklého doporucenti.

* proces zahdjen na sérii pracovnich seminait Managing information resources for e-government
(MIReGQG) a stal se soucasti programu Interchange of Data between Administrations (IDA) Evropské
Unie.

* Dalsim partnerem pfi vytvareni evropského metadatového ramce je téz projekt ParIML, zaméieny
na zpiistupnovani informaci Evropského parlamentu.

+  Pfislusna pracovni skupina pfipravuje doporu¢eni DC-Gov Application Profile

Aplikaéni profil NMS
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zahrnuje:

Upfresnéni (zjemnéni, kvalifikaci, specializaci angl. element refinement) metadatovych prvkua, které
presnéji uruje sémantiku daného prvku a tim jej rozdéluje na jemné&ji (presnéji) uréené podprvky -
napfi. obecné datum lze kvalifikaci rozdélit na mensi ¢asti, a misto "datum" uvadét presnéji napi. "da-
tum vytvoreni”, "datum zverejneni”, "datum platnosti", "nastupnické datum".

Kvalifikovany prvek lze vSak i nadale zpracovavat nastroji, které ptislusné kvalifikaci "nerozuméji"
- tyto néstroje potom chéapou prvek jako by zlstal nekvalifikovany (vSeobecnéjsi), tj. "datum zveiej-
néni" mohou chapat jako prosté "datum", ¢imz je sice ¢ast sémantiky ztracena, ale prvek muze byt
stale uzite¢ny napt. pro vyhledavani.

Kdédovaci schémata (t¢z kvalifikace hodnoty, angl. encoding scheme nebo value qualification) spe-
cifikujici format, ve kterém bude uloZena hodnota pro pfislusny metadatovy prvek, napt. "datum"
vzdy bude uvadéno ve formatu rrrr-mm-dd (rok-mésic-den), coz definuje standard ISO 8601.

Kromé formatu mtze byt kvalifikaci hodnoty téz napft. specifikace mérné jednotky, v niz bude hod-
nota uvadéna.

Ontologie

Co jsou ontologie?

prostiedek jak popisovat znalosti

mnozina pojmu a konstruktd, jak je odvozovat, spojovat atd.

zakladni kategorie ontologii jsou

Classes (general things) in the many domains of interest
The relationships that can exist among things

The properties (or attributes) those things may have

pouziva metadatové ramce (napt. RDF), ale je

bohatsi s pfesnéjsi sémantikou

predpoklada se vybudovani obecného ramce pro tvorbu ontologii pro specifické domény

Aplikace ontologii (Use Cases)

3

Web Portals

Multimedia Collections
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» Corporate Web Site Management
* Design documentation
* Intelligent agents

* Ubiquitous computing

Pracovni skupina pii W3C [http://www.w3.0rg/2001/sw/WebOnt/]

XML Topic Maps

Dalsi navrh pracovni skupiné WebOnt - http://www.topicmaps.org/xtm/1.0
[http://www.topicmaps.org/xtm/1.0/]
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