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Kapitola 1. Informace o charakteru,
pribéhu a hodnoceni pfedmétu. Uvod
do jazyka Java a prostredi BlueJ

Informace o prubéhu, hodnoceni, apod.

Souvislosti, prerekvizity, navaznosti
Hodnoceni a jeho slozky
» Kontakty a konzulta¢ni hodiny

* Odkazy na informac¢ni zdroje

O predmeétu...
Prakticky zaméteny bakalarsky predmeét
Cilem je naucit zakladnim principim objektového programovani a algoritmizace

Souvisi s

1B001 - Uvod do programovini (predpokladaji se znalosti na urovni IBOO1)

IB002 - Navrh algoritmi I (v PB162 se prakticky implementuji vybrané algoritmy probirané v
1B002)

Predpokladaji se zakladni znalosti strukturované algoritmizace a programovéni (v rozsahu Uvodu do
programovani), tj. napf.:

» zakladni prikazy, sestavovani jednoduchych vyrazi
» zakladni datové typy (cela a realna Cisla, logické proménné, fetézce)

zakladni fidici struktury - vétveni, cykly, procedury/funkce

Slozky hodnoceni predmétu

Hodnoceni ma tfi slozky:




Informace o charakteru, prub¢hu a hodnoceni
predmétu. Uvod do jazyka Java a prostiedi

* 40 bodi - hodnoceni uloh feSenych samostatné v pribéhu semestru (na cvicenich, ve volném ca-
se...)

* 12 bodi - prvni pisemka feseni jednoduché praktické tlohy pfimo u pocitace, v dobé cviceni, zhru-
ba po prvnim mésici az 5 tydnech vyuky (fijen). Cas na pisemku: i se zadanim béhem hodinového

cviéeni. Blizsi info viz ,,Prvni pisemka“.

* 18 bodii - druha pisemka feseni praktické tlohy ptimo u pocitace, v dobé cviceni, na konci vyuky v
semestru (prosinec). Blizsi info viz ,,Druha pisemka“.

* 30 bodu - tieti pisemka feseni rozsahlejsi praktické ulohy pfimo u poéitace, ve zkouskovém obdo-
bi. Cas na pisemku: del$i nez u prvnich dvou. Blizsi info viz ,, Tteti (zkouskova) pisemka“.

¢ Celkem 100 bodu

Poznamka

pisemky v prub&hu semestru (tj. prvni dvé) i tlohy hodnoti cvicici

Poznamka

dochézka do cviceni je povinna, ale netvori souc¢ast bodového hodnoceni

Kritéria hodnoceni predmétu

Doporuéené ukonceni je zkouskou. K tomu potiebujete:

* A 94-100bodu
+ B 88-93bodu
+ C82-87bodu
*+ D 76-281 bodi

« E70-75Dbodu

F 0 - 69 bodu
K ukonceni zapoctem postaci:

* 60 bodu

Obsah (sylabus) predmeétu




BlueJ

Cviceni

viz aktualni informace 0 predmétu PB162
[http://is.muni.cz/predmety/predmet.pl?jazyk=cs;id=232608] na IS MU

Cviceni jsou dvouhodinova, konaji se pod vedenim pfislusnych kvalifikovanych cvi€icich v pocitaco-
vych uéebnach, zpravidla B116, B117 - viz vas rozvrh.

Napln

Hlavnim obsahem je konzultovand samostatna prdce na bodovanych tlohach.
cviéeni jsou dvouhodinova, Gi¢ast na prednaskach je vSak presto zadouci
predpoklada se i jisty netrivialni podil prace mimo cviceni

odménou vam, kromé ziskanych znalosti a dovednosti, budou celkem 4 kr. + za ukonceni

O prednasejicim...

Tomas Pitner

kanc. B307 (3. patro budovy B)

tel. 54949 5940 (z tlf. mimo budovu), kl. 5940 (volani v ramci fakulty i celé MU)
e-mail: tomp@fi.muni.cz [mailto:tomp@fi.muni.cz]

www TP: http://www.fi.muni.cz/~tomp

materialy PB162-Java IS): https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2005/PB162/
[https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2005/PB162/]

Konzultaéni hodiny

Priméarnim konzultaénim bodem jsou vasi cvicici. Cviceni jsou vedena mj. praveé z diivodu moznosti
konzultaci.

Konzultace ptimo s prednasejicim: vzdy v kanc. B307, prosim o dodrzovani ¢as:

P0 9.00 - 11.00 (preferovana doba)
Ct 13.00 - 14.00

nebo jindy, dle dohody
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Informace o charakteru, prub¢hu a hodnoceni
predmétu. Uvod do jazyka Java a prostiedi

Informaéni zdroje

» Studijni materialy pfedmétu: https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2005/PB162/ (budou vystavova-
ny postupné, pro celkovy piehled o obsahu lze pouzit materialy lonské)

» Dalsi zdroje, materialy z minulych let: http://www.fi.muni.cz/~tomp/java

*  Knihy

TP: Java - za¢iname programovat, Grada Publishing [http://www.gradapublishing.cz], 2002,
http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice

Pavel Herout: Ucebnice jazyka Java, Kopp [http://www.kopp.cz], 2000

(Pavel Herout: Java - grafické uzivatelské rozhrani a Cestina, Kopp [http://www.kopp.cz], 2001)
- pro pokrocilé

Rudolf  Pecinovsky: Myslime v jazyce  Java 5.0, Grada  Publishing
[http://www.gradapublishing.cz], 2005

Bruce Eckel: Myslime v jazyce Java - prirucka programatora, Grada Publishing
[http://www.gradapublishing.cz], 2000

(Bruce Eckel: Myslime v jazyce Java - ptirucka zkuseného programatora, Grada Publishing
[http://www.gradapublishing.cz], 2000) - pro pokrocilé

a dalsi, viz napt.http://www.vltava.cz

Joshua Bloch: Java efektivné 57 zasad softwarového experta, Grada Publishing
[http://www.gradapublishing.cz]

Bogdan Kiszka: 1001 tipa a triki pro programovéani v jazyce Java, Computer Press, 2003, in-
formace na Vltavé
[http://www.vltava.cz/Store/GoodsDetail.asp?c=BogdanKiszka&sCGoodsID=SE00679120]

Uvod do prostiedi Java

* Uvod, srovnani s jinymi, oblasti pouziti Javy

» Distribuce, instalace, pouziti Java SDK

Java jako programovaci jazyk...

* jazyk "3. generace - 3GL" (imperativni jazyk vysoké trovn¢)
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* univerzalni (neni urcen vyhradné pro specifickou aplikacni oblast)

» objektove-orientovany (vypocet je realizovan jako volani metod/zasilani zprav objektit)

* ideovym piedchidcem je C++ (a evt. Delphi) (C++ zbaveno zbyte€nosti a nepiijemnosti)
*  jednodussi nez C++

* realnym soupefem je (Microsoft) C# (zatim pievazné na platf. Windows)

Z toho plyne, ze...

* co se nauc¢ime v Javé, v C# jako kdyz najdeme...
o ale ted’ vazné: Java podporuje vytvareni spravnych navykii v objektovem programovani

» anaopak systematicky brani prenosu nékterych Spatnych navyki z jinych jazyka

DalsSi charakteristiky

» program v Javé je meziplatformné prenositelny na irovni zdrojového i prelozeného kodu

* je to umoznéno tim, ze pieloZzeny javovy program bézi v tzv. Java Virtual Machine
[http://java.sun.com/docs/books/vmspec/] (JVM)

* zdrojovy i pfelozeny kod je tedy prenositelny mezi v§emi obvyklymi platformami (UNIX, Windows,
MAC OS X, ale také salové pocitace, minipocitace typu IBM AS/400 apod.)

* tedy vSude tam, kde existuje prislusna JVM
Java jako béhové prostredi
Kod je pfi béhu dobie zabezpecen:

* je mozné nastavit Grovné piistupu k hostitelskému systému pomoci tzv. Security Manageru
[http://www.securingjava.com/chapter-two/chapter-two-8.html]

* je mozné ovétovat pied spusténim elektronicky podpis kodu

Java pro programatora (1)

* jazyk vhodny pro efektivni (rychlé) psani prehlednych programu (mj. také diky dokumentacnim
moznostem)
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* v priméru vyssi produktivita programatorské prace v Javé nez v C++
* dnes jiz stejné aktivnich programatort v Javée jako v C++

* zdarma dostupné nezmérné mnozstvi knihoven pro riznorodé aplikacni oblasti, napi. na SourceFor-
ge [http://java.foundries.sourceforge.net/] a tisicich dalSich mistech

» k dispozici je fada kvalitnich vyvojovych prostfedi (i zdarma) - NetBeans [http://www.netbeans.org],
JBuilder [http://www.borland.com], Visual Age for Java [http://www.ibm.com], Eclipse
[http://eclipse.org], IDEA [http://www.intellij.com/]

Java pro programatora (2)

Konkrétni moznosti:

* v Javé se dobfe pisi vicevldknové aplikace (multithreaded applications)
» Java ma automatické odklizeni nepouzitelnych objektii (automatic garbage collection)

* Java je jednodussi nez C++ (méné syntaktickych konstrukci, méné nejednoznacnosti v navrhu)

Hlavni domény Javy (1)

+ Skalovatelné  vykonné  aplikace  bézici na  serverech  (Java  Enterprise  Edition
[http://java.sun.com/j2ee/])

* Aplikace na prenosnych a vestavénych zarizenich (Java Micro Edition [http://java.sun.com/j2me/])
» Prenositelné desktopove 1 grafické/okénkové (GUI) aplikace
*  Vyukové ucely (nahrazuje Pascal jako referencni jazyk)

» Dalsi pfenositelné aplikace

Hlavni domény Javy (2)

*  Webové aplikace (servlety, JSP - konkurence proprietarnim ASP, SSI, ... a pomalym CGI)
»  Zpracovani semistrukturovanych dat (XML)

* Aplikace distribuované po siti (applety nebo Java Web Start)

Javova platforma
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Javovou platformu tvofi:

¢ Java Virtual Machine

» Java Core API (zékladni knihovna tfid)

« prekladac (pfistupny napf. prikazem javacl_g-l

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?javac]) a dalsi vyvojové nastroje

Java je tedy dana...

* definici jazyka (Java Language Definition) - syntaxe a sémantika jazyka
* popisem chovani JVM

* popisem Java Core API

Vyvoj Javy

* nejrychleji se vyviji Java Core API

» chovani JVM se méni napt. pokud se objevi bezpeénostni "dira" nebo nelze-li dosdhnout pozadované
zmény chovani pomoci modifikace Java Core API

v

» daleko konzervativnéjsi je samotny jazyk - méni se zridka, ale ptece: napi. Java2, v1.4 pridava nové
klicové slovo assert, Java 5.0 (postaru 1.5) obohacuje jazyk o enum a dalsi.

Specifikace a implementace Javy
» Specifikace Javy (tzv. "Editions") - napt.: Java 2 Standard Edition, 1.4 nebo Java 2 Standard Editi-
on 5.0

* Implementace Javy ("Development Kits" nebo "Runtime Environments") - napt.: Java 2 Software
Development Kit, 5.0 - obsahuje vyvojové nastroje

* Java 2 Runtime Enviroment, 5.0 - obsahuje jen béhové prostiredi pro spousténi hotovych preloze-
nych pg.

Verze Javy - starsSi konvence

* Verze Javy byly az do verze 1.5 (ponovu 5.0) déleny na "Java (pted Java 2)" a "Java 2"
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o (Cislovani verzi:
* tzv. major Cislo, napt. Java 2, v1.4
* tzv. minor ¢islo, napt. Java 2, v1.4.2
* zménu minor (tfetiho) ¢isla doprovazi jen odstranovani chyb
*  pfi zméné major (druhého) Cisla se mize ménit Core API a nékdy i jazyk

* ke zméné prvniho Cisla dochazi az ted’, s verzi 5.0 (postaru 1.5) - tj. s celkovou zménou pojmenova-
vaciho schématu

Verze Javy - konvence od verze 5.0 (1.5 postaru)

Nové schéma ¢islovani verzi pocinaje 5.0 (postaru 1.5):

* tzv. major Cislo, napt. Java 2, 5.0

e tzv. minor ¢islo, napt. Java 2, 5.0

Aktualni verze

Stav k zari 2005:

» Java 2 Standard Edition v5.0 je stabilni verzi pro vSechny platformy
» Java 2 Enterprise Edition v1.4 je stabilni verzi pro vSechny platformy
* Pfipravovana je Java 2 Enterprise Edition v5.0

» aktudlni informace najdete vzdy na webu http://java.sun.com

Co je nového v Javeé 5.0

Generics generika (generické datové typy) technika umoznujici silnou typovou
kontrolu v dob¢ piekladu - napt. v metodach manipulujicich s prvky
dynamickych datovych struktur

Enhanced for Loop umoziiuje snadnou a typové bezpecnou iteraci po prvcich kolekcei a
poli
Autoboxing/Unboxing zajistuje automatickou konverzi mezi primitivnimi typy a piislusny-

mi objektovymi "obalujicimi" typy

Typesafe Enums typove bezpecné vyctové typy
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Varargs umoziuji specifikovat proménny pocet parametri metod

Static Import dovoluje odkazovat se na statické prvky bez uvadéni jména tiidy
(rozhrani)

Metadata (Annotations) dovoluji specifikovat u tiid, rozhrani, metod metadata (anotace) do-

stupna i za béhu

Licence k pouziti (a redistribuci) Javy

* pouzivani Javy pro bézny vyvoj (i komercni) je zdarma
» redistribuce javového vyvejového prostiedi je dovolena pouze s licenci od Sunu
+ redistribuce javového béhového prostiedi je mozna zdarma

+ distribuce vyviji Sun Microsystems Inc. (Javasoft) 1 dalsi vyrobci (napi. IBM) a tvtirci Open Source

Stazeni distribuce Sun

* java.sun.com [http://java.sun.com] (pro Windows, Solaris, Linux)

* lze stahnout jak samotné vyvojové prosttedi (JDK), jen behové prostiedi (JRE) nebo JDK v balicku s
IDE (Integrated Development Environment) NetBeans [http://netbeans.org].

* dokumentace se stahuje z téhoz mista, ale samostatné (nebo lze ¢ist z WWW)
» celkové vyvojove prostiedi J2SDK 1.4.2 v¢. dokumentace zabere cca 220 MB na disku

* potiebna velikost operacni paméti - min 64 MB, doporuceno 128 MB (i vice :-))

Typy distribuci Javy (Sun)

Lze stahnout:

* samotné vyvojové prostiedi (JDK),
* jen béhove prostiedi (JRE),

* JDK v bali¢ku s grafickym (okénkovym) integrovanym vyvojovym prostiedim (IDE, Integrated De-
velopment Environment) NetBeans [http:/netbeans.org].

Obsah vyvojové distribuce Javy



http://java.sun.com
http://netbeans.org
http://netbeans.org

Informace o charakteru, prub¢hu a hodnoceni
predmétu. Uvod do jazyka Java a prostiedi

*  Vyvojové nastroje (Development Tools) \% bi n

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?bin] -- urené k vyvoji, spousténi, ladéni a dokumen-
tovani programu v Jave.

* Béhové prostiedi Javy (Java Runtime Environment) se naléza v jre

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?jre]. Obsahuje Java Virtual Machine (JVM), knihov-
nu tfid Java Core API a dalsi soubory potiebné pro béh programi v Jave.

«  Pridavné knihovny (Additional libraries) v podadresafi lib
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?lib] jsou dalsi knihovny nutné pro béh vyvojovych
nastroju.

* Ukazkové applety a aplikace (Demo Applets and Applications) v demo
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?demo]. Ptiklady zahrnuji i zdrojovy kod.

Obsah vyvojové distribuce Javy (2)

+ Hlavickové soubory pro C (C header Files) - v include

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?include] - predstavuji podporu pro psani tzv. nativ-
nich metod pfimo v jazyce C.

» Staré hlavickové soubory (Old Native Interface Headers) - totéz, ale pro starsi verzi rozhrani.

e Zdrojovy kod (Source Code) knihoven z Java Core API se nalézd v archivu src.zip

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?src.zip].

* Dokumentace (Documentation) - v podadresati doc s

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?docs] - obsahuje dokumentaci k dané verzi JDK, k
API, nejriiznéjsi pruvodee vyvojem, dokumentaci k nastrojiim, ukazkové programy a odkazy na sou-
visejici dokumentaci.

Nastroje ve vyvojové distribuci

Pod Windows jsou to . exe [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?.exe Jsoubory umisténé
v podadresari bin [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?bin]

. java [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?java] - spousté (pielozeného bajtkodu)

. javac [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?javac] - prekladac (.java
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?.java) > .clas s

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?.class])
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BlueJ

javadocl_g-l [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?javadoc] - generator dokumentace
API

jar@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?jar] - spravce archivii JAR (sbaleni, roz-
baleni, vypis)

jdblg [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?jdb] - debugger
appletviewerl_g-l [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?appletviewer| - referencni
prostfedi pro spousténi applett

javawsl_g-l [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?javaws] - referencni prostiedi pro

spousténi aplikaci typu "Java Web Start" prostfednictvim Java Network Launching Protocol (JNLP)

Pomocné nastroje ve vyvojové distribuci

javahlf:| [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?javah] - generator hlavickovych sou-
bori pro C - pouziva se pii programovani tzv. nativnich (platformové zavislych) metod dostupnych
pies Java Native Interface (JNI)

javaplg [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?javap] - disassembler bajtkdédu (napft.

pro ruéni optimalizace, hledani chyb)

Prvni kroky javového programovani v prostredi

BluedJ

1.
2.

3.

Seznamime se se strukturou programu v Jave,
naucime se spoustét hotové jednoduché programy ve vyukovém prostiedi Bluel

a tyto programy upravovat.

Struktura javového programu

Kazdy netrivialni javovy program sestava z vice trid (class)
Ttidy jsou ¢lenény do balikii (package)

U bézné "desktopové" aplikace predstavuje vzdy jedna (evt. vice) tfid vstupni bod do programu - je
to tfida/y obsahujici metodu main.
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Informace o charakteru, prub¢hu a hodnoceni
predmétu. Uvod do jazyka Java a prostiedi

Spusténi a béh javového programu

1. Spusténi programu se zahajuje vstupem do metody main.
2. Béh programu spociva ve vytvareni objekti a interakci s nimi, tj. volani jejich metod.

3. Be¢h konéi, jakmile jsou provedeny vSechny piikazy aktivované metodou main.

Prostredi BlueJ

*  Pro vyuku v kurzu PB162 budeme pfevazné pouzivat jednoduché, pro vyuku urcené, vyvojové pro-
stiedi Bluel.

* BluelJ je pro vSechny platformy (Win, Linux...) zdarma dostupné na http://bluej.org.
* BluelJ je lokalizované pro ¢estinu v¢. zakladniho manualu.
*  Pro BluelJ existuje i jednoduchy animator béhu programi - vizualizuje spousténi a chod programd.

» Toto prostiedi je jiz predinstalované v siti F1.

Stazeni BluedJ

* Bluel je jiz v siti FI instalovano, pro vlastni potfebu jej 1ze zdarma stahnout z http://bluej.org.

» Predtim je tfeba mit korektné nainstalovano samotné vyvojové prostiedi Java.

Obrazek 1.1. StaZeni BlueJ
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http://bluej.org
http://bluej.org

BlueJ

Blue] - Download - Firefox

Soubor  Opravy  Zobrazit  Peiit

Zalozky

Mastroje  Mapowéda

‘i,lj - L:) - @ |:) @ I*’l http:f fbluej, orgjdownloadjdownload. html

j @ Pfiejit I@,javaws

| | PBL6Z:Prednaska ... | Y/ Java programming... | & JZSE(TM) 5.0 Mew, ., I &Java Technology | &javaws Command ... <% Bluel - Download | @

Y

@ BlUEJ — The interactive Java environment Slw

home

Step 1: Get Java

about Elue.d
dowinload
dacumentation
extensions
help & Info
resources

Mailing Lists

Check the system reguirements (right side of this page). Make
sure you have an appropriate version of Java installed.

Latest official release:

Blue] version 2.0.5
for Windows (2,735,523 bytes)
for MacOS X (2,309,358 bytes)

all other systems (executable jar

file) (2,213,521 bytes)

Step 2: Download the installation package

blueisetup-205.exe
Bluel-205 zip

bluei-205 .jar

(If vour browser tries to display the file, instead of downloading it, then

DOWNLOAD

System Requirements

You need to have Java
installed on your system.
You need one of the
following versions:

J2SE 5.0 or J25E 1.4.2

Mote that you need the
version labeled JDK or
SDK (70& 5.0 or 7255 v
1.4.2_08 50K), not IRE,
or the Netbeans version,

Read or subscribe

to:

Bluel-announce
announcements
of new releases

Bluel-discuss
Bluel related

discussion Blie] via FTR? Other downloads
Previous Bluel versions, o
Bug Parade Editor source code .

View or submit

bugs

Details about system
requirements are here,

use "Sawe link as..
the link.)

which you get when you right-click or shift-click

Cn MacOS$S X, a recent
Java SDK wersion is
installed by default. vou
do not need to install Java
an this system.

Browsers sometimes try to be really clever and corrupt
downloaded files in the process. Please check that the file was
transferred correctly by checking its size, The file size is noted
in the download table above.

If you have problems downloading with your browser, read Getting

Once you have loaded the file, go_to the Installation Instructions.

Haotovo

» L

Instalace BluedJ

Po stazeni ptislusného instalaéniho balicku postupujte v zavislosti na platformé:

Windows

Unix

poklepat (double-click) na stazeném programu bluejsetup—verze.exe

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?bluejsetup-] (napf. bluejsetup-
205. exe [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?bluejsetup-205.exe])

nasledovat pokyny instalaéniho programu

instala¢ni program pfitom necha vybrat z pfedem instalovanych béhovych prostiedi Javy

cd

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?cd]) do adresafe se stazenym balickem,
napi. bluej-205.7 ar [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?bluej-205.jar]

bluej-205.ja

na konzole (v prostiedi shellu) se pfepnéte (pomoci

spust'te instalaci prikazem java -jar

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?java -jar bluej-205.jar]
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Informace o charakteru, prub¢hu a hodnoceni
predmétu. Uvod do jazyka Java a prostiedi

pfi instalaci vyberte vhodny cilovy adresar a zvolte z pfedem instalovanych béhovych pro-
stiedi Javy

Spusténi BlueJ
Po Gspésné instalaci na:
Windows najdete v menu Start systému Windows slozku BlueJ a zde spoustéci odkaz BlueJ s ikonou
ptaka

Unix v adresari, kam se BlueJ nainstalovalo, najdete spustitelny soubor bluej
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?bluej] - tim 1ze prostredi spustit.

Obrazek 1.2. Spusténi BlueJ

University of Kent
Deakin University

University of Southern Denmark
Yersion 2.0.5

Obrazek 1.3. BlueJ spusténo
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Bluel

BIueJ

Cormpile

U Tests

Nastaveni ¢eského prostredi Blued

Chcete-li, aby nabidky (menu) a hlasky Bluel byly v cestin€, postupuje podle pokynti v Konfiguracni
doplnék pro prostiedi BlueJ [http://vyuka.pecinovsky.cz/mojj50/index.html#BlueJConfig] (autor Rudolf
Pecinovsky).

Takto vypada pocesténé prostiedi:

Obrazek 1.4. BlueJ v ¢esStiné
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Informace o charakteru, prub¢hu a hodnoceni
predmétu. Uvod do jazyka Java a prostiedi

ElBiue) 10 x|

Projekt  Uprawy Mastroje Zobrazik Napoveda

oA trida...

Prelogit

il

i

Spustittesty,

i iznam
Ikongit

i

Starno

Elued 2.0.5

Otevreni hotového programu (projektu) v BlueJ

» Kazdy javovy program vytvofeny v Blue] predstavuje jeden projekt. Toto je specificky vlastnost
BluelJ, ne Javy jako takové.

* Price s hotovym programem v BlueJ tedy znamend oteviit projekt -> menu ijek
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Projekt]/Oteviit projek
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Oteviit projekt].

Obrazek 1.5. Otevi‘eni hotového projektu v BlueJ
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http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Projekt
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Otev?�t
          projekt

Bluel

Dtevi"il: projekt il
Look in: II:l examples j I'fF

B appletdemo
B debugdema
Eai file-reader
‘I hello
B people
B people?
B pickure
B shapes

File narne: IC:'\app\EIuaJ hexamplesihello Otewrit |
Files of twpe: I,-:\" Files LI Cancel |

Spusténi hotového programu
« Kazdy bézny javovy program spoustime (nejen v BluelJ) aktivaci metody main.
* V BlueJ to znamena kliknout pravym tla¢itkem mysi na ikoné pfislusné tfidy a vybrat void ma-

in(String[] args).

Obrazek 1.6. Spusténi hotového projektu v BlueJ
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Informace o charakteru, prub¢hu a hodnoceni
predmétu. Uvod do jazyka Java a prostiedi

=

Projekt  Uprawy Mastroje Zobrazit MNapovéda

Mova tfida...
——->
_[}
PfeloFit | Hello |
new Hellof
void mainiStringl] args)
Spustit testy Otevrit v editoru
] Ffelodit
® zaznam Prohlizet
UKOMCIL Odstranit
Starno wtvifit testovaci tfidu
————
I .Y

=

[

»  Pfi spusténi uvadime parametry, které metoda main dostane. Jelikoz zatim zadné specifikovat nepo-
ttebujeme, ponechame dialog, jak je a stiskneme Enter (klikneme OK).

Obrazek 1.7. Parametry spusténi
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BlueJ

giq Bluel: ¥olani metody x|

& main method for festing outsice Bileu
void main{String[] args)

Hello. mair {m [l }

ak. I Starno |

*  Vysledek spusténi programu se projevi v tzv. okné terminalu (konzole) BlueJ a vypada takto:

Obrazek 1.8. Vysledek spusténi na konzole BlueJ

EB'UEJ: Okno terminalu - hello i m| |

Mastaveni

Hello, world

Interaktivni vytvoreni objektu (instance)
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Informace o charakteru, prub¢hu a hodnoceni
predmétu. Uvod do jazyka Java a prostiedi

Objektovy pfistup znamena piedevsim to, Ze program za béhu vytvaii objekty a vola jejich metody.
To Ize v Bluel snadno realizovat.

V demostracnim programu Hello mame jednu tfidu (Hello), od niz lze vytvofit objekt (instanci) a na
ni volat metody.

Zdrojovy kod ttidy Hello (dostupny poklepanim na jeji ikonu) prozradi, které metody zde mame k

dispozici.

Obrazek 1.9. Editace zdrojového kodu tridy Hello
=

Trida Upravit Mastroje  Predvaolby

PFeIniitl Zpétl ijuutl Knpimvatl Vlniitl Najl't...l Najﬂdaléil Implementace Zdrojovy kad) LI

L,"ww

* Class Hello:
*

* Hello-world program to demonstrate Bluel.
*

class Hello

1

* Method that does the work

¥

pubTic woid go()

tEWOO*umm-hLulUl"
——

13 System.out.printTn{"Hello, world');
14

15

15 frw*

17 * main method for testing outside Bluel
1= w4

19 public static woid main{string[] args)
=

21 Hella hi = new Hello{);

22 hi.go();

23 T

24}

uloZano

Déle postupujeme:
1. Pravym tlacitkem klikneme na ikonu Hello a vybereme new Hello().

2. do dialogu uvedeme nazev odkazu na vytvaieny objekt typu Hello - mizeme ponechat kellol.

Obrazek 1.10. Specifikace jména odkazu na novou instanci Hello

20



BlueJ

e2ABluel: ¥ytvofit instanci

Hello{)

Jméno odkazu na objekt: ==L

aF. I Storno

3. Vytvoreny objekt (instance tfidy Hello) je k dispozici jako ¢ervena krabicka vlevo dole.
Prace s objektem (instanci)
* Vytvoteny objekt (instance hellol ttidy Hello) je k dispozici jako ¢ervena krabicka vlevo dole.

Obrazek 1.11. Vytvorena instance tiidy Hello
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Informace o charakteru, prub¢hu a hodnoceni
predmétu. Uvod do jazyka Java a prostiedi

=

Projekt  Uprawy Mastroje Zobrazit Napovéda

Mova tfida...

——->

—>

PreloFit Hello

Spustit testy

W zoznam
Ukoncit

Starno

hellat:

Hello

Wivafeni objektu... Hotowo

* S instanci je nyni mozné komunikovat/interagovat - tj. volat metody.

» Jelikoz v tivahu (viz zdrojovy kod Hello) pfipadé jen metoda void go(), zavolame prave ji:

Obrazek 1.12. Volani (spusténi) metody go()
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BlueJ

_loix

Projekt  Upravy Mastroje Zobrazit  Mapovéda

Mova thida. .

——-»
—>

PreloFit Hello

Spustit testy

@ zaznam
Ukancit

Storno

——— T .

—— Ioecleno I Object »
Proflizet
Dclstranit

| ~

hello

hella1 : Hello

*  Metoda probéhne s vysledkem podobnym, jako kdyZ jsme program spoustéli metodou main.

Obrazek 1.13. Vysledek spusténi go()
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Informace o charakteru, prub¢hu a hodnoceni
predmétu. Uvod do jazyka Java a prostiedi

EB'UE]: Okno termindlu - hello o [m] |

Mastaveni

Hello, world

Metoda main totiz realizovala postupné stejné kroky, jako jsme ted’ provedli interaktivné (krok po
kroku) sami.

Uprava hotového programu v BlueJ

Nejjednodussi upravou programu je zména téla nékteré z metod, v nasem pfipad¢ jiz znamé metody

go().

» Editor zdrojového kodu tfidy Hello aktivujeme pravym tla¢itkem - polozkou Otevrit v editoru.
* Kod metody go() zmé&nime piepsanim hlasky "Hello, world" na "Ahoj!".

Po kliknuti na tlacitko Pfelozit by se mélo objevit:

Obrazek 1.14. Metoda go() upravena a tfida uspéSné preloZena
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BlueJ

L=

Trida Upravit Mastroje  Predvolby

Felodi ne jmou opirova 0 ajit.. ajit dalsi mplermentace Zdrojowvy ki -
Frelozit | Zpét | Wi t| Kopi t| Wiodit | Majit Majit dalsi Impl It zdrojovy kod)

_,r'r**

* Class Hello:
*

* Hello-world program to demonstrate Bluel.
*

class Hello

Vi

* Method that does the work

¥

pubTic woid go()
1

System.out. printTnd"ahogi'd;
h

/**
* main method for testing outside Bluel
*/

public static woid main{string[] args)

Hella hi = new Hello();
hi.go);

HEBEEQEEEGEEEWOOMU\M&UNF
——

nt
)

b
o

nt
Il

Trida byla zpéiné prelofena - 2a4dné syntaktické chyby

uloZeno

* Tfidu Hello s upravenou metodou spustime jako v pifedchozim - napf. pravym tlacitkem a metodou
main.

Objevi se:

Obrazek 1.15. Vysledek béhu upravené tridy Hello

i3] Bluel: Dkne - O] x|

Maskaveni
s
Lhod ! g

|
1 I I ]

Sestaveni a spusténi programu bez BlueJ
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Informace o charakteru, prub¢hu a hodnoceni
predmétu. Uvod do jazyka Java a prostiedi

Cilem je porozumét obecné struktufe javového programu

a byt schopni vytvofit a spustit jej i mimo prostiedi Bluel.

Zakladni zivotni cyklus javového programu - bez BlueJ

Program sestava z jedné (ale obvykle vice) tfid (class). Ukazeme na piikladu tfidy s nazvem Na-
zevTridy:

Zdrojovy kod kazdé (vetejné pristupné) tiidy je umistén v jednom souboru (NazevTridy.java
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?NazevTridy.java])

Postup:

* vytvofeni zdrojového textu (libovolnym editorem Cistého textu) -> NazevTridy. java

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?NazevTridy.java]

+ preklad (néstrojem javac [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?javac]) Na-
zevTridy. java [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?NazevTridy.java] ->
NazevTridy.clas s [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?NazevTridy.class]

* spusténi, napt. java NazevTridy [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?java
NazevTridy]

preklada se javac NazevTridy.java

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?javac NazevTridy.java | (ndzev souboru se tfidou
vcetné piipony . J ava [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?.java]!!!)

spousti se vzdy udanim java NazevTri dy

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?java NazevTridy] (ndzev tfidy bez pfipony .class
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?.class]!!!)

Demo "Ahoj!"

3

Pujde o podobny jednoduchy demoprogram, jaky jsme spoustéli v BlueJ pod nazvem Hello.
Navic se zde objevi pouZiti balikii - tfida bude umisténa do baliku tomp.ucebnice.

Zdrojovy kod bude vypadat takto:

package tomp.ucebnice;

public class Pozdrav {
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BlueJ

// Program spoudtime aktivaci funkce "main"
public static void main (String[] args) {
System.out.println ("Ahoj!");

Pozn: Jelikoz tfida Pozdrav http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Pozdrav] je umisténa
p g ]

do baliku tomp.ucebni ce

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?tomp.ucebnice], jeji zdrojovy
soubor musi byt ulozen v podadresari tomp\ucebni ce

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?tomp\ucebnice].

Preklad a spusténi "Ahoj!"

Pieklad

1. Mame nainstalovan J2SDK 5.0

2. Jsme v adresafi c:\devel\pbl 62

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?c:\devel\pb162], v ném je  podadresat
tomp\ucebnic e [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?tomp\ucebnice], v ném je

soubor Pozdrav. j ava [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Pozdrav.java]

3. Spustime preklad javac tomp\ucebnice\Pozdrav.java
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?javac tomp\ucebnice\Pozdrav.java)

4. Je-li program spravné napsan, pielozi se "mlcky"

5. (vysledny .clas s [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?.class] soubor bude v témze

adresafi jako zdroj)
Spusténi

1. Poté spustime program Pozdrav: java -classpath . tomp.ucebnice. Pozdrav
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?java -classpath . tomp.ucebnice.Pozdrav]

2. Volba piekladae ~classpath adresdr zajisti, ze (diive prelozené) tfidy pouzivané pfi spus-
téni této tfidy budou pfistupné pod adresafem adresdr.

3. -classpath . tedy znadi, ze tiidy (soubory .clas s

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?.class]) se budou hledat v odpovidajicich podadresa-
fich aktualniho adresare (adresare . [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?.])
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4.  Je-li program spravné napsan a prelozen, vypise se Ahoj !

Vytvoreni zdrojového textu "Ahoj!" ("for dummies")

Vytvoreni a editace zdrojového kodu v editoru PSPad [http://pspad.zde.cz] (dostupny zdarma, instalova-
ny na vSech Win strojich v u¢ebnach na FI)

£ PSPad - [C:develpb162tomp'ucebnice’\Pozdrav.javal -0l x|

é Soubor  Uprawy Hledat Zobrazit Format Mastroje HTML  Okno  MapovEda _|ﬁ’|_|

D-2-T-8dAa%usR|E -2 i X= ﬂ’_% =/ wm|aE |
FTF I Odkazy X q 1 1|D 1 2|D 1 3|D 1 5| 1 =+
Prajekt | Soubow | [package tomp.ucebnice; =]

i ] | I public class Pozdrav {

// Program spouitime aktivaci funkce "main”

Mo} projekt public static void main(String[] args) ¢
~ 0 Slodka System.out._printIln{"Ahoj*");
H
) =l
41:5/7 [191] = | Java | Dos  [kadavani: windows (CP1250) 4

Preklad "Ahoj!" ("for dummies")

Pieklad prekladacem javach'| [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?javac] (aspésny, bez hla-
Seni ptekladace)

icrosoft Windows 2808 [Uersion 5.88.21951
(C) Copyright 1985%-2008 Microsoft Corp.
C:sndevelsphlb2>javac —classpath . tompsucebnice-Pozdrav.java
C:vdevelnphlo2 >

Spusténi "Ahoj!" ("for dummies”)

Spusténi volanim javalGll [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?java)]
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BlueJ

ommand Shell

C:develwphlb2>java —classpath . tomp.ucebnice.Pozdrav
Ahojt

C:=~develwphlb2>

Co znamena spustit program?
Spusténi javového programu
= spusténi metody main jedné ze tiid tvoricich program

Tato funkce mize mit parametry:
* podobné jako napt. v Pascalu nebo v C
*  jsoutypu StringlG] [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?String] (fetézec)

+ piedavaji se pii spusténi z piikazového fadku do pole String[] args |G|

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?String[] args |

Metoda maian] [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?main] nevraci zadnou hodnotu - na-

vratovy typ je vzdy(!) voilell [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?void]
Jeji hlavicka musi vypadat vzdy presné tak, jako ve vySe uvedeném prikladu, jinak nebude spusténa

Praktické informace (aneb co je nutné udélat)

Cesty ke spustitelnym programiim (PATH) |G|

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?(PATH)] museji obsahovat i adresdf JAVA HOME\bin
|G| [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?JAVA_HOME\bin]

Praktické informace (aneb co je vhodné udélat)

Systémové proménné by mély obsahovat:
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Odkazy

JAVA HOME=korenovy adresar instalace

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?JAVA _HOME=kotenovy adresai instalace] Javy,

napf. JAVA HOME=c:\jdk5. o

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?JAVA _HOME=c:\jdk5.0]

CLASSPATH=cesty ke tfida

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?CLASSPATH=cesty ke tfidam] (podobné jako v
PATH [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?PATH] jsou cesty ke spustitelnym soubo-

ram), napft. CLASSPATH=c:\devel\pbl 62
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? CLASSPATH=c:\devel\pb162]

Odkazy na zdroje (u€ebnice)http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/resources.html

Dalsi tutorialy:http://www.mike-levin.com/learning-java/toc.html
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Kapitola 2. Zakladni pojmy OOP. Trida,
objekt, jeho vlastnosti. Metody,
proménné. Konstruktory.

Uvod do objektového programovani

* Pojmy: tfida, objekt

* Deklarace a definice tfid, jejich vlastnosti (proménné, metody)

* Vytvafeni objektd (deklarace sama objekt nevytvofi...), proménné odkazujici na objekt
* Jmenné konvence - jak tvofit jména tfid, proménnych, metod

* Pouziti objektt, volani metod, pfistupy k proménnym

* Modifikatory pfistupu/viditelnosti (public, protected...)

* Konstruktory (dotvoti/naplni prazdny objekt)

* PretéZovani metod (dvé metody se stejnym ndzvem a jinymi parametry)

Trida, objekt, jejich vlastnosti
Co je trida a objekt?

Trida (také pon€kud nepifesné zvana objektovy typ) predstavuje skupinu objektl, které nesou stejné
vlastnosti

"stejné" je mysleno kvalitativné, nikoli kvantitativne, t].

* napf. vSechny objekty tfidy Clovek@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Clovek]

maji vlastnost jmeno@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?jmeno],
» tato vlastnost ma vSak obecné pro rizné lidi rizné hodnoty - lidi maji rizna jména
Objekt je jeden konkrétni jedinec (reprezentant, entita) pfislusné tfidy

pro konkrétni objekt nabyvaji vlastnosti deklarované tfidou konkrétnich hodnot

Piiklad:
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» Trida Clove k@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Clovek] ma vlastnost jmeno@

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?jmeno]

* Objekt panProfeso rlzl [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?panProfesor] typu Clo-
ve klzl [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Clovek] ma  vlastnost jme nolzl
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?jmeno] s hodnotou "Vaclav Klaus "@

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?"Vaclav Klaus"].
Vlastnosti objektu (1)
Vlastnostmi objektd jsou:

*  proménné

*  metody

Vlastnosti objektil - proménné i metody - je tieba deklarovat.

viz Sun Java Tutorial / Trail: Learning the Java Language: Lesson: Classes and Inheritance
[http://java.sun.com/docs/books/tutorial/java/javaOO/classes.html]

Vlastnosti objektu (2)

Proménné

1. jsou nositeli "pasivnich" vlastnosti; jakychsi atributii, charakteristik objektt

2. de facto jde o datové hodnoty svazané (zapouzdiené) v objektu
Metody

1. jsou nositeli "vykonnych" vlastnosti; "dovednosti" objektl

2. de facto jde o funkce (procedury) pracujici (pfevazn€) nad proménnymi objektu

Deklarace a pouziti tridy
Priklad - deklarace tridy Clovek

* deklarujme t¥idu objekti - lidi

public class Clovek {
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protected String jmeno;
protected int rokNarozeni;

public Clovek (String j, int rN) {
jmeno = j;
rokNarozeni = rN;

public void vypisInfo() {
"Clovek:");

"Jmeno="+jmeno) ;

System.out.println
System.out.println

— o~ o~ o~

System.out.println ("Rok narozeni="+rokNarozeni) ;

*  Pouzijme ji v programu -

1.  vytvoime instanci - objekt - typu Clove k
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Clovek]

2. vypiSme informace o ném

Priklad - pouziti tfidy Clovek (1)

Mg¢jme deklarovanu tiidu Clovek

Metoda main v nasledujicim programu:

1. vytvofi 2 lidi (pomoci new Clovek)
2. zavola jejich metody

vypisInfo () [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?vypisinfo()]

public class TestLidi {
public static void main(String[] args) {
Clovek ales = new Clovek ("Ales Necas", 19606);
Clovek beata = new Clovek ("Beata Novakova", 1970);
ales.vypisInfol();
beata.vypisInfo();
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Tedy: vypisi se informace o obou vytvorenych objektech - lidech.

Nyni podrobnéji k proménnym objekta.

Priklad - pouziti tfridy Clovek (2)
Ve vySe uvedeném programu znamenalo na fadku:

Clovek ales = new Clovek ("Ales Necas", 19606);

Clovek ales@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Clovek ales]: pouze deklarace (tj. uréeni
typu) proménné ales - bude typu Clovek.

ales = new Clovek ("Ales Necas", 1966)@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?ales = new

Clovek ("Ales Necas", 1966)]: vytvoreni objektu Clovek se jménem Ales Necas.
Lze napsat zvlast’ do dvou fadkid nebo (tak jak jsme to udélali) na fadek jeden.

Kazdy prikaz i deklaraci ukoncujeme stfednikem.

Vytvareni objekt

Ve wvySe uvedenych pifikladech jsme objekty vytvafeli voldnimi new Clovek(...)@

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?new Clovek(...)] bezdécné jsme tak pouzili

* operator new, ktery vytvori prazdny objekt typu Clovek a

* volani konstruktoru, ktery prazdny objekt napini pocatecnimi udaji (daty).
Shrnuti
Objekty:

* jsou instance "své" tidy

* vytvafime je operdtorem new@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?new] - voldnim

konstruktoru

* vytvorené objekty ukladame do proménné stejného typu (nebo typu predka ¢i implementovaného
rozhrani - o tom az pozdéji)

Proménné

Proménné - deklarace
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Polozky jmeno [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?jmeno] a rokNarozeni

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?rokNarozeni] v pfedchozim prikladu jsou proménné ob-
jektu Clove k [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Clovek].

Jsou deklarovany v téle deklarace ttidy Clovek.

Deklarace proménné objektu ma tvar:

modifikdtory Typ jméno; [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?modifikatory Typ
jméno;]

napft.:

protected int rokNarozeni; [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?protected int

rokNarozeni;]

Proménné - datovy typ

Vyse uvedena proménna rokNarozen i
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?rokNarozeni] méla datovy typ int (32bitové celé ¢islo).
Tedy:

» proménna takového typu nese jednu hodnotu typu celé cislo (v rozsahu -2"31.. 2"31-1);

» nese-li jednu hodnotu, pak se jedna o tzv. primitivni datovy typ.

Kromé celych cisel int nabizi Java celou fadu dalSich primitivnich datovych typt. Primitivni typy jsou

dané napevno, programator je jen pouziva, nedefinuje.

Tam, kde nestaci diskrétni hodnoty (tj. primitivni typy), musime pouzit typy slozené, objektové.

*  Objektovymi typy v Javé jsou tiidy (class) a rozhrani (interface). Ttidy uz jsme vidéli v ptikladu
Clovek.

* Existuji tfidy definované ptimo v Javé, v knihovné Java Core API.

* Nenajdeme-li tam tfidu, kterou potfebujeme, mizeme si ji nadefinovat sami - viz Clovek.

Proménné - jmenné konvence

Na jméno (identifikator) proménné sice Java neklade zadné specidlni omezeni (tedy mimo omezeni plat-
na pro jakykoli identifikator), ale pfesto byva velmi dobrym zvykem dodrzovat pfi pojmenovavani na-
sledujici pravidla (blize viz podrobny rozbor na FIXME):

* jména zacinaji malym pismenem
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* nepouzivame diakritiku (problémy s editory, pfenositelnosti a kddovanim znak)

* (rad¢ji ani Cesky jazyk, angli¢tin€ rozumi "kazdy")

* je-li to sloZenina vice slov, pak je nespojujeme podtrzitkem, ale dalsi za¢ne velkym pismenem (tzv.
"CamelCase")

napf-.:

protected int rokNarozeni;@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? protected int

rokNarozeni; |
je identifikator se spravné (vhodné) utvofenym jménem, zatimco:

protected int RokNarozeni; http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? protected int
g

RokNarozeni;]
neni vhodny identifikator proménné (zacina velkym pismenem)

DodrZzovani téchto jmennych konvenci je zakladem psani srozumitelnych programi a bude vyza-
dovano, sledovano a hodnoceno v odevzdavanych ulohach i pisemkach.

Vé

Proménné - pouziti
Proménné objektu odkazujeme pomoci "teckové notace":

public class TestLidi2 {
public static void main(String[] args) {

Clovek ales = new Clovek("Ales Necas", 1966); // vytvoreni objektu

System.out.println(ales.jmeno); // pristup k (&teni) jeho promé&nné
ales.jmeno = "Ale§ Novak"; // modifikace (zéapis do) jeho proménné

Proménné - modifikatory pristupu

Piistup k proménnym (i metodam) miize byt fizen uvedenim tzv. modifikatorii pted deklaraci prvku, viz
vyse:

// protected = pristup pouze z t¥idy ve stejném baliku nebo z podttridy:
protected String jmeno;

Modifikatorii je vice typl, nejb&éznéjsi jsou praveé zminéné modifikatory pristupu (ptistupovych prav)

Proménné - pouziti (2)
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Objektl (tzv. instanci) stejného typu (tj. stejné tridy) si mlizeme postupné vytvorit vice:

public class TestLidi3 {
public static void main (String[] args) {

Clovek ales = new Clovek ("Ales Necas", 1966); // vytvoreni prvniho objektu

Clovek petr new Clovek ("Petr Svoboda", 1968)

// vytvofeni druheho objekt

System.out.println(ales.jmeno); // pristup k (Eteni) promé&nné - prvnimu obj
System.out.println (petr.jmeno); // pfistup k (Eteni) proménné - druhému obj

Existuji tady dva objekty, kazdy ma své (obecné rizné) hodnoty proménnych - napf. jsou rizna jména
obou lidi.

Metody
Metody

Nad existujicimi (vytvofenymi) objekty mizeme volat jejich metody. Metoda je:

* podporgram (funkce, procedura), ktery primarnée pracuje s proménnymi "materského” objektu,
*  muze mit dal§i parametry

* muze vracet hodnotu podobné jako v Pascalu funkce.

Kazda metoda se musi ve své tiidé deklarovat.

V Javé neexistuji metody deklarované mimo tridy (tj. Java nezna Zadné "globalni" metody).

Metody - priklad

Vyse uvedena tfida Clovek méla metodu na vypis informaci o daném objektu/¢lovéku:

public class Clovek {
protected String jmeno;
protected int rokNarozeni;

public Clovek(String j, int rN) {
jmeno = j;
rokNarozeni = rN;
}
// Metoda vypisInfo() na vypis informaci o &lovéku:
public void vypisInfo() {
System.out.println ("Clovek:");
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System.out.println ("Jmeno="+jmeno) ;
System.out.println ("Rok narozeni="+rokNarozeni);

Volani metod

*  Samotnou deklaraci (napsanim kédu) metody se zidny kod neprovede .
*  Chceme-li vykonat kod metody, musime ji zavolat.
* Volani se realizuje (tak jako u proménnych) "teckovou notact", viz dale.

* Volani lze provést, jen je-li metoda z mista volani pfistupna - "viditelnd". Pfistupnost reguluji pdob-
n¢ jako u proménnych modifikatory piistupu.

Volani metod - priklad

Vracime se k prvnimu piikladu: vytvotime dva lidi a zavolame postupné jejich metodu

vypisinfo

public class TestLidi {
public static void main(String[] args) {
Clovek ales = new Clovek ("Ales Necas", 19606);
Clovek beata = new Clovek ("Beata Novakova", 1970);
ales.vypisInfo(); // volani metody objektu ales
beata.vypisInfo(); // volani metody objektu beata

Vytvoti se dva objekty Clovek a vypisi se informace o nich.

Parametry metod

V deklaraci metody uvadime v jeji hlavicce tzv. formalni parametry.
Syntaxe:

modifikatory typVraceneHodnoty nazevMetody(seznamFormalnichParametru) {
télo (vykonny kod) metody

seznamFormalnichParametru Jje tvaru: |G|
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[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?seznamFormalnichParametru je tvaru: | typParamet-
ru nazevFormalnihoParametru, .. |C|

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?typParametru nazevFormalnihoParametru, ...]
Podobné jako v jinych jazycich parametr pfedstavuje v ramci metody lokalni proménnou.

Pfi volani metody jsou f. p. nahrazeny skutecnymi parametry.

Predavani skutec¢nych parametrii metodam

Hodnoty primitivnich typt - ¢isla, logické hodnoty, znaky
» se predavaji hodnotou, tj. hodnota se nakopiruje do lokélni prom&nné metody
Hodnoty objektovych typt - vSechny ostatni (tj. v€. vSech uzivatelem definovanych typt)

* se predavaji odkazem, tj. do lokalni proménné metody se nakopiruje odkaz na objekt - skutecny
parametr

Pozn: ve skutecnosti se tedy parametry vzdy predavaji hodnotou, protoze v ptipadé objektovych pa-
rametru se predava hodnota odkazu na objekt - skutecny parametr.

V Javé tedy nemame jako programatofi moc na vybér, jak parametry predavat
* toje ale spiSe vyhoda!
s 4 4 4 I4 o L] g m I 4
Priklad predavani parametru - primitivni typy
Rozsifme definici tfidy
Clovek
o metodu

zakric

s parametry:

public void zakric(int kolikrat) {
System.out.println ("Kricim " + kolikrat + "krat UAAAA!");

Pii zavolani:
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zakric (10) ;

tato metoda vypiSe

Kricim 10krat UAAAA!

Priklad predavani parametru - objektové typy (1)

Nasledujici tfida Ucet modeluje jednoduchy bankovni Gi¢et s moznostmi:

+ pridavat na ucet/odebirat z uctu
* vypisovat zlstatek na ném

* pfevadét na jiny Ucet

public class Ucet {

// stav (zustatek) penez uctu
protected double zustatek;

public void pridej (double castka) {
zustatek += castka;

public void vypisZustatek () {
System.out.println (zustatek);

public void prevedNa (Ucet kam, double castka) {
zustatek -= castka;
kam.pridej (castka);

Metoda prevedNa pracovat nejen se svym "mateiskym" objektem, ale i s objektem kam predanym do
metody... opét pres teckovou notaci.

Priklad predavani parametru - objektové typy (2)
Ptiklad pouziti tfidy

Ucet
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public static void main (String[] args) {
Ucet petruvUcet = new Ucet();
Ucet ivanuvUcet = new Ucet();
petruvUcet.pride]j (100) ;
ivanuvUcet.pridej (220) ;
petruvUcet.prevedNa (ivanuvUcet, 50);
petruvUcet.vypisZustatek();
ivanuvUcet.vypisZustatek();

Navrat z metody

Ko6d metody skonci, tj. preda fizeni zpét volajici metodé (nebo systému - v pfipadé startovni metody
main [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?main]), jakmile

* dokon¢i posledni piikaz v téle metody nebo

* dospéje k ptikazu re turn [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?return]

Metoda mize pii navratu vratit hodnotu - tj. chovat se jako funkce (ve pascalském smyslu):

*  Vracenou hodnotu musime uvést za prikazem return

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?return]. V tomto pripadé tedy nesmi return chybét!
* Typ vracené hodnoty musime v hlavicce metody deklarovat.

* Nevraci-li metoda nic, pak musime namisto typu vracené hodnoty psat voi
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?void].

Pozn.: I kdyz metoda néco vrati, my to nemusime pouzit, ale je to trochu divné...
Konstruktory
Konstruktory

Co a k ¢emu jsou konstruktory?

» Konstruktury jsou specialni metody volané pii vytvdreni novych instanci dané tiidy.
» Typicky se v konstruktoru naplni (inicializuji) proménné objektu.

* Konstruktory lze volat jen ve spojeni ] operatorem new

41


http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?main
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?return
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?return
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?void
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?new

Zakladni pojmy OOP. Ttida, objekt, jeho
vlastnosti. Metody, proménné. Konstruktory.

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?new] k vytvoreni nové instance tfidy - nového objek-
tu, evt. volat z jiného konstruktoru

Syntaxe (viz vyse):

public class Clovek {
protected String jmeno;
protected int rokNarozeni;
// konstruktor se dvéma parametry

// - inicializuje hodnoty proménnych ve vytvoreném objektu
public Clovek(String j, int rN) {

jmeno = j;

rokNarozeni = rn;

Priklad vyuziti tohoto konstruktoru:

Clovek pepa = new Clovek ("Pepa z Hongkongu", 1899);

Toto volani vytvori objekt pepa a naplni ho jménem a rokem narozeni.

Konstruktory (2)

Jak je psat a co s nimi Ize délat?

* nemaji navratovy typ (ani void@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?void] - fo uz vii-

bec ne!l!)
* mohou mit parametry

* mohou volat konstruktor rodicovské tfidy - ale jen jako svtij prvni piikaz

Pretézovani metod
Pretézovani
Jedna tfida muZe mit:

Vice metod se stejnymi nazvy, ale riznymi parametry.
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* Pak hovofime o tzv. pretizené (overloaded) metodé.

* Nelze pfetizit metodu pouze zménou typu navratové hodnoty.

Pretézovani - priklad
Ve tiid¢ Uce t@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Ucet] pfetizime metodu prevedNa
@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?prevedNa].

» Pretizena metoda pfevede na et piijemce cely zlstatek z ictu odesilatele:

public void prevedNa (Ucet u) {
u.pridej (zustatek);
zustatek = 0;

Ve tiidé
Ucet
koexistuji dveé riizné metody se stejnym nazvem, ale jinymi parametry.

Pozn: I kdyZ jsou to teoreticky dvé uplné rizné metody, pak kdyz uz se jmenuji stejne, mély by délat ne-
co podobného.

Pretézovani - priklad (2)

» Casto pretizena metoda vola jinou "verzi" metody se stejnym nazvem:

public void prevedNa (Ucet u) {
prevedNa (u, zustatek);

* Toto je jednodussi, prehlednéjsi, udela se tam potencialné méné chyb.

Lze doporucit. Je to pfesné postup divide-et-impera, rozd¢l a panuj, délba prace mezi metodami!
Pretézovani - priklad (3)
» Je ale otazka, zdali pfevod celého zistatku radéji nenapsat jako nepretizenou, samostatnou metodu,

napf.:

public void prevedVseNa (Ucet u) {
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prevedNa (u, zustatek);

* Je to o néco instruktivné;jsi, ale ptibude dalsi identifikator - nazev metody - k zapamatovani.

Coz muze byt vyhoda (je to vystizné) i nevyhoda (musime si pamatovat dalsi).

Odkazy na objekty (instance)
Odkazy na objekty (instance)

Deklarace proménné objektového typu jesté zadny objekt nevytvaii.

To se déje az ptikazem - operatorem - new|f:| [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?new].

*  Proménné objektového typu jsou vlastné odkazy na dynamicky vytvorené objekty.

» Pfifazenim takové proménné zkopirujeme pouze odkaz, nikoli cely objekt.
Prifazovani objektovych proménnych
V nasledujici ukazce vytvorime dva ucty.

* Odkazy na n€ budou primarn¢ v proménnych petruvUcet a ivanuvUcet.

* V proménné u nebude primarné odkaz na zadny ucet.

«  Pak do ni pritadime (u = petruvUcet;[{ | [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?u = petru-
Pak do ni ptitadime ( U [http:// b /foldoc/fold ?

vUcet;]) odkaz na objekt skryvajici se pod odkazem petruvUcet.

* Od této chvile mtizeme s uctem petruvUcet manipulovat ptes odkaz (proménnou) u.

Coz se také deje: u.prevedNa(ivanuvUcet, 50);@

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?u.prevedNa(ivanuvUcet, 50);]

public static void main(String[] args) {
Ucet petruvUcet = new Ucet();
Ucet ivanuvUcet = new Ucet () ;
Ucet u;
petruvUcet.pride]j (100) ;
ivanuvUcet.pridej (220) ;
u = petruvUcet;
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u.prevedNa (ivanuvUcet, 50); // odecte se z Petrova uctu
petruvUcet.vypisZustatek(); // vypise 50
ivanuvUcet.vypisZustatek();

Vraceni odkazu na sebe

Metoda mize vracet odkaz na objekt, nad nimz je volana pomoci

return this; [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? return this; ]

Piiklad - upraveny Ucet [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Ucet] s metodou preved-
Na [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?prevedNa] vracejici odkaz na sebe

public class Ucet {
float zustatek;

public void pridej (float castka) {
zustatek += castka;

public void vypisZustatek () {
System.out.println (zustatek) ;

public Ucet prevedNa (Ucet u, float castka) {
zustatek -= castka; // nebo také vhodné je: pridej (-castka);
u.pridej (castka) ;
return this;

Retézeni volani

Vraceni odkazu na sebe (tj. na objekt, na némz se metoda volala) 1ze s vyhodou vyuzit k "fetézeni" vola-
ni:

public static void main (String[] args) {
Ucet petruvUcet = new Ucet();
Ucet ivanuvUcet = new Ucet();
Ucet igoruvUcet

new Ucet () ;
petruvUcet.pridej (100) ;
ivanuvUcet.pridej (100) ;
igoruvUcet.pridej (100) ;

// budeme Feté&zit voléni:
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petruvUcet.prevedNa (ivanuvUcet, 50) .prevedNa (igoruvUcet, 20);
petruvUcet.vypisZustatek(); // vypise 30
ivanuvUcet.vypisZustatek(); // vypi8e 150
igoruvUcet.vypisZustatek(); // vypise 120

Statické proménné a metody

Proménné a metody tridy - statické

Dosud jsme zminovali proménné a metody (tj. souhrnné prvky - members) objektu.

Lze deklarovat také metody a proménné pattici celé tride, tj. skupiné vSech objektti daného typu. Takové
metody a proménné nazyvame statické a oznaCujeme v deklaraci modifikatorem static|G|

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?static]

Priklad statické proménné a metody

Predstavme si, ze si budeme pamatovat, kolik lidi se nam béhem chodu programu vytvofilo a vypisovat
tento pocet.

Budeme tedy pottebovat do tfidy Clovek doplnit:

* jednu proménnou pocetLidi spolecnou pro celou tfidu Clovek - kazdy ¢lovek ji pti svém vzniku zvy-
§i o jedna.

* jednu metodu kolikMamLidi, ktera vrati poCet dosud vytvorenych lidi.

public class Clovek {

protected String jmeno;
protected int rokNarozeni;
protected static int pocetlLidi = 0;

public Clovek(String j, int rN) {
jmeno = j;
rokNarozeni = rn;
pocetLidi++;

}

public static int kolikMamLidi () {
return pocetlLidi;
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Pozn: Vsimnéte si v obou pfipadech modifikatoru/kli¢ového slova static.
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Kapitola 3. Struktura slozitéjsich
programu. Rozhrani. Dédi¢nost.

Objektové modelovani reality

» Kroky feseni problému na pocitaci - par slov o SW inzenyrstvi

Kroky reseni realného problému na pogéitaci

Genericky (univerzalni, obecny...) model postupu:

1. Zadani problému
2. Shromazdéni informaci o realité a jejich analyza

3.  Modelovani reality na pocitaci a implementace pozadovanych operaci nad modelovanou realitou

Vyvoj software je proces...

(podle JS, SW inzenyrstvi):

1. pfinémz jsou uZivatelovy potieby

2. transformovany na poZadavky na software,
3. tyto jsou transformovany na navrh,

4. navrh je implementovan pomoci kédu,

5. kod je testovan, dokumentovan a certifikovan pro operacni pouziti.

Celkovy ramec vyvoje SW

V tomto pfedmétu nas z toho bude zajimat jen néco a jen ¢astecné:

1. Specifikace (tj. zadani a jeho formalizace)
2. Vyvoj (tj. navrh a vlastni programovani)

3. Castecné Validace (z ni pfedevsim testovani)
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1. Specifikace SW: Je tieba definovat funkcionalitu SW a opera¢ni omezeni.
2. Vyvoj SW: Je tieba vytvofit SW, ktery splituje pozadavky kladené ve specifikaci.

3. Validace SW: SW musi byt validovan (,,kolaudovan®), aby bylo potvrzeno, Ze fesi pravé to, co
pozaduje uzivatel.

4. Evoluce SW: SW musi byt déle rozvijen, aby vyhovél ménicim se pozadavkiim zakaznika.

Metodiky vyvoje SW
Tyto generické modely jsou dale rozpracovavany do podoby konkrétnich metodik.

Metodika (tvorby SW) je uceleny soubor inzenyrskych postupti, jak fizenym zpisobem, s odhadnutel-
nou spotiebou zdroji dospét k pouzitelnému SW produktu.

Nékteré skupiny metodik:

e strukturovana

* objektova

Metodika typu "vodopad"

Nevracim se nikdy o vice jak jednu Groven zpét:

1. Analyza (Analysis)

2. Navrh (Design)

3. Implementace (Implementation)
4. Testovani (Testing)

5. Nasazeni (Deployment)

Nyni zpét k Javé a jednoduchym programtm...

Srovnani Java - Pascal

Co bude odlisné oproti dosavadnim programatorskym zkusenostem?

Struktura a rozsah programu:
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Pascal program mél jeden nebo vice zdrojovych souborl (soubor = modul) tvofenymi jednotlivymi
procedurami/fcemi, definicemi a deklaracemi (typt, proménnych...)

Java (a n€které dalsi OO jazyky): program je obvykle tvofen vice soubory (soubor = popis jedné
tiidy) tvotfenymi deklaracemi metod a proménnych (pfipadné dalsich prvki) téchto tid.

Organizace programovych souborti

* v Pascalu: zdrojové (.pas@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?.pas]) soubory, vy-
sledny (jeden) spustitelny soubor (. exel_g_l [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?.exe]),
resp. prelozené kody jednotek (. tpu@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?.tpu])

* v Jave: zdrojové (.java@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? java]) soubory, pielo-
zené soubory v bajtkddu (.clas s@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?.class]) - je-

den z nich spoustime

Organizace zdrojovych souboru

v Pascalu nebyla (nutna)
v Javé je nezbytnd - zdrojové soubory organizujeme podle toho, ve kterych balicich jsou tfidy zarazeny

(prelozené soubory se implicitné ukladaji vedle zdrojovych)

Priklad - svét chovatell a jejich psu

Zkusme naznacit, jak bychom realizovali jednoduchy systém, ktery bude

1. shromazd’ovat, ukladat a na pozadani zpftistupiiovat informace o psech (+ jejich vycviku, ockova-
ni...)

2. o jejich chovatelich

3. adalsich souvisejicich entitach (napft. chovatelskych sdruzenich, veterinafich,...)
Shromazdeéni informaci o realité

Zjistime, jaké typy objektit se ve zkoumaném vyseku reality vyskytuji a které potfebujeme

o clovek, pes, veterinar

Zjistime a zachytime vztahy mezi objekty nasSeho zajmu
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*  Clovek-chovatel viastni psa

Zjistime, které ¢innosti objekty (aktéfi, aktofi) provadéji

* veterindr psa ockuje, pes stekd, kousne clovéka...
Jak zachytime tyto informace

Jak zachytime tyto informace:

» neformalnimi prostfedky - tuzkou na papife vlastnimi slovy v ptirozeném jazyce
» formalné pomoci né&jakého vyjadfovaciho aparatu - napt. grafického jazyka

* pomoci CASE nastroje piimo na pocitaci

Zatim se pridrzime neformalniho zpusobu...

Modelovani reality pomoci tfid
Urceni zékladnich t¥id, tj.

skupin (kategorii) objektti, které maji podobné vlastnosti/schopnosti:

e Pes|i ttp://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Pes
[http:// b.com/foldoc/foldoc.cgi?Pes]

* Clove k@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Clovek]

Rozhrani

Rozhrani

V Javé, na rozdil od C++ neexistuje vicenasobna dédicnost -

* to nam usetii fadu komplikaci

» ale je tfeba to nécim nahradit

Pokud po tfidé chceme, aby disponovala vlastnostmi z nékolika rtiznych mnozin (skupin), mizeme ji de-
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klarovat tak, ze

implementuje vice rozhrani

Co je rozhrani

Rozhrani je vlastné popis (specifikace) mnoziny vlastnosti, aniz bychom tyto vlastnosti iined imple-
mentovali Vlastnostmi zde rozumime predevsim metody.

Rikame, e urdita t¥ida implementuje rozhrani, pokud implementuje (tedy md - piimo sama nebo po-
dédi) vSechny vlastnosti (tj. metody), které jsou danym rozhranim pfedepsany.

Javové rozhrani je tedy mnozina hlavicek metod oznacend identifikatorem - nazvem rozhrani. (a ce-
lych specifikaci - tj. popisem, co pfesné ma metoda délat - vstupy/vystupy metody, jeji vedlesji efek-

ty...)

Deklarace rozhrani

Vypadé i umist'uje se do souborti podobné jako deklarace tfidy

Vsechny metody \% rozhrani musi byt publi c@

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?public] a v hlavicce se to ani nemusi uvadét.

T¢la metod v deklaraci rozhrani se nepisi. (Metody v rozhrani tudiz vypadaji velmi podobné jako
abstraktni metody ve tfidach, ale nemusim psat abstract.)

Piiklad deklarace rozhrani

public interface Informujici {

void vypisInfo();

Implementace rozhrani

Priklad

public class Clovek implements Informujici {

public void vypisInfo () {
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Cteme: Tfida Clovek [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Clovek ]Jimplementuje roz-
hrani Informujic i [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Informujici].

1. Ttida v hlaviéce uvede implements NazevRozhrani

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?implements NazevRozhrani ]

2. Trida implementuje v§echny metody pfedepsané rozhranim

Vyuziti rozhrani

1. Pottebujeme-li u jisté proménné praveé jen funkcionalitu popsanou ur¢itym rozhranim,

2. tuto prom&nnou mizeme pak deklarovat jako typu rozhrani - ne pfimo objektu, ktery rozhrani im-
plementuje.

Priklad

Informujici petr = new Clovek ("Petr Novak", 1945);
petr.vypisInfo(); // "petr" stacdi deklarovat jen jako Informujici
// Jiné metody neZ predepsané timto intf.
// nepot¥ebujeme!

Déedicnost
Dédicnost
V realité jsme Casto svédci toho, ze téidy jsou podtFidami jinych:
* tj. vSechny objekty podtiidy jsou zaroven objekty nadtiidy, napt. kazdy objekt typu (tfidy) Chova-—

telPs u [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?ChovatelPsu] je soucasné typu Clo-
ve k [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Clovek] nebo

* napi. kazdy objekt typu (tfidy) Pe s [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Pes] je sou-
Casné typu DomaciZvi re [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?DomaciZvire]

(alesponi v naSem vyseku reality - existuji i psi "nedomaci”...)
Podtrida je tedy "zjemnénim" nadtfidy:

» piebira jeji vlastnosti a zpravidla piidava dalsi, rozsifuje svou nadtiidu/predka
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V Javé je kazda uzivatelem definovana tfida potomkem néjaké jiné - neuvedeme-li predka explicitné, je
piedkem vestavéna tiida Obj ect@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Object]

Terminologie dédi€nosti

Terminologie:

* Nadtfidé (superclass) se také tika "(bezprostiedni) predek", "rodi¢ovska tiida"

* Podtiidé (subclass) se také tika "(bezprostiedni) potomek", "dcefinna tiida"

Dédéni mize mit 1 vice "generaci", napf.

Zivoci ch@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Zivocich] <- Clove k@
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Clovek] <- Chovate l@

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Chovatel] (Zivocich je rodi¢ovskou tfidou ¢lovéka, ten je
rodi¢ovskou tfidou chovatele)

Prenesen¢ tedy piedkem (nikoli bezprostfednim) chovatele je Zivoc€ich.

Jak zapisujeme dedeni
Kli¢ovym slovem extends @ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? extends ]:

public class Clovek extends Zivocich {
. popis vlastnosti (proménnych, metod...) ¢lovéka navic oproti Zivocichovi

Dédic¢nost a vlastnosti trid
Jak vime, tfidy popisuji skupiny objekti podobnych vlastnosti

Ttidy mohou mit tyto skupiny vlastnosti:

*  Metody - procedury/funkce, které pracuji (predevsim) s objekty této tiidy

*  Proménné - pojmenované datové prvky (hodnoty) uchovavané v kazdém objektu této tiidy

Vlastnosti jsou ve tfidé "schované", tzv. zapouzdiené (encapsulated)
Ttida pfipomina pascalsky zdznam (record), ten vSak zapouzdfuje jen proménné, nikoli metody.

Dédicnost (alespoil v javovém smyslu) znamena, Ze dcefinna t¥ida (podtfida, potomek)
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* ma vSechny vlastnosti (metody, proménné) nadtiidy

* +vlastnosti uvedené piimo v deklaraci podtiidy

Priklad
Cil: vylepsit tiidu Uce t [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Ucet]

Postup:

1.  Zdokonalime nas piiklad s uctem tak, aby si ucet "hlidal", kolik se z néj pfevadi penéz

2. Zdokonalenou verzi tiidy Uce t [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Ucet]nazveme
KontokorentniUce t [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?KontokorentniUcet]

Priklad 3.1. Pfiklad kompletniho zdrojového kodu tiidy

ke stazeni zde
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/banka/KontokorentniUcet.java]

public class KontokorentniUcet extends Ucet {
// double zustatek; znovu neuvadime
// ... zd&di se z nadtfidy/predka "Ucet"

// kolik mohu "jit do minusu"
double povolenyKontokorent;

public void pridej (double castka) {
if (zustatek + povolenyKontokorent + castka >= 0) {
// zavolame puvodni "neopatrnou" metodu
super.pridej (castka) ;

} else {
System.err.println ("Nelze odebrat c¢astku " + (-castka));
}
}
// public void vypisZustatek() ... zdé&di se
// public void prevedNa (Ucet u, double castka) ... zd&di se
// ... predpokléadejme, Ze v t¥idé& "Ucet" pouzivame variantu:

// pride]j (-castka);
// u.pridej (castka);
/7))
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Vzorovy zdrojak sam o sobé nepijde prelozit, protoze nemame tfidu, na niz zavisi. Cely kod vystavim
az po kontrole pfislusnych uloh.

Priklad - co tam bylo nového

* Klic¢ové slovo extends @ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?extends] - znaci, ze tii-
da KontokorentniUce t@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?KontokorentniUcet]
je potomkem/podtiidou/rozsifenim/dcetinnou ttidou (subclass) tiidy Ucet@

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Ucet].

¢ Konstrukce super.metoda(...) ;@

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?super.metoda(...);] znaci, Ze je volana metoda rodi-
Covské tridy/predka/madtiidy (superclass). Kdyby se nevolala prekryta metoda, super|G|

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?super] by se neuvadélo.

o Vétveniif () {...} else {... }@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?if() {...}

else {...}] - slozené zavorky se pouzivaji k uzavieni piikazl do sekvence - ve smyslu pascalského be-
gin/end.

Pristupova prava (viditelnost)

Pristupova prava

Pfistup ke tfidam i jejim prvkim lze (podobné jako napt. v C++) regulovat:

» Pfistupem se rozumi jakékoli pouziti dané tfidy, prvku...

* Omezeni pfistupu je kontrolovano hned pfi piekladu -> neni-li pfistup povolen, nelze program ani
prelozit.

» Timto zplisobem Ize regulovat pfistup staticky, mezi celymi tfidami, nikoli pro jednotlivé objekty

» Jiny zpuisob zabezpeleni piedstavuje tzv. security manager, ktery lze aktivovat pii spusténi JVM.

Granularita omezeni pristupu
Ptistup je v Javé regulovan jednotlivé po prvcich
ne jako v C++ po blocich

Omezeni pfistupu je ur¢eno uvedenim jednoho z tzv. modifikatoru pristupu (access modifier) nebo nao-
pak neuvedenim zidného .
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Typy omezeni pristupu
» Existuji ¢tyfi moznosti:
* publi c@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?public] = vetejny
. protected@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?protected] = chranény

»  modifikator neuveden = 1ika se lokalni v baliku nebo chraneny v baliku nebo "ptatelsky"

. private@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?private] = soukromy

Kde jsou ktera omezeni aplikovatelna?

Pro t7idy:

e vefejné - public

* nevefejné - lokalni v baliku
Pro viastnosti trid = proménné/metody:

« vefejné - public
* chranéné - protected
* nevefejné - lokalni v baliku

* soukromé - private

Priklad - publiclCl
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?public]

publi c@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?public] => pristupné odevsad

public class Ucet {

tiida

Ucet@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Ucet]
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je vetejna = lze napft.

* vytvorfit objekt typu Uce tlgl [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Ucet] i v metod¢ jiné
tiidy
* deklarovat podtridu tiidy Ucet@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Ucet] ve stejném

1jiném baliku

Priklad - protectedC|
[http://lwww.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?protected]

protected@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?protected] => ptistupné jen z podtrid a
ze trid stejného baliku
public class Ucet {

// chran&na promé&nné
protected float povolenyKontokorent;

pouziva se jak pro metody (velmi Casto), tak pro proménné (méné ¢asto)

Priklad - pratelsky

lokalni v baliku = pratelsky=> ptistupné jenze trid stejného baliku,uz ale ne z podtfid, jsou-li v jiném ba-
liku

public class Ucet {
Date created; // préatelskd prom&nnéa

* pouziva se spiSe u proménnych nez metod, ale dost casto se vyskytuje z lenosti programatora, které-
mu se nechce psat protected|G| [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?protected]

* osobné moc nedoporucuji, protoze svazuje piistupova prava s organizaci do balikli (> a ta se muiize
ptece jen menit Casteji nez napf. vztah nadttfida-podt fida|G |

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?nadtiida-podtiidal.)
*  Mohlo by mit vyznam, je-li prace rozdélena na vice lidi na jednom baliku pracuje jen jeden clovek -

pak si mtize pratelskym piistupem chranit své nevefejné prvky/tfidy -> nesmi ovSem nikdo jiny chtit
mé tfidy rozSifovat a pouzivat ptitom pratelské prvky.

* Pouziva se relativn€ Casto pro nevetejné tfidy definované v jednom zdrojovém souboru se tfidou ve-
fejnou.
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Priklad - private
private [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?private] => pfistupné jen v ramci tiidy,
ani v podtidach - pouziva se Castéji pro proménné nez metody
oznacenim private prvekzneviditelnime i pripadnym podtridam!

public class Ucet {
private String majitel;

e proménna majitel [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?majitel] je soukroma =

xrn

nelze k ni pfimo pfistoupit ani v podtiidé - je tedy tfeba zpfistupnit proménnou pro "vnéjsi" potieby
jinak, napf.

*  pfistupovymi metodami setMajitel (String m)

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?setMajitel(String m)] a String getMajitel ()
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?String getMajitel()]

Kdyz si nevite rady

Nastaveni pfistupovych prav k tfidé pomoci modifikatori se déje na urovni tfid, tj. vztahuje se pak na
vSechny objekty prislusné tiidy i na jeji statické viastnosti (proménné, metody) atd.

Nastaveni musi vychazet z povahy doty¢né proménné ¢i metody.

Nevime-li si rady, jaka prava piidélit, fidime se nasledujicim:

* metoda by méla byt public [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?public], je-li uzi-

te¢na i mimo tfidu ¢i balik - "navenek"

e jinak protected [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?protected]

e mame-li zaruku, ze metoda bude v pfipadnych podtiidach nepotiebna, muize byt private
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?private] - ale kdy tu zaruku mame???

e proménna by méla byt private [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?private], nebo
protected [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?protected], je-li potieba piimy pfi-
stup v podtiidé

o téméft nikdy bychom neméli deklarovat proménné jako publi c
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[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?public]!

Pristupova prava a umisténi deklaraci do soubort

o Tridy deklarované jako verejné (publi c@

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?public]) musi byt umisténé do soubord s nazvem to-
toznym s nazvem tfidy (+pfipona . j ava@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?.java])

i na systémech Windows (v¢. velikosti pismen)
» kromé takové tfidy vSak mize byt v tomtéZ souboru i libovolny pocet deklaraci nevetejnych tiid

« private|{| [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?private] nemaji vyznam, ale prdtelské
P gLp J1 vy p

ano

Organizace tfid do baliki

Zapis tridy do zdrojového souboru

Soubor Zivocich.javal_g_l [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Zivocich.java] bude ob-

sahovat (pozor na velkd/mala pismena - v obsahu i ndzvu souboru):

public class Zivocich {
. popis vlastnosti (proménnych, metod...) Zivocicha ...

publ icl_g-l [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?public] znaci, ze tfida je "vefejne" pouzitel-

na, tj. i mimo balik

- s I 4 (]
Organizace trid do baliku
Ttidy zorganizujeme do balikt.
V baliku jsou vzdy umistény souvisejici tridy.

Co znamena souvisejici?

* tiidy, jejichz objekty spolupracuji - ¢lovek, wad
* tfidy na podobné iirovni abstrakce - chovatel, domaci zvire

« tridy ze stejné €asti reality - chovatel psii, pes
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Baliky

Baliky obvykle organizujeme do hierarchii, napft.:

e sve t [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?svet]

* svet.chovatels tvi [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?svet.chovatelstvi]

* svet.chovatelstvi .psi

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?svet.chovatelstvi.psi]

e svet.chovatelstvi. morcata

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?svet.chovatelstvi.morcata]
Neplati vsak, ze by

o tiidy "dcetinného" baliku (napf. svet.chovatelstvi.ps i

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?svet.chovatelstvi.psi])

« byly zaroven tiidami baliku "rodi¢ovského" (svet.chovatelstvi

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?svet.chovatelstvi])!!!

Hierarchie balikit ma tedy vyznam spiSe pro srozumitelnost a logické ¢lenéni.

Prislusnost tridy k baliku

Deklarujeme ji syntaxi: package nazevbaliku ;

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?package nazevbaliku;]

» Uvadime obvykle jako prvni deklaraci v zdrojovém souboru;

+ PrisluSnost k baliku musime soucasné potvrdit spravaym umisténim zdrojového souboru do adresaro-
vé struktury;

* napf. zdrojovy soubor tfidy Pe s [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Pes] umistime
do podadresate svet\chovatelstvi\psi

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?svet\chovatelstvi\psi]

* Neuvedeme-li piislusnost k baliku, stane se tfida soucasti implicitniho baliku - to vSak nelze pro ja-
kékoli vétsi a/nebo znovupouzivané tiidy ¢i dokonce programy doporucit a zde nebude tolerovano!

Deklarace import NazevT#idylGl
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[http://lwww.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?import
NazevTridy]

Deklarace import nesouvisi s dédénim, ale s organizaci tfid programu do baliki:

*  Umozni odkazovat se v ramci kodu jedné tridy na ostatni tridy

* Syntaxe: import nézevtfidy;@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?import na-

zevtiidy;]
* kde ndzevtridy je uveden vcetné nazvu baliku

* PiSeme obvykle ihned po deklaraci pfislusnosti k baliku (package nézevbaliku;@

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?package nazevbaliku;])

Import neni nutné deklarovat mezi tfidami téhoz baliku!

Deklarace import nazevbaliku. *(C|
[http://lwww.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?import na-
zevbaliku.*]

Pak Ize pouzivat vSechny tiidy z uvedeného baliku

Doporucuje se "import s hvézdickou" nepouzivat:

» jinak nevime nikdy s jistotou, ze kterého baliku se dana tfida pouzila;
* iprofesiondlové to vSak n¢kdy pouzivaji :-)
* lze tolerovat tam, kde pouzivame z urcitého baliku vétSinu tiid;

¢ v tomto uvodnim kurzu vét$inou tolerovat nebudeme!
"Hvézdickou" nezpristupnime tiidy z podbalikii, napf.

* import svet.*lE| [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?import svet.*] nezpiistupni
téidu svet.chovatelstvi. Chovatel|fj|

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?svet.chovatelstvi.Chovatel]
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Kapitola 4. Datové typy: primitivni,
objektove, pole. Vyrazy.

Uvod k datovym typtim v Javé

Primitivni vs. objektové typy
Kategorie primitivnich typt: integralni, boolean, ¢isla s pohyblivou fadovou ¢arkou

Pole: deklarace, vytvoreni, naplnéni, ptistup k prvkim, rozsah index
Primitivni vs. objektové datové typy - opakovani
Java striktné rozliSuje mezi hodnotami

primitivnich datovych typi (Cisla, logické hodnoty, znaky) a

objektovych typi (fetézce a vSechny uzivatelem definované [tj. vlastni] typy-tridy)
Zakladni rozdil je v praci s proménnymi:

proménné primitivnich typt primo obsahuji danou hodnotu, zatimco

proménné objektovych typl obsahuji pouze odkaz na prislusny objekt

Dusledek -> dvé objektové proménné mohou nést odkaz na tentyZ objekt

Prirazeni proménné primitivniho typu - opakovani

Priklad:

float a = 1.23456;
float b = a;

a += 2;

Prifazeni objektové proménné - opakovani

» Priklad, deklarujeme t¥idu
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Datové typy: primitivni, objektové, pole. Vy-
razy.

Cislo@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Cislo]

takto:

public class Cislo {

private float hodnota;

public Cislo(float h) {
hodnota = h;

}

public void zvysO(float kolik) {
hodnota += kolik;

}

public void vypis () {
System.out.println (hodnota) ;

* nyni ji pouzijeme:

Cislo ¢l = new Cislo(1.23456);
Cislo c2
cl.zvysO(2);
)
)

cl;

’

cl.vypis(

’

c2.vypis(

dostaneme:

3.23456
3.23456

Primitivni datové typy

Primitivni datové typy

Proménné téchto typli nesou elementarni, z hlediska Javy atomické, dle nestrukturované hodnoty.

Deklarace takové proménné (kdekoli) zpiisobi:

1. rezervovani  pfislusSného  pamétového  prostoru  (napf. pro  hodnotu int|G |

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?int] Ctyii bajty)

2. zptistupnéni (pojmenovani) tohoto prostoru identifikdtorem proménné
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Datové typy: primitivni, objektové, pole. Vy-
razy.

V Javé existuji tyto skupiny primitivnich typu:

1. integralni typy (obdoba ordinalnich typd v Pascalu) - zahrnuji typy celociselné (byte

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?byte], shor t
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?short], in t
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?int] a 1 ong
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?long]) a typ char
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?char];

2. typy Cisel s pohyblivou Ffadovou ¢arkou (f1 oat
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?float] a doubl e

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?double])

3. typ logickych hodnot (boolean [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?boolean]).

Integralni typy - celociselné
V Javé jsou cela ¢isla vzdy interpretovana jako znaménkova

"Zakladnim" celociselnym typem je 32bitovy i nt
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?int] s rozsahem -2 147 483 64 8
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?-2 147 483 648] az 214748364 7
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?2147483647]

vetsi rozsah (64 bitd) ma long [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?long], cca +/-
9*10"1 8 [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?+/- 9*10"18]

mensi rozsah maji

. short [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?short] (16 bith), tj. -32768..32767

. byte [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?byte] (8 bitd), tj. -128..127

Pro celociselné typy existuji (stejné jako pro floating-point typy) konstanty - minimdlni a maximdalni
hodnoty  piislusného typu. Tyto konstanty maji ndzev vzdy Typ.MIN VALUE

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? Typ.MIN VALUE ], analogicky MAX... Viz napft.
Minmalni a maximalni hodnoty
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/hodnoty/MinMaxHodnoty.java]

Integralni typy - "char”
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http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?byte
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?short
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?int
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?long
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?char
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?float
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?double
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?boolean
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?int
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?-2 147 483 648
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?2147483647
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?long
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?+/- 9*10^18
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?short
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?byte
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?
      Typ.MIN_VALUE
http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/hodnoty/MinMaxHodnoty.java

Datové typy: primitivni, objektové, pole. Vy-
razy.

cha r@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?char] piedstavuje jeden 16bitovy znak v koédo-
vani UNICODE

Konstanty typu charlzl [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?char] zapisujeme

v apostrofech - 'a', 'R’
» pomoci escape-sekvenci - \n (konec fadku) \t (tabulator)
e hexadecimalné - \u0040 (totéz, co 'a')

e oktalové -\127

Typ charl(C|
[http://lwww.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?char] - ké-
dovani

Java vnitin€ kéduje znaky a fetézce v UNICODE, pro vstup a vystup je tfeba pouzit nékterou za seriali-
zaci (pfevodu) UNICODE na sekvence bajtii:

* napf. vicebajtova kodovani UNICODE: UTF-8 a UTF-16

* osmibitova kédovani ISO-8859-x, Windows-125x a pod.

Problém mtize nastat pii interpretaci kddovani znakll narodnich abeced piimo ve zdrojovém textu pro-
gramu.

Ve zdroj. textu spravné napsaného javového vicejazyéného programu by Zadné narodni znaky VUBEC
nem¢ély vyskytovat.

Je vhodné umistit je do specidlnich souborti tzv. zdrojui (v Javé objekty tfidy Ja-
va.util. ResourceBundle|G|

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?java.util.ResourceBundle]).

Cisla s pohyblivou fadovou éarkou

Koédovana podle ANSI/IEEE 754-1985

e float ttp://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?float] - 1tu
[http:// i b.com/foldoc/fold gi?float] - 32 bitt

. double@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?double] - 64 biti

Mozné zapisy literala typu £ loat@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?float] (klasicky i
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http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?char
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?char
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?char
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?java.util.ResourceBundle
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?float
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?double
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?float

Datové typy: primitivni, objektové, pole. Vy-
razy.

semilogaritmicky tvar) - povSimnéte si "f" za Cislem - je u float nutné!:

float £ = -.777€, g = 0.123f, h = -4e6f, 1. 2E—15f;|§|
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?float f = -.777f, g = 0.123f, h = -4e6f, 1.2E-15f;]

double@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?double]: tentyz zapis, ovSem bez "f"' za

konstantou!, s vét§i povolenou piesnosti a rozsahem

Vestavéné konstanty s pohyblivou radovou ¢arkou

Kladné a zaporné nekonecno:

* Float.POSITIVE INFINITY |G|

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Float. POSITIVE INFINITY ], totéz s NEGATIVE
@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?’NEGATIVE]...

*  totéz pro Doublelzl [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Double]

» obdobn¢ existuji pro oba typy konstanty uvadgjici rozliSeni daného typu - MIN VALUE @
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?  MIN_VALUE ], podobné s MAX@
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?MAX]...

Konstanta NaN @ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?NaN ] - Not A Number

Viz také Minimalni a maximalni hodnoty
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/hodnoty/MinMaxHodnoty.java]

Typ logickych hodnot - boolean

Pipustné hodnoty jsou falselzl [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?false] a truelzl

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?true].

Na rozdil od Pascalu na nich neni definovano usporadani.
Typ voiddl
[http://lwww.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?void]

Vyznam podobny jako v C/C++.
Neni v pravém slova smyslu datovym typem, nema zddné hodnoty.

Oznacuje "prazdny" typ pro sdéleni, Ze urcita metoda nevraci zidny vysledek .

Pole
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http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?float f = -.777f, g = 0.123f, h = -4e6f,
      1.2E-15f;
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?double
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Float.POSITIVE_INFINITY
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?NEGATIVE
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Double
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? MIN_VALUE
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?MAX
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?NaN
http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/hodnoty/MinMaxHodnoty.java
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?false
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?true
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?void

Datové typy: primitivni, objektové, pole. Vy-
razy.

Pole v Javé

Pole v Javé je specialnim objektem

Muzeme mit pole jak primitivnich, tak objektovych hodnot

* pole primitivnich hodnot tyto hodnoty obsahuje

* pole objekt obsahuje odkazy na objekty

Krome pole v Javé€ existuji i jiné objekty na ukladani vice hodnot - tzn. kontejnery, viz dale
Syntaxe deklarace
typhodnoty [] jménopole [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?typhodnoty []
jménopole]
Poznamka
na rozdil od C/C++ nikdy neuvadime pii deklaraci pocet prvku pole - ten je podstatny az
pfi vytvoieni objektu pole

Syntaxe ptistupu k prvkimjménopole[indexprvku]Pouzivame

+ jak pro prifazeni prvku do pole: jménopole[indexprvku] = hodnota;

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? jménopole[indexprvku] = hodnota;]

» tak pro ¢&teni hodnoty z pole proménnd = jménopole[indexprvku];

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? proménné = jménopole[indexprvku];]
Syntaxe vytvoreni objektu pole: jako u jiného objektu - volanim konstruktoru:

jménopole = new typhodnoty[ pocetprvkii |; nebo vzniklé pole rovnou naplnime hodnotami/odkazy

jménopole = new typhodnoty[] {prvekl, prvek2, ...};

Pole (2)

Pole je objekt, je tieba ho pted pouzitim nejen deklarovat, ale i vytvorit:

Clovek[] 1lidi;
1lidi = new Clovek[5];

Clovek [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Clovek]
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http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?typhodnoty [] jm�nopole
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? jm�nopole[indexprvku] = hodnota;
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? prom?nn� = jm�nopole[indexprvku];
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Clovek

Datové typy: primitivni, objektové, pole. Vy-

razy.
Nyni mizeme pole naplnit:
1idi[0] = new Clovek ("Vaclav Klaus", Clovek.MUZ):;
1idi[1l] = new Clovek ("LibusSe Benesova", Clovek.ZENA);

1idi[0] .vypisInfo(); 1lidi[l].vypisInfo();

*  Nyni jsou v poli lidi [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?lidi] naplnény prvni dva
prvky odkazy na objekty.

*  Zbylé prvky zustaly naplnény prazdnymi odkazy nul l

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?null].

Pole - co kdyz deklarujeme, ale nevytvorime?

Co kdybychom pole pouze deklarovali a nevytvofili:

Clovek[] 1lidi;
1idi[0] = new Clovek ("Vaclav Klaus", Clovek.MUZ):;

Toto by skoncilo s béhovou chybou "NullPointerException", pole neexistuje, nelze do néj tudiz vkladat
prvky!

Pokud tuto chybu udélame v ramci metody:

public class Pokus {
public static void main (String args[]) {
String[] pole;
pole[0] = "Neco";

prekladac nas varuje:

Pokus.java:4: variable pole might not have been
initialized pole[0] = "Neco"; ~ 1 error

Pokud ovsem

pol e [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?pole]

bude proménnou objektu/tiidy:

public class Pokus {
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http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?lidi
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?null
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?pole

Datové typy: primitivni, objektové, pole. Vy-
razy.

static String[] pole;
public static void main (String args[]) {
pole[0] = "Neco";

Piekladac¢ chybu neodhali a po spusténi se objevi:

Exception in thread "main"
java.lang.NullPointerException at Pokus.main (Pokus.java:4)

Pole - co kdyz deklarujeme, vytvorime, ale nenaplnime?

Co kdybychom pole deklarovali, vytvorili, ale nenaplnili pfisluSnymi prvky:

Clovek[] 1lidi;
lidi = new Clovek[5];
1idi[0] .vypisInfo();

Toto by skoncilo také s béhovou chybou NullPointerException:

* pole existuje, ma pét prvkd, ale prvni z nich je prazdny, nelze tudiz volat jeho metody (resp. viibec
pouzivat jeho vlastnosti)!

Kopirovani poli

V Javé obecné piifazeni proménné objektového typu vede pouze k duplikaci odkazu, nikoli celé¢ho od-
kazované¢ho objektu.

Nejinak je tomu u poli, tj.:

Clovek[] 1idiZ2;

1idi2 = 1idil;

V proménnélidi2je nyni odkaz na stejné pole jako je viidil.

Zatimco, provedeme-li vytvofeni nového pole + arraycopy, pak lidi2 obsahuje duplikat/klon/kopii pa-
vodniho pole.

Clovek[] 1idi2 = new Clovek[5];
System.arraycopy(lidi, 0, 1idi2, 0, 1lidi.length);

viz téZ Dokumentace API t¥idy "System" [http://java.sun.com/j2se/1.4/docs/api/java/lang/System.html]
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http://java.sun.com/j2se/1.4/docs/api/java/lang/System.html

Datové typy: primitivni, objektové, pole. Vy-
razy.

Poznamka

Samoziejmé bychom mohli kopirovat prvky rucn€é, napf. pomoci fo

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?for] cyklu, ale volani System.arraycopy je
zarucen¢ nejrychlejsi a pfitom stale platformove nezavislou metodou, jak kopirovat pole.

Také arraycopy vsak do cilového pole zduplikuje jen odkazy na objekty, nevytvoii kopie objekti!
Operatory a vyrazy

* Operatory v Jave: aritmetické, logické, relacni, bitové
* Ternarni operator podminéného vyrazu
* Typové konverze

e Operator zfetézeni

Aritmetickeé
+ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?+], —
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?-], *
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?*], /
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?/] a %

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?%] (zbytek po celodiselném déleni)
Logicke
logické souciny (AND):

* & [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? & | (nepodminény - vzdy se vyhodnoti oba
operandy),

* && [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? && | (podminény - liné vyhodnocovani -

druhy operand se vyhodnoti, jen nelze-li o vysledku rozhodnout z hodnoty prvniho)
logickeé soucty (OR):

o | [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? | | (nepodmineny - vzdy se vyhodnoti oba
operandy),

o || [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? || ] (podmineny - liné vyhodnocovani - dru-
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http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?for
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?+
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?-
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?*
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?/
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?%
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? &
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? &&
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? |
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? ||

Datové typy: primitivni, objektové, pole. Vy-
razy.

hy operand se vyhodnoti, jen nelze-li o vysledku rozhodnout z hodnoty prvniho)
negace (NOT):

o ! [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? 1]

Relaéni (porovnavaci)

Tyto lze pouZzit na porovnavani primitivnich hodnot:

. < [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? < 1, <=

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? <= 1, >=

QI

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? >= 1, >

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? > ]

Test na rovnost/nerovnost 1ze pouzit na porovnavani primitivnich hodnot i objekti:

o == [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? = 1 =

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? =]
Upozornéni:

* pozor na porovnavani objektt: == vraci true jen pfi rovnosti odkazi, tj. jsou-li objekty identické.
Rovnost obsahu (tedy "rovnocennost") objektl se zjistuje volanim metody o1l.equals(Object 02)

* pozor na srovnavani floating-points ¢isel na rovnost: je tieba pocitat s chybami zaokrouhleni; misto
porovnani na presnou rovnost radé€ji pouzivejme jistou toleranci: abs(expected-actual) < delta

Bitové
Bitoveé:
*  souéin & [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? & ]
* soucet | [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? | ]
* exkluzivni soucet (XOR) [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? * ] (znak "stiska")

* negace (bitwise-NOT) ~ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? ~ | (znak "tilda")
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http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? !
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? <
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? <=
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? >=
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? >
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? ==
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? !=
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? &
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? |
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? ^
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? ~

Datové typy: primitivni, objektové, pole. Vy-
razy.

Posuny:

*  vlevo <<|_£-| [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?<<] o stanoveny pocet bitil

* vpravo >>|_£-| [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?>>] o stanoveny pocet bitl s respekto-

vanim znaménka

« vpravo >>>[{ ttp://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?>>>] o stanoveny pocet bitti bez re-
p [http:// b /foldoc/foldoc.cgi? ] v p bitd b

spektovani znaménka

Dale viz napf. Bitové operatory
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/operatory/Bitove.javal]

Operator podminéného vyrazu ? :[G
[http://lwww.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?? :]
Jediny ternarni operator

Plati-1i prvni operand (ma hodnotu true@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?true]) ->

» vysledkem je hodnota druhého operandu

* jinak je vysledkem hodnota tfetiho operandu

Typ prvniho operandu musi byt boolean@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?boolean],
typy druhého a tietiho musi byt pritaditelné do vysledku.

Operatory typové konverze (pretypovani)

*  Podobn¢ jako v C/C++

» PiSe se (typ)hodnota, napt. (Clovek)o, kde o byla proménné deklarovana jako Object.

* Pro objektové typy se ve skutecnosti nejedna o zadnou konverzi spojenou se zménou obsahu objek-
tu, nybrz pouze o potvrzeni, Ze béhovy typ objektu je pozadovaného typu - napfi. (viz vyse) Ze o je

typu Clovek.

* Naproti tomu u primitivnich typl se jedna o upravu hodnoty - napf. int pietypujeme na short a
,,oreze se tim rozsah.

Operator zietézeni n(e
[http://lwww.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?+]
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http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?<<
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?>>
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?>>>
http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/operatory/Bitove.java
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?? :
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?true
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?boolean
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?+

Datové typy: primitivni, objektové, pole. Vy-
razy.

Vysledkem je vzdy fetézec, ale argumenty mohou byt i jinych typt, napft.

sekvence  int i = 1; System.out.println ("promenna i="+1) ;

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?int i = 1; System.out.println("promenna i="+i);] je v po-
fadku

s fetézcovou konstantou se spoji fetézcova podoba dalsich argumentt (napf. Cisla).

Pokud je argumentem zietézeni odkaz na objekt o

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?o |->

e jelio == null [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?o == null] -> pouzije se fete-
zec nul l [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?null]

e jelio != nul l [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?o != null] -=> pouzije se hodno-

ta vracena metodou o.toString ()

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?o.toString()] (tu 1ze prekryt a dosahnout tak ofekava-
ného fetézcového vystupu)

Priority operatoru a vytvareni vyrazu

nejvyssi prioritu ma nasobeni, déleni, nejnizsi ptirazeni
/ 4 / 4 1 4 L] o
Porovnavani objektu

* Porovnavani primitivnich hodnot a objekti

* metody equals a hashCode

Relacni (porovnavaci)

Tyto 1ze pouZzit na porovnavani primitivnich hodnot:

¢ < [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? < 1, <=
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? <= 1, >=

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? >= 1, >

DI

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? > ]

Test na rovnost/nerovnost Ize pouzit na porovnavani primitivnich hodnot i objekti:
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http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?int i = 1; System.out.println("promenna
      i="+i);
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?o
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?o == null
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?null
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?o != null
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?o.toString()
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? <
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? <=
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? >=
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? >

Datové typy: primitivni, objektové, pole. Vy-
razy.

@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? == 1, = @
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? =]

Upozornéni:
* pozor na porovnavani objektt: == vraci true jen pfi rovnosti odkazi, tj. jsou-li objekty identické.

Rovnost obsahu (tedy "rovnocennost") objektl se zjistuje volanim metody o1l.equals(Object 02)

* pozor na srovnavani floating-points ¢isel na rovnost: je tfeba pocitat s chybami zaokrouhleni; misto
porovndni na pfesnou rovnost radé€ji pouzivejme jistou toleranci: abs(expected-actual) < delta

V.4 V.4 14 L o
Porovnavani objektu
Pouziti ==
* Porovname-li dva objekty (tzn. odkazy na objekty) prostiednictvim operatoru == dostaneme rovnost
jen v piipadé, jedna-li se o dva odkazy na tentyz objekt - tj. dva totozné objekty.

* Jedna-li se o dva obsahove¢ stejné objekty existujici samostatné, pak == vrati false.
Chceme-li (intuitivn¢) chapat rovnost objektti podle obsahu, tj.

* dva objekty jsou rovné (rovnocenné, nikoli fotozné), maji-li stejny obsah, pak

* musime pro danou tfidu piekryt metodu equals, ktera musi vratit true, praveé kdyz se obsah vychozi-
ho a srovnavaného objektu rovna.

* Fungovani equals lze srovnat s porovnavanim dvou databazovych zdznamu podle primarniho klice.

* Neptekryjeme-li equals, funguje piivodni equals pfisnym zplsobem, tj. rovné si budou jen totozné
objekty.

Porovnavani objektu - priklad

Priklad: objekt tiidy Clovek nese informace o ¢lovéku. Dva objekty polozime stejné (rovnocenné), ne-
sou-li stejna pfijmeni:

Obrazek 4.1. Dva lidi jsou stejni, maji-li stejna prijmeni

public class Clovek implements Comparable {
String jmeno, prijmeni;
public Clovek (String j, String p) {
jmeno = j;
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http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? ==
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? !=

Datové typy: primitivni, objektové, pole. Vy-
razy.

prijmeni = p;
}
public boolean equals (Object o) {
if (o instanceof Clovek) {
Clovek ¢ = (Clovek)o;
return prijmeni.equals(c.prijmeni);
} else
throw new IllegalArgumentException (
"Nelze porovnat objekt typu Clovek s objektem jineho typu");

Méné agresivni verze by nemusela pfi porovnavani s jinym objektem nez Clovek vyhodit vyjimku, pou-
ze vratit false.

Metoda hashCode

Jakmile u tiidy pfekryjeme metodu equals, méli bychom soucasné piekryt objektd i metodu hashCode:

» hashCode vraci celé ¢islo (int) ,,co nejlépe” charakterizujici obsah objektu, tj.
» pro dva stejné (equals) objekty musi vzdy vratit stejnou hodnotu.

* Pro dva obsahové rizné objekty by hashCode naopak mél vracet rizné hodnoty (ale neni to stopro-
centné nezbytné a ani nemuze byt vzdy splnéno). Metoda hashCode totiz nemtize vzdy byt prosta.

Metoda hashCode - priklad

V téle hashCode s oblibou ,,pfehravame® (delegujeme) feSeni na volani hashCode jednotlivych slozek
objektu - a to t&ch, které figuruji v equals:

Obrazek 4.2. Trida Clovek s metodami equals a hashCode

public class Clovek implements Comparable {
String jmeno, prijmeni;
public Clovek (String j, String p) {
jmeno = j;
prijmeni = p;
}
public boolean equals (Object o) {
if (o instanceof Clovek) {
Clovek ¢ = (Clovek)o;
return prijmeni.equals(c.prijmeni);
} else
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Datové typy: primitivni, objektové, pole. Vy-
razy.

throw new IllegalArgumentException (
"Nelze porovnat objekt typu Clovek s objektem jineho typu"):;
}
public int hashCode () {
return prijmeni.hashCode();
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Kapitola 5. Ridici struktury: vétveni,
cykly.

Prikazy a fidici struktury v Javé

» Piikazy v Javé
e Pfifazeni
¢ Volani metod a navrh z nich

+  Ridici ptikazy (vétveni, cykly)

Prikazy v Javé

Prikazy v Javeé

V Javé mame nasledujici ptikazy:

» Pfifazovaci piikaz = a jeho modifikace (kombinované operatory jako je += apod.)
«  Rizeni toku programu (vétveni, cykly)

* Volani metody

* Navrat z metody - piikaz return

» Piikaz je ukoncen stiednikem ;

* v Pascalu stiednik ptikazy oddéluje, v Javeé (C/C++) ukoncuje
Prirazeni
Prirazeni v Jave

Operator piifazeni:

» Operator pfifazeni = (assignment)
* na levé stran¢ musi byt proménnd

* na pravé strané vyraz priraditelny (assignable) do této proménné
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Ridici struktury: vétveni, cykly.

* RozliSujeme pfifazeni primitivnich hodnot a odkazti na objekty

Prirazeni primitivni hodnoty

Na pravé stran¢ vyraz vracejici hodnotu primitivniho typu
¢islo, logicka hodnotu, znak (ale ne napf. fetézec)
Na levé stran€ proménna téhoz typu jako pfifazovana hodnota nebo typu SirSiho

napf. int [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?int] lze pfifadit do long
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?long]

Pii zuzujicim pfifazeni se také provede konverze, ale mize dojit ke ztraté informace

napf. int [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?int] > sho rt
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?short]

Pfifazenim primitivni hodnoty se hodnota zduplikuje ("opise") do proménné na levé strané.

Prirazeni odkazu na objekt

Konstrukei = [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?=] 1ze pouzit i pro ptifazeni do objekto-
vé proménné:
Zivocich zl = new Zivocich () ; [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Zivocich

z1 = new Zivocich();]

Co to udélalo?

1. vytvotilo novy objekt typu Zivoci ch
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Zivocich]  ( new Zivocich ()

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? new Zivocich() ])

2. ptifadilo jej do proménné zl [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?z1] typu Zivo-
ci ch [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Zivocich]

Nyni mizeme odkaz na tentyZ vytvofeny objekt znovu pfifadit - do 22
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?z2]:

Zivocich z2 = z1; [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Zivocich z2 = z1;]
Y

Proménné z 1 [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?z1] a z 2

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?z2] ukazuji nyni na stejny objekt typu zivocich!!!
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http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?int
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?long
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?int
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?short
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?=
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Zivocich z1 = new Zivocich();
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Zivocich
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? new Zivocich()
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?z1
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Zivocich
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?z2
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Zivocich z2 = z1;
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?z1
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?z2

Ridici struktury: vétveni, cykly.

Proménné objektového typu obsahuji odkazy (reference) na objekty, ne objekty samotné!!!

Volani metod a navrat z nich

Volani metody

Metoda objektu je vlastn¢ procedura/funkce, ktera realizuje svou ¢innost primarné s proménnymi objek-

tu.
Volani metody urcitého objektu realizujeme:

identifikaceObjektu.ndzevMetody(skutecné parametry)

» identifikaceObjektu, jehoz metodu volame
o . (tecka)
* nazevMetody, jizZ nad danym objektem volame

* v zéavorach uvedeme skutecné parametry volani (zav. mize byt prazdna, nejsou-li parametry)

Navrat z metody

Navrat z metody se d¢je:

1. Bud'to automaticky poslednim ptikazem v téle metody

2.  nebo explicitné ptikazem return navra tovéhodnotaﬁ: |

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?return |

zpisobi ukonceni provadéni téla metody a navrat, pricemz mtize byt specifikovdna ndvratovd hod-

nota

typ skutecné navratové hodnoty musi korespondovat s deklarovanym typem navratové hodnoty

Rizeni toku uvniti metod - vétveni, cykly

Rizeni toku programu v téle metody

Ptikaz (netplného) vétveni ii|f:| [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?if]

if (logicky vyraz) ptika z@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?if (logicky vy-

raz) piikaz]

plati-1i logicky vyraz (ma hodnoty true), provede se piikaz
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http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?return
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?if
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?if (logick� v�raz) p?�kaz

Ridici struktury: vétveni, cykly.

Piikaz tplného vétveni if - else [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?else]
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?if - ]
if (logicky vyraz)
prikazl
else
ptikaz2

plati-i logicky vyraz [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? logicky vyraz ] (ma
hodnoty true [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?true]), provede se prikazl

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? piikazl ]

neplati-li, provede se ptrikaz2 [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? piikaz2 |

Vétev els [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?else] se nemusi uvadét

Cyklus s podminkou na zac¢atku

Télo cyklu se provadi tak dlouho, dokud plati podminka

obdoba while ttp://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?while] v Pascalu
bdoba whil [http:// i b /foldoc/fold i?while] v Pascal

v téle cyklu je jeden jednoduchy piikaz ...
while (podminka)

prikaz;
... nebo piikaz slozeny

while (podminka) {
ptikazl;
prikaz2;
ptikaz3;

Télo cyklu se nemusi provést ani jednou - pokud uz hned na zacatku podminka neplati

4 V 4 ” (<] 4 V4
Doporuceni k psani cyklu/vétveni
Vétveni, cykly: doporucuji vzdy psat se sloZenym piikazem v téle (tj. se slozenymi zavorkami)!!!
jinak hrozi, ze se v téle vétveni/cyklu z neopatrnosti pfi editaci objevi néco jiného, nez chceme, napi-.:

while (i < a.length)
System.out.println(al[il]); i++;
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http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?else
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?if -
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? logick� v�raz
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?true
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? p?�kaz1
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? p?�kaz2
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?else
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?while

Ridici struktury: vétveni, cykly.

Provede v cyklu jen ten vypis, inkrementaci ne a program se zacykli.
PiSme proto vzdy takto:

while (i < a.length) {
System.out.println(afli]); i++;

Priklad pouziti "while" cyklu
Dokud nejsou precteny vSechny vstupni argumenty:
int 1 = 0;
while (i < args.length) {

"pfecti argument args[i]"
i++;

Dalsim piikladem je pouziti while@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?while] pro realiza-

ci celoCiselného déleni se zbytkem:

Ptiklad: Celociselné déleni se zbytkem
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/rizeni/DeleniOdcitanim.java]

Cyklus s podminkou na konci
T¢lo se provadi dokud plati podminka (vzdy aspoii jednou)

obdoba repea [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?repeat] v Pascalu (podminka je ovSem
P Y glirep p J

interpretovdana opacné)

Relativné malo pouzivany - je méné prehledny nez while @
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?while]
Syntaxe:
do {
prikazl;
prikaz2;
prikaz3;

} while (podminka);

Priklad pouziti "do-while" cyklu

Dokud neni z klavesnice nactena pozadovana hodnota:
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http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?while
http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/rizeni/DeleniOdcitanim.java
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?repeat
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?while

Ridici struktury: vétveni, cykly.

String vstup = "";

float cislo;

boolean nacteno; // vytvotr reader ze standardniho vstupu
BufferedReader in = new BufferReader (new InputStream(System.in));
// dokud neni zadano &islo, &ti

do {
vstup = in.readLine () ;
try {
cislo = Float.parseFloat (vstup);
nacteno = true;

} catch (NumberFormatException nfe) {
nacteno = false;

}
} while (!nacteno);
System.out.println ("Nacteno cislo "+cislo);

Ptiklad: Nacitej, dokud neni zadano ¢islo
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/rizeni/DokudNeniZadano.java)]

Cyklus "for™

obecnéjsi nez f0 [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?for] v Pascalu, podobné jako v C/

C++

De-facto jde o rozsieni while [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?while], 1ze jim snadno

nahradit

Syntaxe:

for (pocatecni op.; vstupni podm.; prikaz po kazdém prtch.)
ptikaz;

v

for (poCatedni op.; vstupni podm.; ptikaz po kaZdém prich.) {
ptikazl;
ptikaz2;
ptikaz3;

Priklad pouziti "for" cyklu
Provedeni ur€ité sekvence ur€ity pocet krat

for (int 1 = 0; 1 < 10; 1i++) {
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http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/rizeni/DokudNeniZadano.java
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?for
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?while

Ridici struktury: vétveni, cykly.

System.out.println (i) ;

VypiSe na obrazovku deset fadkd s ¢isly postupné 0 az 9
1. Priklad: Pét pozdravi
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/rizeni/PetPozdravu.java]

2. Priklad: Vypis prvki pole objekti "for" cyklem
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/rizeni/PolozkyForCyklem.java]

Doporuéeni k psani forlGl
[http://lwww.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?for] cykl

(1)

Pouzivejte asymetrické intervaly (ostra a neostra nerovnost):

* podminka dand pocate¢nim pfifazenim i = 0@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?i =
0] a inkrementaci i++|§| [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?i++] je neostrou

nerovnosti, zatimco

* opakovaci podminka i < 10@
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?i < 10]@

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?] je ostrou nerovnosti -=> i uz nesmi hodnoty 10 do-
sahnout!

Vytvarujte se slozitych prikazt v hlavicce (kulatych zavorkach) f0r| G |

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?for] cyklu -

* je lepsi to napsat podle situace pied cyklus nebo az do jeho t¢la

Doporuéeni k psani forlGl
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?for] cyklu

(2)

Nékteti autofi nedoporucuji psat deklaraci fidici proménné ptimo do zévorek cyklu

for (int i = 0; .. .@[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?for (inti=0;...]
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http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/rizeni/PetPozdravu.java
http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/rizeni/PolozkyForCyklem.java
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?for
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?i = 0
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?i++
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?i <
          10
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?for
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?for
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?for (int i = 0; ...

Ridici struktury: vétveni, cykly.

ale rozepsat takto:

int 1i;
for (i = 0;

potom je proménna i [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?i] ptistupna ("viditelna") i mi-

mo cyklus - za cyklem, coz se vSak ne vzdy hodi.

Vicecestné vétveni "switch - case - default”

Obdoba pascalského select - case - else [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?select - case

- else]
Vétveni do vice moznosti na zékladé ordinalni hodnoty
Syntaxe:

switch (vyraz) {
case hodnotal: prikazla;
prikazlb;
prikazlc;

break;
case hodnota2: prikaz2a;
prikaz2b;

break;
default: prikazDa;
prikazDb;

Je-li vyraz roven néckteré z hodnot, provede se sekvence uvedend za pfisluSnym case

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?case].

Sekvenci obvykle ukoncujeme ptikazem brea

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?break], ktery piedad fizeni ("skoc¢i") na prvni piikaz za
ukoncovaci zavorkou ptikazu switch [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?switch].

Priklad: Vicecestné vétveni
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/rizeni/VicecestneVetveni.java]

Vnorené vétveni

Vétveni if - else [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?if - else] miizeme samoziejme vno-

fovat do sebe:
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http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?i
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?select - case - else
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?case
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?break
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?switch
http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/rizeni/VicecestneVetveni.java
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?if - else

Ridici struktury: vétveni, cykly.

if (podminka vnéjsi) {
if (podminka vnit¥ni 1) {

} else {
}

} else {
if (podminka vnit¥ni 2) {

} else {

Vnorené vétveni (2)

Je mozné Setfit" a neuvadét slozené zavorky, v takovém piipadé se else
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?else] vztahuje vzdy k nejbliz§imu neuzavienému i

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?if], napt. znovu predchozi piiklad:

if (podminka vnéjsi)
if (podminka vnitf¥nil)

else // vztahuje se k nejbliZz&imu if
// s if (podminka vnit#ni 1)

else // vztahuje se k prvnimu if,
// protoZe je v tuto chvili
// nejblizsi neuzavtené

if (podminka vnitfni 2)

else // vztahuje se k if (podminka vnit¥ni 2)

Tak jako u cyklu - tento zptisob zapisu nelze v Zadném ptipadé doporudit!!!

Ptiklad: Vnotené vétveni
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/rizeni/VnoreneVetveni.java]

Retézené "if - else if - else™
Nékdy rozvijime pouze druhou (negativni) vétev:

if (podminkal) {

} else if (podminkaZ2) {
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http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?else
http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?if
http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/rizeni/VnoreneVetveni.java

Ridici struktury: vétveni, cykly.

} else if (podminka3) {

} else {

Neplati-li podminkal, testuje se podminka2, neplati-li, pak podminka3...

neplati-li ~ zadna, provede se prikaz za poslednim -  samostatnym - else

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?else].
Opét je dobré vSude psat slozené zavorky!!!
Piiklad: Retézené if

[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/rizeni/VicecestneVetvenilf.java)

Prikazy "break"
Realizuje "nasilné" ukonceni prichodu cyklem nebo vétvenim switch

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?switch]

Syntaxe pouziti break [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?break] v cyklu:

for (int 1 = 0; 1 < a.length; i++) {
if(afi] == 0) {
break; // skoci se za konec cyklu

}
}
if (ali] == 0) {
System.out.println("Nasli jsme 0 na pozici "+i);
} else {
System.out.println ("0 v poli neni");
}

pouziti u switch [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?switch] jsme jiz vidéli,,Vicecestné

vétveni "switch - case - default"*

Prikaz "continue"”

Pouziva se v téle cyklu.
Zpusobi pieskoceni zbylé ¢asti pruchodu télem cyklu

for (int 1 = 0; 1 < a.length; i++) {
if (al[i] == 5)
continue;
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Ridici struktury: vétveni, cykly.

System.out.println (i) ;

Vyse uvedeny ptiklad vypise C¢isla 1 [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?1], 2

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?2], 3
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?3], 4
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?4], 6
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?6], 7
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?7], 8
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?8], 9
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?9], nevypise hodnotu 5
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?5].

Priklad: Rizeni pruchodu cyklem pomoci "break" a "continue"
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/rizeni/BreakContinue.java]

"break" a "continue" s navéestim

vvvvvv

* pomoci naveésti mlzeme naznalit, ktery cyklus ma byt piikazem brea

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?break] prerusen nebo

* télo kterého cyklu ma byt preskoceno piikazem continue

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?continue].

Priklad: Navésti [http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/rizeni/Navesti.java]

Doporuceni k prikazim break a continue

Poznamka

Radgji NEPOUZIVAT, ale jsou mensim zlem nez by bylo goto
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?goto] (kdyby v Javé existovalo...), protoze

nepiedavaji fizeni dale nez za konec struktury (cyklu, vétveni).
Poznamka

Toto vSak jiz neplati pro brea [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?break]
a continue [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?continue] na navesti!
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Ridici struktury: vétveni, cykly.

Poznamka

Pomérné Casto se pouziva brea [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?break]

pfi sekvenénim vyhledavani prvku.
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Kapitola 6. Ladéni programu, testovani
jednotek (junit)

Ladéni programu (debugging)

* Ladéni programt s debuggerem jdb
* Nastroje ovétovani podminek za béhu - klicové slovo assert
* Nastroje testovani jednotek (tfid, baliki) - junit

* Pokrocilé systémy dynamického ovérovani podminek - jass

Ladéni programu v Javé

Je mnoho zpusobd...

« kontrolni tisky - System.err.println (... )@
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?System.err.printin(...)]

» tadkovym debuggerem jdb |£| [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? jdb ]

* integrovanym debuggerem v IDE
* pomoci specialnich nastroji na zaznam béhu pg.:

nejruznéjsi "loggery" - standardni poskytuje od JDKI1.4 balik java.util.loggi ng@

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?java.util.logging] nebo alternativni a zdafilejsi
logd |£| [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?log4] |

Jesté lepsi...

* je pouzivat systémy pro béhovou kontrolu platnosti podminek:
» vstupni podminka metody (zda je volana s pfipustnymi parametry)
* vystupni podminka metody (zda jsou dosazené vystupy spravné)
* apodminka kdekoli jinde - napt. invariant cyklu...

* K tomuto slouzi jednak
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Ladéni programd, testovani jednotek (junit)

« standardni klicové slovo (od JDK1.4) assert booleovsky vyraz @

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?assert booleovsky vyraz |

* testovaci nastroje typu JUnit |E| [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? JUnit | (a
varianty - HttpUnit@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?HttpUnit],...) - s meto-
dami assertEquals ()@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?assertEquals()]
apod.

» pokrocilé nastroje na béhovou kontrolu platnosti invarianti, vstupnich, vystupnich a dalsich pod-
minek - napt. J ass@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?jass] (Java with ASSerti-

ons), http://csd.informatik.uni-oldenburg.de/~jass/.

o Ukazka testu jednotky:Test tiidy Chovatel Psu@

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?ChovatelPsu]
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/svet/chovatelstvi/psi/ChovatelPsuTest.java]

Béhové ovéreni podminky - assert

Postup pri praci s assert/Cl
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?assert]

Postup:

1. Napsat zdrojovy program uzivajici klicove slovo assequ |

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?assert] (pouze od verze Java2 v1.4 vyse). Nepotie-
bujeme zadné specialni béhové knihovny, vse je soucasti Javy; musime ovSem mit ptekladové i bé-
hové prostiedi v1.4 a vyssi.

2. Prelozit jej s volbou ~source 1.4
3.  Spustit jej s volbou —ea (-enableassertions).

Aktivovat aserce lze i selektivné pro nckteré tiidy (-ea nézev t¥idy nebo -ea na-
zev_baliku... - tfitecky na konci!!!).

4. Dojde-li za béhu programu k poruseni podminky stanovené za assert, vznikne béhova chyba
(AssertionError) a program skonci.

Ukazka pouziti assert (1)

Ttida Zlomek pouziva assert k ovéteni, ze zlomek neni (chybou uzivatele) vytvaren s nulovym jmenova-
telem.
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Ladéni programd, testovani jednotek (junit)

Za asser [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?assert] uvedeme, co musi v daném misté za

béhu programu platit.

Obrazek 6.1. Tridy AssertDemo, Zlomek

BAzzertDemo.java

package tomp.ucebnice.assertions;

[

public class AssertDemo {
public static void main{String[] args}) {

Zlomek x = new Zlomek(1,2});
System.out . println(x);

Zlomek y = new Zlomek{1,8);
System.out . println{y};

¥

¥
class Zflomek {

int citatel, jmenovatel;
public Zlomek{int c, int j) {

/7 ujistime se, Ze jmenovatel nebude nula
assert j t= 8;

citatel = c;
jmenovatel = j;
¥

public String toString{) {
return citatel+"/"+jmenovatel;

¥

92


http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?assert

Ladéni programd, testovani jednotek (junit)

Ukazka pouziti assert (2)

Program ptelozime (s volbou —source 1.4):

Obrazek 6.2. Spravny postup piekladu AssertDemo

ommand Shell

C:~tomp~phl62~javarjavac —-szource 1.4 tomp-ucehnicesassertionss*_ java

C=stompsphle2sjavar

Ukazka pouziti assert (3)

Program spustime (s volbou —ea nebo selektivnim —ea : NazevT#idy):

Obrazek 6.3. Spusténi AssertDemo s povolenim assert

ommand Shell

C:“tomp~phl6Zsjavarjava —ea tompsucebnicersassertionssAssertDemo

1.2

Exception in thread "main" java.lang.AssertionError
at tomp.ucebnice.assertions.Zlomek.{init><{AssertDemo.javaz21>
at tomp.ucebnice.assertions.AssertDemo.main{AssertDemo. java:?>

C:wtomp~phl62~javar_

Ukazka pouziti assert (4)

Spustime-1i bez povoleni assert (bez volby —ea nebo naopak s explicitnim zakazem: —da), pak program
podminky za assert neovéiuje:

Obrazek 6.4. Spusténi AssertDemo bez povoleni assert

ommand Shell

C:~tomp~phl62~javarjava —-da tomp-ucebnice-sassertions AssertDemn
1.2
1.8

C=stompsphlb2sjavar

Testovani jednotek nastrojem junit
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Ladéni programd, testovani jednotek (junit)

Postup pri praci s JUnit/G
[http://lwww.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?JUnit]

Uvédomit si, Ze zadny nastroj za nas nevymysli, JAK mame své tiidy testovat. Pouze nam napomuze ke
snadnéj$imu sestaveni a spusténi testu.

Postup:

1. Stadhnout si z http:/junit.org posledni (staci bindrni) distribuci testovaciho prostiedi.

2. Nainstalovat JUnitlEl [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?JUnit] (stac¢i rozbalit do

samostatného adresare).

3. Napsat testovaci tfidu/tfidy - bud’to implementuji rozhrani junit.framework.Test|G|

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?junit.framework.Test] nebo obvykleji rovnou rozsi-
fuji ttidu junit. framework.TestCase@

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?junit.framework.TestCase]

4. Testovaci tfida obsahuje metodu na nastaveni testu (setUp), testovaci metody (testNeco) a uklido-
vou metodu (tearDown).

5. Testovaci tfidu spustit v prostfedi (fddkovém nebo GUI) - junit.textui. TestRunner|G|

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?junit.textui. TestRunner],
junit.swingui. TestRunner@

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?junit.swingui. TestRunner]...

6. Testovac zobrazi, které testovaci metody pfipadné selhaly.

Ukazka pouziti JUnit (1)

Ttida Zlomek zlstava zhruba jako v pfedchozim ptikladu, pfibyvaji v§ak metody equals (porovnava dva
zlomky, zda je jejich ¢iselna hodnota stejnd) a soucet (secitd dva zlomky, soucet vraci jako vysledek).

Obrazek 6.5. Upravena tfida Zlomek s porovnanim a sou¢tem
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Ladéni programd, testovani jednotek (junit)

JUnitDemadjava | szsert java |

H

class Z2lomek {
int citatel, jmenovatel;
public Zlomek{int c, int j) {
assert j = 0;

citatel = c;
jmenovatel = j;

¥

public boolean equals{0Object o) {

if (o instanceof Zlomek) ¢
Zlomek z = (Zlomek)o;

return citatel * z._jmenovatel == z_citatel * jmenovatel;

¥ else
return false;

}

public static Zlomek soucet{2lomek a, Z2lomek b) {
return new Zlomek{a.citatel=b.jmenovatel + b.citatel=a.jmenovatel,
a.jmenovatel=b.jmenovatel);

¥

public String tosString{} {
return citatel+"/"+jmenovatel;

}

Ukazka pouziti JUnit (2)

Testovaci tfida JUnitDemo ma ,,pfipravnou metodu setUp, tearDown a testovaci metody.

Obrazek 6.6. Testovaci tfrida JUnitDemo
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Ladéni programd, testovani jednotek (junit)

JUnitDemo.java | Azzer java I

package tomp.ucebnice.junit;
public class JUnitDemo extends junit.framework.TestCase {
private Z2lomek x, y, soucet, xx;

public void setUp{}) {
¥ = new Zlomek({1,2);
xx = new Zlomek{d6, 12);
y = new Zlomek({1,3});
soucet = new Zlomek(5,6);

b

public void testRouna() {
assertEquals{"1/2 a 6712 se musi rounat™, =, =x);

b

public void testSoucetRovnaf) {
Zlomek s = Z2lomek.soucet{x, y);
assertEquals{"Soucet 1/2 a 1/3 se musi rouvnat 576", soucet, s5};

b

public void testHelzeUytvorit() {
try {
Zlomek bad = new Zlomek(18,8);
fail("Zlomek s nulovym jmenovatelem nemel jit wytvorit™);
Y catch{AssertionError ae) {
ff DK?
H
H

public void tearDown{} {

b

Ukazka pouziti JUnit (3)

Spusténi testovace v prostiedi GUI Swing nad testovaci tfidou JUnitDemo.

Obrazek 6.7. Spousténi testovace nad testovaci tfidou JUnitDemo

ommand Shell - java -ea -classpath ‘\devel'junit3.8.1" junit.jar;. j

Microsoft Windows 2HHHA [Uersion 5.HH.21951
(C>» Copyright 1985-2800 Microsoft Corp.

C:=“tompsphlbZsjavarjava —ea —classpath sdevelsjunitd.8_1sjunit.jar:. junit.swing
wi.TestRunner tomp.ucebnice.junit.JUnitDemo

Pokud testovaci tfida proveéti, ze testovana tiida/y je/jsou OK, vypada to priblizné takto:
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Ladéni programt, testovani jednotek (junit)

Obrazek 6.8. Testovac spoustéjici tifidu JUnitDemo

Joaunit =1o] x|
JUnit

Test class name:

tomp.ucehnice.junit.JUnitDemo - Run

[v| Reload classes every run

s Y § § |

Runs: 3/3 * Errors: 0 “ Failures: D

Results:

Ijtump.ucehnice.junit.JUnitDemn
" testRovna
" testSoucetRovna
" testhlelzeidyheorit

uJl [ ]

|Fini5hed: 0,03 secands

Exit

Ukazka pouziti JUnit (4)

Ma-li testovana tfida/y chyby a zjisti-li to testovac, vypada to tfeba takto:

Obrazek 6.9. Testovaci tfida JUnitDemo nasla chybu

97




Ladéni programd, testovani jednotek (junit)

=

JUnit

Test class name:

|tump.ucehnice.junit.dUnitDemn - Run

lv| Reload classes every run

I . T

Runs: 33 X Errors: D “ Failures: 1
Results:
X testSoucetRovnadomp.ucehnice junitJUnitDemo):Soucet 1571 Run

junitframewaork AssertionFailedError: Soucet 172 a 173 se musi =
at tomp.ucehnice junitJUnitDemo testSoucetRovnadlUnitDemo
at sun.reflect. MativemMethodAccessorlmplinvokel (M ative Method
at sun.reflect. MativeMethodAccessorlmplinvokeiMativeMethod A
at sun.reflect.DelegatingMethodAccessarlmplinvokeDelegating

4]

4 BB

I

|Finished: 0,05 seconds ExXit

Navrh dle kontraktu

Postup pFi praci s jasslC|
[http://lwww.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?jass]

jass je preprocesor javového zdrojového textu. Umoziuje ve zdrojovém textu programu vyznacit pod-
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minky, jejichz splnéni je za behu kontrolovano.

Podminkami se rozumi:

* pre- a postconditions u metod (vstupni a vystupni podminky metod)
* invarianty objektll - podminky, které zlistavaji pro objekt v platnosti mezi jednotlivymi operacemi
nad objektem

Postup prace s jass:

* stazeni a instalace baliku z http://csd.informatik.uni-oldenburg.de/~jass/

* vytvofeni zdrojového textu s ptiponou .jas s

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?.jass], javovou syntaxi s pouzitim specialnich komen-
tatovych znacek

* takovy  zdrojovy text je  pfelozitelny 1  normalnim  prekladacem javac
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?javac], ale v takovém piipad¢€ ztracime moznosti jass

* proto nejprve .jas s [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?.jass] souboru pievedeme
preprocesorem jass na javovy (.java [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?.java])

soubor

e ten jiz ptelozime javac [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?javac] a spustime java
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?java], tedy jako kazdy jiny zdrojovy soubor v Ja-

veé

LA jass [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?.jass] zdrojli je mozné vytvorit také do-

kumentaci API obsahujici jass znacky, tj. informace, co kde musi platit za podminky atd. - vynikajici
moznost!

* JUnit homepage [http://junit.org]

* Java 1.4 logging API guide [http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/guide/util/logging/]
* Log4j homepage [http://jakarta.apache.org/log4j/docs/index.html]

* jass homepage [http://csd.informatik.uni-oldenburg.de/~jass/]

e Uvodni materidlek [http://www.inf.fu-berlin.de/lehre/SS01/VIS/Dokumente/Vortraege/junit.pdf] k
pouziti junit (v ném¢iné, jako PDF)
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Kapitola 7. PokrocCilejsi objektovy
navrh. dédicnost rozhrani,
implementace vice rozhrani. Abstraktni
tridy.
Objektové modelovani v Javé - pokra€ovani

Implementace vicerozhrant fedou tidou

Rozsifovini rozhrani (d&diénost mezi rozhranion

Rozsitovani vice rozhrani (vicenasobna dédi¢nost mezi rozhranimi)

Abstraktni tfidy (¢aste¢na implementace)

Implementace vice rozhrani soucasneé

Implementace vice rozhrani souéasné

Tiida sice smi dédit maximalné z jedné nadtfidy (predka), ale

» zato miZe soucasn¢ implementovat libovolny pocet rozhrani!
*  Podminkou ovSem je, aby se metody ze vSech implementovanych rozhrani ,,snesly” v jedné tfide.

Které Ze se nesnesou? Napt. dvé metody se skoro stejnou hlavickou, liSici se ,,jen* navratovym ty-
pem...

Implementace vice rozhrani sou¢asné - priklad
Priklad - kromé vySe uvedeného intf. Informujici m&jme jeste:

public interface Kricici {
void zakric();

}

Ttida Clovek implementuje dvé rozhrani:

public class Clovek
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Pokrocilejsi objektovy navrh. dédi¢nost roz-
hrani, implementace vice rozhrani. Abstraktni

implements Informujici, Kricici {
public void vypisInfo() {

}

public void zakric() {

W v y

Rozsirovani rozhrani

RozsSirovani rozhrani

Podobneé jako u tfid, i rozhrani mohou byt rozsifovana/specializovana. Mohou dédit.

Na rozdil od tfidy, kterd dédi maximaln¢ z jedné nadttidy (predka) -

» zrozhrani mizeme odvozovat potomky (podrozhrani - subinterfaces)
* dokonce i vicenasobné - z vice rozhrani odvodime spolecného potomka slucujiciho a rozsitujiciho

vlastnosti vSech predk.

Ptesto to nepfinasi problémy jako u klasické plné vicenasobné dédi¢nosti napf. v C++, protoze rozhrani
samo

* nema proménné

* metody neimplementuje

nedochazi tedy k nejednoznacnostem a konfliktim pii podédéni neprazdnych, implementovanych
metod a proménnych

RozsSirovani rozhrani - priklad

Priklad - Informujici informuje ,,jen trochu®, Dobrelnformujici je schopen ke standardnim informacim
(vypisinfo) pridat dodate¢né informace (vypisDodatecnelnfo).

public interface Informujici {
void vypisInfol();

public interface DobreInformujici extends Informujici {
void vypisDodatecneInfo();
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tridy.

Ttida, ktera chce implementovat intf. Dobrelnformujici, musi implementovatobémetody piedepsané tim-
to rozhranim. Napt.:

public class Informator implements DobreInformujici {
public void vypisInfo() {
// kd6éd metody
}
public void vypisDodatecneInfo () {

// kéd metody

Rozhrani - poznamky

* Pouzivaji se i prazdna rozhrani - neptedepisujici zadnou metodu

* deklarace, ze tfida implementuje také rozhrani, ji "k ni¢emu nezavazuje", ale poskytuje typovou in-
formaci o dané tiid¢

* i v Java Core API jsou takovd rozhrani - napf. java.lang.Cloneable|G|

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?java.lang.Cloneable]

Abstraktni tridy
Abstraktni tridy

I kdyz Java disponuje rozhranimi, nékdy je vhodné urcitou specifikaci implementovat pouzecdstecné:

* Rozhrani = Specifikace
+  Abstraktni tfida = Caste¢na implementace

+ Ttida = Implementace

Abstraktni tridy (2)

Abstraktni tfida je tak oznacena v hlavicce, napf-.:

public abstract class AbstraktniChovatel .. @
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?public abstract class AbstraktniChovatel ...]
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Pokrocilejsi objektovy navrh. dédi¢nost roz-
hrani, implementace vice rozhrani. Abstraktni

Obvykle ma alespon jednu abstraktni metodu, deklarovanou napt.:

public abstract void vypisInfo () . .
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?public abstract void vypisinfo() ...]

Od a.t. nelze vytvorit instanci, nelze napsat napt.:

Chovatel ch = new AbstraktniChovatel (...) ;

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Chovatel ch = new AbstraktniChovatel(...);]

Priklad rozhrani - abstraktni trida - neabstraktni trida

Viz Svét chovatelstvi [http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/svet.html] z ucebnice:

* rozhrani svet. chovatelstvi.Chovatel
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?svet.chovatelstvi.Chovatel] - specifikace, co mé cho-
vatel umét

* svet.chovatelstvi. AbstraktniChovatel

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?svet.chovatelstvi.AbstraktniChovatel] - ¢aste¢na im-
plementace chovatele

* svet.chovatelstvi.psi. ChovatelPsu

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?svet.chovatelstvi.psi.ChovatelPsu] - uplna implemen-
tace chovatele psi

Pozn.: Obecny chovatel se ihned Gplné implementovat neda (jesté to neumime), proto je definovan jako
abstraktni tiida AbstraktniChovatel a teprve az ChovatelPsu je neabstraktni tfida.
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Kapitola 8. Dynamické datové struktury
(kontejnery).

Kontejnery, iteratory, kolekce

Kontejnery jako zékladni dynamické struktury v Javé
Kolekcee, iteratory (Collection, Iterator)
Seznamy (rozhrani List, tfidy ArrayList, LinkedList)

Mnoziny (rozhrani Set, tfida HashSet), uspofadané mnoziny (rozhrani SortedSet, tfida TreeSet), roz-
hrani Comparable, Comparator

Mapy (rozhrani Map, tfida HashMap), uspotadané mapy (rozhrani SortedMap, tiida TreeMap)
Klasické netypové vs. nové typové kontejnery - generické datové typy
Iterace cyklem foreach

Starsi typy kontejnerti (Vector, Stack, Hashtable)

Kontejnery

Kontejnery (containers) v Javé

slouzi k ukladani objektt (ne hodnot primitivnich typt!)
v Javé koncipovany dosud jako beztypové - to se ve verzi 1.5 ¢asteéné zméni!

tim se li$i od napt. Standard Template Library v C++

VétSinou se pouzivaji kontejnery hotové, vestavené, tj. ty, jez jsou soucasti Java Core API:

vestavéné kontejnerové tiidy  jsou definovany v baliku java.uti 1|C |

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?java.util]

je mozné vytvofit si vlastni implementace, obvykle ale zachovavajici/implementujici ,,standardni*

rozhrani

K ¢emu slouzi?
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Dynamické datové struktury (kontejnery).

* jsou dynamickymi alternativami k poli a maji daleko $ir$i pouziti
* kuchovani proménného poctu objektt -
* pocet prvki se v pribéhu existence kontejneru mize ménit

* oproti polim nabizeji ¢asove efektivnéjsi algoritmy pfistupu k prvkim

Zakladni kategorie kontejneru

* seznam (List) - linearni struktura
* mnozina (Set) - struktura bez uspotfadani, rychlé dotazovani na ptitomnost prvku

» asociativni pole, mapa (Map) - struktura uchovavajici dvojice kli¢->hodnota, rychly pfistup pres kli¢

Kontejnery - rozhrani, nepovinné metody

* Funkcionalita vestavénych kontejnerd je obvykle pfedepsana vyhradné rozhranim, jenz implementu-
ji.

* Rozhrani vSak pfipoustéji, ze nékteré metody jsou nepovinné, tiidy jej nemusi implementovat!

* 'V praxi se totiz nékdy nehodi implementovat jak cteci, tak i zapisové operace - nekteré kontejnery
jsou ,,read-only*

Kontejnery - soubézny pristup, vyjimky

*  Moderni kontejnery jsou nesynchronizované, nepiipoustéji soub&zny piistup z vice vlaken.
» Standardni, nesynchronizovany, kontejner l1ze vsak ,,zabalit* synchronizovanou obalkou.
» Pfi praci s kontejnery miize vzniknout fada vyjimek, napt. lllegalStateException apod.

* VétSina mé charakter vyjimek béhovych, neni povinnosti je odchytavat - pokud véfime, Ze nevznik-
nout.

Iteratory
Iteratory jsou prostiedkem, jak "chodit" po prvcich kolekce bud'to

* v neuréeném potadi nebo

* v usporadani (u usporadanych kolekci)
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Dynamické datové struktury (kontejnery).

Kazdy iterator musi implementovat velmi jednoduché rozhrani /terator se ttemi metodami:

* boolean hasNext()
*  Object next()

*  void remove()

Kolekce

e jsou kontejnery implementujici rozhrani Collection - APl doc k rozhr. Collection
[http://java.sun.com/j2se/1.4/docs/api/java/util/Collection.html]

* Rozhrani kolekce popisuje velmi obecny kontejner, disponujici operacemi: pridavani, ruseni prvku,
ziskani iteratoru, zjistovani prazdnosti atd.

*  Mezi kolekce patii mimo Mapy vSechny ostatni vestavéné kontejnery - List, Set

* Prvky kolekce nemusi mit svou pozici danou indexem - viz napt. Set

Seznamy

Seznamy

* linearni struktury

* implementuji  rozhrani  List  (rozSifeni  Collection) @~ API doc k  rozhr.  List
[http://java.sun.com/j2se/1.4/docs/api/java/util/List.html]

* prvky lze adresovat indexem (typu int)
» poskytuji moznost ziskat doptedny i zpétny iterdtor

* lze pracovat i s podseznamy

Seznamy a obycejné iteratory - priklad

Vytvofime seznam, naplnime jej a chodime po polozkach iteratorem.

Obrazek 8.1. Pohyb po seznamu iteratorem
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Dynamické datové struktury (kontejnery).

[teratorDlema.java

package tomp.ucebnice_kolekce;
import java.util.=;

public class IteratorDemo {
public static void main(String[] args) {

/# vytvoFime prazdny seznam
List sezpnam = new ArraylList({};

/7 naplnime jej tfemi lidmi

seznan.add{new Clovek{"Josef", "Uykoukal™}};
seznam.add(new Clovek("Dalimil™, “Brabec'}};
seznam.add(new Clovek("Viktor', "Kotrba"}});

/7 projdeme iteritorem a vypiZeme postupné viechny 1lidi
for{Iterator i = seznam.iterator{); i.hasHezt{); 3 ﬂ
/7 ziskej dalsi objekt: je to £lovék, miZes pFetypovat
Clovek ¢ = (Clovek}i.next{);
c.uypisInfo();

4

// Clovek bude vnofena tfida, aby nebyla vibec vidét ven -
£/ - jing vgznam to nema...
static class Clovek £
String jmeno, prijmeni;
Clovek {String j, String p) {
jmeno = j;
prijmeni = p;
b
public void vypisInfo() {
System.out _println{"Clovek "+jmeno+

+prijmeni};

b

Obrazek 8.2. Spusténi pg. s iteratorem

ommand Shell

Microsoft Windows 2088 [Uersion 5.80.21951
G GCopyright 1785-2000 Microsoft GCorp.

C:xtomp~phl&2~javarjavac tomp-sucebnice-kolekce *_java

C:“tompsphlbZsjavarjava tompsucebnicerkolekcesIteratorDemo

Clovek Josef Uykoukal
Clovek Dalimil Brahec
Clovek Uiktor Kotrba

C:wtomp~phl62~javar_
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Dynamické datové struktury (kontejnery).

Iterator po seznamu - priklad

Vytvofime seznam, naplnime jej a chodime po polozkach seznamovym iteratorem, vytvoienym na urcité
pozici (indexu) v seznamu.

Obrazek 8.3. Pohyb seznamovym iteratorem

LiztlteratarDlemo. java

public static void main{String[] args) {

/7 vytvoFime prazdny seznam
List seznam = new ArraylList();

/7 naplnime jej tfemi lidmi

seznam.add{new Clovek{"Josef™, "Uykoukal™}};
seznam.add{new Clovek{"Dalimil", "Brabec™)});
seznam.add{new Clovek{"'Viktor"™, "Kotrba'});

/7 ziskame seznamovy iterator od pozice 1
ff - umi vic neZ obygejni?
ListIterator 1i = seznam.listIterator{1); |

/7 posuii se pozpatku na pozici @
f/ a ziskej objekt z pozice B
Clovek ¢ = (Clovek)li.previous{);
c.vypisInfof);

/7 ziskej aktualni objekt z pozice B
/f a posuii se na 1

c = (Clovek)li.next();
c.vypisInfo()};

K prochéazeni seznamovym iteratorem lze pouzit metody next, previous.

Obrazek 8.4. Spusténi pg. se seznamovym iteratorem
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Dynamické datové struktury (kontejnery).

ommand Shell

C:“tomp~phl6Zsjavarjavac tompsucebnicerkolekce~*.java

C:wtomp~phl62~javarjava tompsucebnice-kolekcesListlteratorDemn
Clovek Josef Uykoukal
Clovek Josef Uykoukal

C=“tompsphlbZsjavar

Mnoziny
Mnoziny
Mnoziny

* jsou struktury standardné bez uspotradani prvku (ale existuji i usporadané, viz dale)

* implementuji rozhrani Set (coz je rozsiteni Collection)
Cilem mnozin je mit moznost rychle (se slozitosti O(log(n))) provadét atomické operace:

»  vkladani prvku (add)
* odebirani prvku (remove)
* dotaz na ptitomnost prvku (contains)

* lze testovat i relaci ,,je podmnozinou
Standardni implementace mnoziny:

e haSovaci tabulka (HashSet) nebo

* vyhledavaci strom (Cernobily strom, Red-Black Tree - TreeSef)

Mnozina - priklad

Vlozime prvky do mnoziny a ptame se, zda tam jsou:

Obrazek 8.5. VloZeni prvkia do mnoziny a dotaz na piitomnost
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Dynamické datové struktury (kontejnery).

SetDemo.java

package tomp.ucebnice.kolekce;
import java.util.=;

public class SetDemo §
public static void main{String[] args) {

ff wytvoFime prazdnou mnoZinu
S5et mnozina = new HashSet({);

/7 naplnime ji tFemi lidmi
Clovek c1 = new Clovek{"Josef', “"Uykoukal™};
mnozina.add{c1)});

Clovek c2 = new Clovek{"Dalimil", "Brabec™});
mnozina.add{c?);

Clovek c3 = new Clovek{"Viktor™, "Kotrba™);
mnozina.add{c3);

System.out.println{“Je Josef Uypkoukal v mnozine? "
+mnozina.contains{c1});

Obrazek 8.6. Spusténi pg. s mnoZinou

ommand Shell

C:stomprphl6Zsjavarjavac tompsucebniceskolekces*. java

C:=“tompsphlbZsjavarjava tomps/ucebnicerkolekce-SetDemo

Je Josef Uykoukal v mnozine? true

C:~tomp~phl62~java>

Usporadané mnoziny
Usporadané mnoZiny:
* Implementu;ji rozhrani SortedSet -API doc k rozhrani SortedSet
[http://java.sun.com/j2se/1.4/docs/api/java/util/SortedSet.html]

* Jednotlivé prvky lze tedy iteratorem prochazet v piesné definovaném potadi - uspotfadani podle /od-
not prvkii.

111


http://java.sun.com/j2se/1.4/docs/api/java/util/SortedSet.html

Dynamické datové struktury (kontejnery).

« Existuje vestavéna impl. TreeSet - Cernobilé stromy (Red-Black Trees) API doc ke tfidé TreeSet
[http://java.sun.com/j2se/1.4/docs/api/java/util/TreeSet.html]

Uspofadani je dano bud’to:

* standardnim chovanim metody compareTo vkladanych objektl - pokud implementuji rozhrani Com-
parable

* nebo je mozné uspotfadani definovat pomoci tzv. komparatoru (objektu impl. rozhrani Comparator)
poskytnutych pfi vytvoieni mnoziny.

Usporadana mnozina - priklad s chybou

Vlozime prvky do uspofadané mnoziny. Prvky museji implementovat rozhrani Comparable, nebo musi-
me poskytnout komparator. Kdyz neudélame ani jedno:

Obrazek 8.7. VloZeni neporovnatelnych prvki do uspoiadané mnoZiny
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Dynamické datové struktury (kontejnery).

SortedSetDema.java | Listteratorlemo |

package tomp.ucebnice.kolekce;
import java.util.=s;

public class SortedSetDemo {
public static wvoid main{String[] args) ¢{

/7 uvytvoFime uspofFadanou mnoZinu
SortediSet um = new TreelSet();

// naplnime ji tfemi lidmi
Clovek c1 = new Clovek{"Josef™, "Uykoukal'};
um.add{c1};

Clovek c2 = new Clovek{"Dalimil', “Brabec'});
um.add{c?};
Clovek c3 = new Clovek{"Uiktor", “Kotrba");

um.-add{c3);

for{lterator i = um.iteratur{h; i.hasHext({); ) {
/f ziskej dal3i objekt: je to €lovék, miZed pF
Clovek ¢ = {Clovek)i.next(});
c.vypisInfo();

Obrazek 8.8. Spusténi nefunkcéniho pg. s uspofadanou mnoZinou

C:~tomp~phl62-javarjava tompsucebnice-kolekce-SortedSetDemn
Exception in thread "main" java.lang.ClassCastException
at java.util.TreeMap.compare(TreeMap.java:-1885>

at java.util.TreeMap.put{TreeMap. java:463>
at java.util_TreeSet.add{TreeSet.java:-280%9)>
at tomp.ucebnice.kolekce.SortedSetDemo.main{SortedSetDemo. javazib)

C:stomp~phlbZsjava>

Nefunguje, prvky tiidy Clovek nebyly porovnatelné.

Usporadana mnozina - priklad OK

Prvky implementuji rozhrani Comparable:
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Dynamické datové struktury (kontejnery).

Obrazek 8.9. VloZeni porovnatelnych prvki do usporadané mnozZiny

SortedS etDemolk. java | ListlteratarDiema |

package tomp.ucebnice.kolekce;
import java.util.=;

public class SortedSetDemoOK {
public static void main{String[] args) {

/f vytvofime uspofadanou mnoZinu
SortedSet um = new TreeSet();

£ naplnime ji tFemi 1lidmi
Clovek c1 = new Clovek{"Josef', “Uykoukal®};
um.add{c1});

Clovek c2
um.add{c2}

new Clovek{'Dalimil™, “Brabec™};

Clovek c3 = new Clovek{"Uiktor", "Kotrba"};
um.add{c3};

for{Iterator i = um.iterator(); i.hasHext{); ) {
/f ziskej dal3i objekt: je to £lovék, miZei pFetypovat
Clovek ¢ = (Clovek)i.next({);
c.uypisIinfo();
H
H

static class Clovek implements Comparable {
String jmeno, prijmeni;
Clovek (String j, String p) {
jmeno = j;
prijmeni = p;
H
public void wypisInfo{} {
System.out.println{”Clovek “+jmeno+"” “+prijmeni};
H
public int compareTo{Object o} {
if (o instanceof Clovek) {
Clovek ¢ = (Clovek)o;
return prijmeni.compareTo{c._prijmeni);
¥ else
throw new IllegalArgumentException(
| "Melze porovnat objekt typu Clowvek s objektem jineho typu')
H

Obrazek 8.10. Spusténi funkcéniho pg. s usporadanou mnoZinou
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Dynamické datové struktury (kontejnery).

ommand Shell

C:“tomp~phl6Zsjavarjavac tompsucebnicerkolekce~*.java

C:wtomp~phl62-javarjava tompsucebnice-kolekce-SortedSetDemoOK
Clovek Dalimil Brahec
Clovek Uiktor Kotrha
Clovek Josef Uykoukal

Funguje, prvky tfidy Clovek jsou porovnatelné, mnozina je uspofadana podle pfijmeni lidi.

Mapy

Mapy

Mapa

Mapy (asociativni pole, neptesné také hasovaci tabulky nebo hase) funguji v podstaté na stejnych princi-
pech a pozadavcich jako Set:

» Ukladaji ovSem dvojice (kli¢, hodnota) a umoznuji rychlé vyhledani dvojice podle hodnoty klice.
o Zakladnimi metodami jsou: dotazy na pritomnost klice v map¢€ (containsKey),
* vybér hodnoty odpovidajici zadanému klici (gef),

* moznost ziskat zvlast mnoziny klicii, hodnot nebo dvojic (kli¢, hodnota).
Mapy maji:

* podobné implementace jako mnoziny (tj. hasovaci tabulky nebo stromy).

* logaritmickou slozitost zakladnich operaci (put, remove, containsKey)
- priklad
Lidi se do mapy vkladaji s kli¢em = pfijmeni ¢loveéka, pak se pies piijmeni mohou vyhledat:

Obrazek 8.11. VloZeni lidi do mapy pod kli¢em pfijmeni a vyhledani ¢lovéka
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Dynamické datové struktury (kontejnery).

MapDema.java | ListiteratorDemo

package tomp.ucebnice.kolekce;
import java.util.=;

public class HMapDemo {
public static void main{(String[] args}) {

/f uwytvoFime mapu
Map m = new HashMap();

/7 naplnime ji tFemi lidmi
Clovek c1 = new Clovek{"Josef", "Uykoukal™};
m.put{ci.prijmeni, c1);

Clovek c2? = new Clovek{"Dalimil", "Brabec'};
m.put{c2_prijmeni, c2);

Clovek c3 = new Clovek{"Uiktor", "Kotrba"});
m.put{c3.prijmeni, c3);

/# ziskej Hotrbu
Clovek c = {(Clovek)m.get{"Kotrba™};
c.vypisInfo();
¥
static class Clovek {
String jmeno, prijmeni;
Clovek (String j, String p) {
jmeno = j;
prijmeni = p;
b
public void wypisInfo{) {
System.out.println{"Clovek “+jmeno+" “+prijmeni};

¥

Obrazek 8.12. Spusténi funkéniho pg. s mapou

% |Command Shell

C:stomprphl6Zsjavarjavac tompsucebniceskolekces*. java

C:=“tompsphlbZsjavarjava tompsucebnicerkolekce- MapDemo
Clovek Uiktor Kotrba

C:~tomp~phl62~java>
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Dynamické datové struktury (kontejnery).

Usporadané mapy
Usporadané mapy:

* Implementu;ji rozhrani SortedMap - API doc k rozhrani SortedMap
[http://java.sun.com/j2se/1.4/docs/api/java/util/SortedMap.html]

*  Dvojice (kli¢, hodnota) jsou v nich usporddané podle hodnot kiice.

» Existuje vestavéna impl. TreeMap - ernobilé stromy (Red-Black Trees) - API doc ke tfidé TreeMap
[http://java.sun.com/j2se/1.4/docs/api/java/util/ TreeMap.html]

» Usporadani lze ovlivnit naprosto stejnym postupem jako u usporadané mnoziny.

Usporadana mapa - priklad

Jsou-li klice usporadané (pomoci implementace Comparable nebo komparatorem), mohou se prvky
prochézet podle usporadani klict:

Obrazek 8.13. VloZeni lidi do mapy pod uspoiadanym klicem piijmeni a projde je

117


http://java.sun.com/j2se/1.4/docs/api/java/util/SortedMap.html
http://java.sun.com/j2se/1.4/docs/api/java/util/TreeMap.html

Dynamické datové struktury (kontejnery).

SortedtapDemojava | LiztlteratorD ema

package tomp._.ucebnice._kolekce;
import java.util.=x;

public class SortedHapDemo {
public static void main{String[] args) {

/7 vytvoFime mapu
SortedHap sm = new TreeMap();

/7 naplnime ji tFfemi lidmi
Clovek c1 = new Clovek{"Josef™, "Uypkoukal™};
sm_put{ci._prijmeni, c1);

Clovek c2 = new Clovek{("Dalimil", "Brabec');
sm.put{c?.prijmeni, c2);

Clovek c3 = new Clovek{" Viktor'", "Kotrba"};
sm.put{c3.prijmeni, c3);

// projdi abecedné vZechny lidi v mapé

// proto je tFeba ziskat iterator nad mnoZinou k1iéi

for{Iterator i = sm_keySet{).iterator(); i.-hasHext{}; ) {
String prij = (String)i.next();
Clovek c = (Clovek)sm.get{prij);
c.vypisInfo();

s

b

static class Clovek ¢
String jmeno, prijmeni;
Clovek {String j, String p) {
jmeno = j;
prijmeni = p;
i
public void vypisInfo() {
System.out.println{"Clovek "+jmeno+" “+prijmeni};

¥

Obrazek 8.14. Spusténi funkéniho pg. s usporadanou mapou

= |Command Shell
C:~tomp~phl62~javarjavac tompsucebnice-skolekces*_java

C:“tompsphl6Zsjavarjava tomps/ucebnice-kolekce SortedMapDemo

Clovek Dalimil Brabec
Clovek Uiktor HKotrha
Clovek Josef Uykoukal

C:stomp~phlbZsjava>
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Dynamické datové struktury (kontejnery).

Usporadana mapa - priklad s komparatorem

Priklad, kdy jsou kli¢e usporadané komparatorem:

Obrazek 8.15. VloZeni uc¢ti do mapy pod usporadanym klicem ¢lovéka - vlastnika

package tomp.ucebnice.kolekce;
import java.util.*;

public class SortedMapComparatorDemo {
public static void main (Stringl[] args) {

// vytvofime mapu
SortedMap sm = new TreeMap (new ClovekComparator()):;

// naplnime ji tfemi lidmi

Clovek cl = new Clovek("Josef", "Vykoukal");
Ucet ul = new Ucet (100);

sm.put (cl, ul);

Clovek ¢c2 = new Clovek("Dalimil", "Brabec");
Ucet u2 new Ucet (50);
sm.put (c2, u2);

Clovek ¢3 = new Clovek ("Viktor", "Kotrba");
Ucet u3 new Ucet (2000) ;
sm.put (c3, u3);

// projdi abecedné& vsSechny vlastniky Gétd v mapé
// proto je ttreba ziskat iterdtor nad mnoZinou klicua

for(Iterator i = sm.keySet () .iterator(); i.hasNext(); ) {
Clovek majitel = (Clovek)i.next();
Ucet ucet = (Ucet)sm.get(majitel);

majitel.vypisInfo();
System.out.println(" je majitelem uctu se zustatkem "
+ ucet.zustatek + " Kc");

}
static class Ucet {
double zustatek;
public Ucet (double z) {
zustatek = z;
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Dynamické datové struktury (kontejnery).

static class Clovek { // nemusi byt Comparable
String jmeno, prijmeni;
Clovek (String j, String p) {
jmeno = j;
prijmeni = p;
}
public void vypisInfo() {
System.out.print ("Clovek "+jmeno+" "+prijmeni);

}

static class ClovekComparator implements Comparator
public int compare (Object ol, Object 02) {

// porovnava jen 1lidi a to podle prijmeni

if (ol instanceof Clovek && 02 instanceof Clovek) {
Clovek ¢l = (Clovek)ol;
Clovek c2 = (Clovek)o2;
return cl.prijmeni.compareTo (c2.prijmeni) ;

} else
throw new IllegalArgumentException (
"Nelze porovnat objekt typu Clovek s objektem jineho typu"):;

Obrazek 8.16. Spusténi funk¢éniho pg. s usporadanou mapou

ommand Shell
C:“tomp~phlbZsjavarjavac tompsucebnicerkolekce~*.java

C:stomp~phl62~java*java tompsucebniceskolekceSortedMapComparatorDeno

Clovek Dalimil Brabec je majitelem uctu se zustatkem HSH.8 Hc
Clovek Uiktor Hotrha je majitelem uctu =e =zustatkem 2ZAAA.A Ko
Clovek Josef Uykoukal je majitelem uctu se zustatkem 188.8 Hc

Starsi typy kontejneru

Historie

Existuji tyto starsi typy kontejnert (> nahrada):

* Hashtable -> HashMap, HashSet (podle ucelu)
*  Vector -> List

e Stack -> List
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Dynamické datové struktury (kontejnery).

Roli iteratoru plnil diive vycet (enumeration) se dvéma metodami:

*  boolean hasMoreElements()

*  Object nextElement()

Srovnani implementaci a odkazy

Srovnani implementaci kontejner

Seznamy:

* na bazi pole (ArrayList) - rychly ptimy piistup (pfes index)

* na bazi linearniho zietézeného seznamu (LinkedList) - rychly sekvencni ptistup (pfes iterator)

téméf vzdy se pouziva ArrayList - stejn€ rychly a pamétove efektivné;si

Mnoziny a mapy:

* na bazi haSovacich tabulek (HashMap, HashSet) - rychlejsi, ale neuspoiadané (Ize ziskat iterator
prochazejici klice uspotradan¢)

* na bazi vyhledavacich stromt (TreeMap, TreeSet) - pomalejsi, ale usporadané

* spojeni vyhod obou - LinkedHashSet, LinkedHashMap - novinka v Javé 2, v1.4

Odkazy

Demo efektivity prace kontejnert - Demo kolekei
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/kolekce/Kolekce.java)]

Velmi podrobné a kvalitni sezndmeni s kontejnery najdete na Trail: Collections
[http://java.sun.com/docs/books/tutorial/collections/index.html]
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Kapitola 9. Vyjimky.

Vyijim

Coak

Ky

Vyjimky - pro¢ a jak, co to vlastné je vyjimka

Syntaxe bloku s oSetfenim (zachycenim) vyjimky

,,Unik“ vyjimky z metody - deklarace metody propoust&jici vyjimku
Reakce na vyjimku

Kaskady vyjimek

Kategorizace vyjimek (hlidané, beéhové, vazné chyby)

Vlastni typy vyjimek, objektova hierarchie vyjimek

Klauzule finally
¢emu jsou vyjimky

podobné jako v C/C++, Delphi

vyjimky jsou mechanizmem, jak psat robustni, spolehlivé programy odolné proti chybam "okoli" -
uZivatele, systému...

v Javé jsou vyjimky jeSté lépe implementovany nez v C++ (navic klauzule finally@

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?finally])

neni dobré vyjimkami "pokryvat" chyby programu samotného - to je hrubé zneuziti

Vyjimky technicky

Vyjimka (Exception) je objekt ttidy java.lang. Exception@

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?java.lang. Exception]
Objekty -vyjimky- jsou vytvareny (vyvolavany) bud’to
* automaticky béhovym systémem Javy, nastane-li né¢jaka béhova chyba, napt. déleni nulou, nebo

* jsou vytvofeny samotnym programem, zdetekuje-li néjaky chybovy stav, na néjz je tfeba reago-
vat - napt. do metody je pfedan $patny argument
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Vyjimky.

*  Vznikly objekt vyjimky je pfedan bud'to:

. v ramci metody, kde vyjimka vznikla - do bloku catch
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?catch] -> vyjimka je v bloku catch

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?catch] tzv. zachycena

2. vyjimka "propadne" do nadfazené (volajici) metody, kde je budto v bloku catch

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?catch] zachycena nebo opét propadne atd.
*  Vyjimka tedy "putuje programem" tak dlouho, nez je zachycena

* ->pokud neni, béh JVM skon¢i s hlasenim o vyjimce

Syntaxe kédu s osetifenim vyjimek
Zakladni syntaxe:

try {
//zde mtZe vzniknout vyjimka

} catch (TypVyjimky proménnavVyjimky) {
// zde je vyjimka oSet¥ena
// je mozné zde pfistupovat k prom&nnéVyjimky

Priklad - Otevieni souboru mize vyvolat vyjimku
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/vyjimky/OtevreniSouboru.java]

Bloku try [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?try] se tika hlidany blok, protoze vyjimky

(ptislusného hlidaného typu) zde vzniklé jsou zachyceny.

Syntaxe metody propoustéjici vyjimku
Pokud vyjimka nikde v té€le numize vzniknout, ptekladac to zdetekuje a vypise:

Exception XXX is never thrown in YYY .. .

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?... Exception XXX is never thrown in YYY ...]

Priklad s  propousténou  vyjimkou -Otevieni souboru s  propousténou  vyjimkou
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/vyjimky/OtevreniSouboru2.java]

modifikatory ndvratovyTyp nazevMetody (argumenty) throws TypPropousténéVyjimky {
télo metody, kde mizZze vyjimka vzniknout
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Vyjimky.

Reakce na vyjimku

Jak mtizeme reagovat?

1. Napravit pfi¢iny vzniku chybového stavu - napf. znovu nechat nacist vstup
2. Poskytnout za chybny vstup nadhradu - napf. implicitni hodnotu

3. Operaci neprovést (,,vzdat®) a sdélit chybu vyse tim, ze vyjimku ,,propustime® z metody
Vyjimkova pravidla:

1. Vzdy né&jak reagujme! Neignorujme, nepotlacujme, tj.

2. blok catch [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?catch] nenechdvejme prdzdny, pii-
g

nejmensim vypiSme e.printStackTrace ()
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?e.printStackTrace()]

3. Nelze-li reagovat na misté, propustme vyjimku vySe (a popiSme to v dokumentaci...) - Piiklad

komplexni reakce na vyjimku
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/vyjimky/VyjimkyZachytZopak
uj.java]

Kaskady vyjimek

V nékterych blocich try [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?try] mohou vzniknout vy-
Jimky vice typu:

* pak miZeme bloky catch [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?catch] fetézit, viz

prechozi priklad: Priklad komplexni reakce na vyjimku
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/vyjimky/VyjimkyZachytZopaku
j-java]

* Pokud cat ch [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?catch] fetézime, musime respekto-
vat, ze vyjimka je zachycena nejbliz§im pfihodnym cat ch
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?catch]

* Pozor na fetézeni catch [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?catch] s vyjimkami ty-

pu z jedné hierarchie tfid: pak musi byt vyjimka z podtiidy (tj. specialngjsi) uvedena - zachycovana -

diive nez vyjimka obecnéjsi - Takto ne!
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/vyjimky/KaskadaVyjimekSpatn
e.java]
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Vyjimky.

Kategorizace vyjimek a dalSich chybovych objektt

*  Vsechny objekty vyjimek a chybovych stavii implementuji rozhrani java.lang. Throwable -

,»vyhoditelny*

* Nejcasté&ji se pouzivaji tzv. hlidané vyjimky (checked exceptions) - to jsou potomci/instance tfidy ja-

va.lang.Exception

*  Tzv. béhové (runtime, nebo téz nehlidané, unchecked) vyjimky jsou typu/typu potomka --> ja-

va.lang.RuntimeException - takové vyjimky nemuseji byt zachytavany

»  Vazné chyby JVM (potomci/instance java.lang.Error) - obvykle signalizuji té€Zce napravitelné chyby
v JVM - napt. Out Of Memory, Stack Overflow..., ale t¢Z napt. chybu programatora: AssertionError

Vlastni hierarchie vyjimek

* Typy (=tfidy) vyjimek si mtzeme definovat sami, napf. viz - Vyjimky ve svété chovatelstvi

[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/svet.html]

* byva zvykem koncit nazvy tfid - vyjimek - na Exception

Klauzule finallylGl
[http://lwww.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?finally]

Klauzule (blok) finally:

* Mize nasledovat ihned po bloku try@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?try] nebo

az po blocich catch@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?catch]

«  Slouzi k "tklidu v kazdém piipads", tj.

*  kdyz je vyjimka zachycena blokem

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?catch]
* ikdyz je vyjimka propusténa do volajici metody

* Pouziva se typicky pro uvolnéni systémovych zdroji - uzavieni soubort, soketd...

Ptiklad: Uklid se musi provést v kazdém

catch@

ptipadé...

[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/vyjimky/VyjimkyFinally.java]

Odkazy
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Vyjimky.

Sun Java Tutorial - Lesson: Handling Errors with
[http://java.sun.com/docs/books/tutorial/essential/exceptions/index.html]

demo programy z ucebnice -
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/vyjimky]

Exceptions

Vyjimky
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Kapitola 10. Vstupy a vystupy v Jave.
Vstupy a vystupy v Jave

* Koncepce I/O proudi v Jave, skladani (obalovani vlastnostmi)
» Prace se soubory a adresafi, tfida File

* Binarni proudy, tfidy InputStream, OutputStream

*  Znakové proudy, tfidy Reader, Writer

» Serializace objektl

Koncepce vstupné/vystupnich operaci v Javé

zalozeny na v/v proudech
plné platformové nezavislé

V/V proudy jsou

* znakové (Reade r@ [http://WWW.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Reader]/Writer@
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Writer|) nebo

* binarni (Stre am@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Stream])

koncipovany jako "stavebnice" - 1ze vkladat do sebe a tim pfidavat vlastnosti, napft.

is = new InputStream(...);
bis = new BufferedInputStream(is);

Téméf ve ze vstupnich/vystupnich tfid a rozhrani je v baliku java.io.

pocinaje J2SDK1.4 se rozviji alternativni balik - java.nio @
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? java.nio | (New 1/0)

Blize viz dokumentace API balikt java.io
[http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/io/package-summary.html], java.nio

[http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/nio/package-summary.html].

Prace se soubory
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Trida

Vstupy a vystupy v Jave.

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?java.io]

zakladem je tfida java.io.File [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?java.io.File ] -

nositel jména souboru, jakasi "brana" k fyzickym soubortim na disku.

pouziva se jak pro soubory, tak adresafe, linky 1 soubory identifikované UNC jmény
(\\pocitac\adresar...)

opét plné€ platformove nezavislé

na odstinéni odli$nosti jednotlivych systémt soubort lze pouzit vlastnosti (uvadime jejich hodnoty pro
JVM pod systémem MS Windows):

* File.separatorChar \

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?File.separatorChar \ ] -  jako char
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?char]

* File.separator \ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?File.separator \ ] - jako
St ring [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?String]

* File.pathSeparatorChar ;

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?File.pathSeparatorChar ;] -  jako char

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?char]

* File.pathSeparator ; [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?File.pathSeparator
;] - jako String [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?String]

* System.getProperty("user. dir")

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?System.getProperty("user.dir")] - adresai uzivatele,
pod jehoz UID je proces JVM spustén

FilelGl

[http://lwww.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?File]

Vytvoreni konstruktorem - mame nékolik moznosti:

new File(String filena-  vytvori v aktuadlnim adresafi soubor s nazvem filename

me)

new File(File baseDir,  vytvoii v adresafi baseDir soubor s nazvem filename

String filename)

new File(String base- vytvori v adresati se jménem baseDirName soubor s nazvem filename
DirName, String filena-

Ry File(URL uri) vytvoii soubor se (souborovym - file:) URL url
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Vstupy a vystupy v Jave.

Testy existence a povahy souboru:

boolean test na existenci souboru (nebo adresare)

exists()
boolean is-  test, zda jde o soubor (tj. ne adresar)

File()
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Vstupy a vystupy v Jave.

0 test, zda jde o adresar

Test prav ke ¢teni/zapisu:

boolean ca- test, zda lze soubor Cist

nRead()

boolean ca- test, zda lze do souboru zapisovat

nWrite()

Trida

FilelGl

[http://lwww.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?File] (2)

Vytvofeni souboru nebo adresare:

boolean (pro soubor) vraci true@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?true], kdyz se
create- wr ”
podati soubor vytvorit
NewFile()
boolean (pro adresar) vraci true@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?true], kdyz
mkdir() se podafi adresar vytvorit
boolean navic si dotvofi i pfip. neexistujici adresare na cesté
mkdirs()

Vytvoreni do¢asného (temporary) souboru:

static File create-
TempFile(String
prefix, String suf-
Jfix)

static File create-
TempFile(String
prefix, String suf-
fix, File
direeory)

vytvoii docasny soubor ve standardnim pro to uréeném adresafi (napf. c: \temp
@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?c:\temp]) s uvedenym prefixem

a sufixem nazvu

dtto, ale vytvori docasny soubor v adr. director y@
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?directory]

boolean de- zruSeni souboru nebo adresare

lete()

Piejmenovani (ne pfesun mezi adresari!):

boolean re- piejmenuje soubor nebo adresar

(Fi
nameTole

Trida des)

FilelGl
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[http://lwww.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?File] (3)

Dalsi vlastnosti:

long len-  délka (velikost) souboru v bajtech
gth()
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0

String

C
StiNEme)
getPath()
String ge-
tAbsolu-
tePath()

¢as posledni modifikace v ms od zacatku éry - podobné jako systémovy ¢as vraceny Sys-

tem.currentTimeMillis().
jen jméno souboru (tj. posledni ¢ast cesty)
cela cesta k souboru i se jménem

absolutni cesta k souboru i se jménem
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0 adresar, v némz je soubor nebo adresar obsazen

Blize viz dokumentace API tfidy File [http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/io/File.html].

Prace s adresari

Kli¢em je opét tiida File@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?File] - pouzitelnd i pro ad-
resafe
Jak napft. ziskat (filtrovany) seznam soubort v adresafi?

pomoci metody File[] listFiles(FileFilter ff)@
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?File[] listFiles(FileFilter ff)] nebo podobné

File[] listFiles(FilenameFilter fnf):

FileFilter je rozhrani s jedinou metodou boolean accept(File pathname), obdobné FilenameFilter, viz Po-
pis API java.io.FilenameFilter [http://java.sun.com/j2se/1.4/docs/api/java/io/FilenameFilter.html]

Prace s binarnimi proudy

Vstupni jsou odvozeny od abstraktni tiidy InputStre am| G |

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?InputStream]

Vystupni jsou odvozeny od abstraktni tiidy OutputStre aml G |

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?OutputStream|

Vstupni binarni proudy

Uvedené metody, kromé abstract byte read(), nemuseji byt nutné v neabstraktni podtiidé prekryty.

void close() uzavie proud a uvolni pfislusné zdroje (systémové "file handles" apod.)
void mark(int poznaci si aktualni pozici (pozdéji se lze vratit zpét pomoci reset())...
readlimit)

boolean markSup- ...ale jen kdyZ plati tohle

ported()

abstract int read()  pfecte bajt (0-255 pokud OK; jinak -1, kdyz uz neni mozné piecist)
int read(byte[] b)  precte pole bajti

int read(byte[] b, precte pole bajti se specifikaci délky a pozice plnéni pole b

int off, int len)

void reset() vrati se ke znacce nastavené metodou mark(int)

long skip(longn)  pfeskoci zadany pocte bajth
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Vstupy a vystupy v Jave.

Dilezité neabstraktni tfidy odvozené od InputStreamCl
[http://lwww.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?InputStrea
m]

java.io.FilterInputStream - je bazova tfida k odvozovani vSech vstupnich proudu pfidavajicich vlastnost/
schopnost filtrovat poskytnuty vstupni proud.

Priklady filtrd (ne vSechny jsou v java. io@

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?java.io]!):

BufferedInputStream proud s vyrovnavaci paméti (je mozno specifikovat jeji optimalni
velikost)

java.util.zip.CheckedInputStream proud s kontrolnim souétem (napt. CRC32)

javax.crypto.CipherInputStream proud desifrujici data ze vstupu

DatalnputStream ma metody pro ¢teni hodnot primitivnich typt, napt. float

readFloat () @

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?float readFloat()]

java.security.DigestInputStream pocita soucasné i has (digest) Ctenych dat, pouzity algoritmus lze
nastavit
java.util.zip.InflaterInputStream dekomprimuje (napt. GZIPem) zabaleny vstupni proud (ma jesté

specializované podtiidy)

LineNumberInputStream dopliuje informaci o tom, ze kterého fadku vstupu cteme
(zavrhovana - deprecated - tiida)

ProgressMonitorInputStream pridava schopnost informovat o prabéhu ¢teni z proudu

PushbackInputStream do proudu lze data vracet zpét

Dalsi vstupni proudy
Priklad rekonstrukce objekt ze souborti

FileInputStream istream = new FileInputStream("t.tmp");
ObjectInputStream p = new ObjectInputStream(istream) ;
int i = p.readInt();

String today = (String)p.readObject();

Date date = (Date)p.readObject();

istream.close();
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Vstupy a vystupy v Jave.

vax.sound.sampled.AudiolnputStre ~ vstupni proud zvukovych dat

%r;teArrayInputStream proud dat étenych z pole bajti

PipedInputStream roura napojena na "protilehly" PipedOutputStream

SequencelnputStream proud vznikly spojenim vice podiizenych proudi do jednoho vir-
tualniho

ObjectInputStream proud na ¢teni serializovanych objekta

Prace se znakovymi proudy

zakladem je abstraktni tiida Reader [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Reader], kon-

krétnimi implementacemi jsou:

* BufferedReade r [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?BufferedReader], Cha-
rArrayReade r [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?CharArrayReader], Input-
StreamReade r [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?InputStreamReader], Piped-
Reade r [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?PipedReader], StringReade r
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?StringReader]

* LineNumberReade r [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?LineNumberReader],
FileReade r [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?FileReader], PushbackReader
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?PushbackReader]

Vystupni proudy
nebudeme diikladné probirat v§echny typy

principy:

* jedna se o protéjsky k vstupnim proudim, nadzvy jsou konstruovany analogicky (napi. FileRea—
de r [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?FileReader] ->  FileWrite r

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?FileWriter])

* misto generickych metod rea [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?read] maji wri-
te(... ) [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?write(...)]

Priklady:

PrintStream poskytuje metody pro pohodlny zapis hodnot primitivnich typtl a fetézcu - ptikladem
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Vstupy a vystupy v Jave.

jsou System. out [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?System.out] a
System.er r [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?System.err]

PrintWriter poskytuje metody pro pohodlny zapis hodnot primitivnich typt a fetézci

Konverze: znakové <-> binarni proudy

Ze vstupniho binarniho proudu InputStre a

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?InputStream] (Cili kazdého) je mozné vytvofit znakovy
Reade r [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Reader] pomoci

// nejprve bindrni vstupni proud - toho kdédovani znakll nezajima
InputStream is =

// znakovy proud isr
// pouzije pro dekdéddovani standardni znakovou sadu
Reader isr = new InputStreamReader (is);

// sady jsou definovany v baliku java.nio [http://www.instantweb.com/foldoc/fols

Charset chrs = java.nio.Charset.forName ("IS0O-8859-2");

// znakovy proud isr2
// pouzije pro dekddovani jinou znakovou sadu
Reader isr2 = new InputStreamReader (is, chrs);

Podporované nazvy znakovych sad naleznete na webu IANA Charsets
[http://www.iana.org/assignments/character-sets].

Obdobné pro vystupni proudy - lze vytvorit Writer z OutputStream.

Serializace objektu

* nebudeme podrobn¢ studovat, zatim staci védét, ze:

» serializace objektu je postup, jak z objektu vytvorit sekvenci bajti persistentné ulozitelnou na
pamétové médium (disk) a pozdéji restaurovatelnou do podoby vychoziho javového objektu.

* deserializace je pravé zpétna rekonstrukce objektu

« aby objekt bylo mozno serializovat, musi implementovat (prazdné) rozhrani ja-
va.io. Serializable [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?java.io.Serializable]

* proménné objektu, které nemaji byt serializovany, musi byt oznac¢eny modifikatorem - klicovym slo-
vem - transient [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? transient ]
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Vstupy a vystupy v Jave.

* pokud pozaduje "specialni chovani" pfi de/serializaci, musi objekt definovat metody

* private void readObject(java.io.ObjectInputStream stream) throws
IOException, ClassNotFoundException

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?private void readOb-
ject(java.io.ObjectInputStream stream) throws IOException, ClassNotFoundException]

* private void writeObject (java.io.0bjectOutputStream stream)
throws IOException [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?private void wri-

teObject(java.io.ObjectOutputStream stream) throws IOException]
* metody:

* DataOutputStream.writeObject (Object o)
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?DataOutputStream. writeObject(Object 0)]

Odkazy

Tutorialy k Java I/O: kapitola z Sun Java Tutorial [http://java.sun.com/docs/books/tutorial/essential/io/]

Demo programy na serializaci (z ucebnice): Serializace objektl
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/serializace/]
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Kapitola 11. Pokrocilejsi témata.
Pouziti javadoc. Distribuce aplikaci -
jar. Generické datové typy. Novinky v
Jave 5.

Dokumentace aplikaci

Dokumentace javovych programi, dokumentace API
*  Typy komentait - dokumentacni komentéie
* Generovani dokumentace

* Znacky javadoc

Dokumentace javovych programu

Zakladnim a standardnim prostfedkem je tzv. dokumentace API

* Dokumentace je naprosto nezbytnou soucasti javovych programdg.

* RozliSujeme dokumentaci napf. instalacni, systémovou, uzivatelskou, programatorskou...

Zde se budeme vénovat predevsim dokumentaci programatorské, uréené tém, kdo budou nas kod vyuzi-
vat ve svych programech, rozsifovat jej, udrzovat jej. Programatorské dokumentaci se fika dokumentace
API (apidoc, apidocs).

Pfi jejim psani dodrzujeme tato pravidla:

* Dokumentujeme ptedevSim verejné (public) a chranené (protected) prvky (metody, proménné).

Ostatni dle potieby.

* Dokumentaci piSeme primo do zdrojového kodu programu ve specialnich dokumentacnich komenta-
Fich vpisovanych pred prislusné prvky (metody, proménné).

* Dovnitt metod piSeme jen pomocné komentare pro programatory (nebo pro nas samotné¢).

Typy komentari
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Pokrocilejsi témata. Pouziti javadoc. Distri-
buce aplikaci - jar. Generické datové typy. No-

Podobné jako napt. v C/C++:

radkové od znacky // do konce fadku, nepromitnou se do dokumentace API

blokové zaCinaji / *@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?/*] pak je text ko-

mentaie, konci */ na libovolném poctu fadkt
dokumentaéni od znacky /** po znacku */ mize byt opét na libovolném poctu radki

Kazdy dalsi fadek mlze zaCinat mezerami ¢i *, hvézdicka se v komentaii neprojevi.

Kde uvadime dokumentacni komentare

Dokumenta¢ni komentare uvadime:

»  Pted hlavickou tiiidy - pak komentuje téidu jako celek.
o Pted hlavickou metody nebo proménné - pak komentuje ptislusnou metodu nebo proménnou.

* Cely balik (package) je mozné komentovat specidlnim samostatnym HTML souborem package-—
summary.htmllgl [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?package-summary.html] ulo-

zenym v adresafi baliku.

Generovani dokumentace

Dokumentace ma standardné podobu HTML stranek (s ramy i bez)

Dokumentace je generovana nastrojem javado c|G |

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?javadoc] z

1. dokumenta¢nich komentaiu

2. 1ize samotného zdrojového textu

Lze tedy (zakladnim zptisobem) dokumentovat i program bez vlozenych komentart!

Chovéani javado clzl [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?javadoc] miizeme zméenit

1. volbami (options) pfi spusténi,

2. pouzitim jiného tzv. doclet@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?doclet]u, coz je

tfida implementujici potiebné metody pro generovani komentafa.
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vinky v Javé 5.

Princip generovani ze zdrojovych text pomoci specialnich

doclet@

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?doclet]ii se dnes pouziva i po jiné nez dokumentaéni uce-
ly - napt. pro generatory zdrojovych kodu aplikaci EJB apod.

Znacky

javadoc@
[http://lwww.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?javadoc]

javadoc@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?javadoc] mlzeme podrobnéji instruovat

pomoci znacek vkladanych do dokumentacnich komentait, napi-.:

@author specifikuje autora API/programu

@version oznacuje verzi API, napt. "1.0"

(@deprecated informuje, Ze prvek je zavrhovany

(@exception popisuje informace o vyjimce, kterou metoda propousti ("vyhazuje")
(@param popisuje jeden parametr metody

@since uvedeme, od kdy (od které verze pg.) je véc podporovana/piitomna
@see uvedeme odkaz, kam je také doporuceno nahlédnout (souvisejici véci)

Priklad zdrojového textu se znackami javadoc

Zdrojovy text ttidy Window:

Klasse, die ein Fenster auf dem Bildschirm reprédsentiert
Konstruktor zum Beispiel:

<pre>

Window win = new Window (parent) ;

win.show () ;

</pre>

@see awt.BaseWindow

@see awt.Button

@version 1.2 31 Jan 1995
@author Bozo the Clown

**/

class Window extends BaseWindow {

Priklad dokumenta¢niho komentare k proménné:
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/**

* enthalt die aktuelle Anzahl der Elemente.
* muss positiv und kleiner oder gleich der Kapazitat sein

**/

protected int count;

Tyto a dalsi piiklady a odkazy lze vidét v plGvodnim materidlu JavaStyleGuide des IGE
[http://www.iam.unibe.ch/~scg/Resources/PSE/2001/WW W /projektHandbuch/codelnspections/JavaStyl
eGuide.html], odkud byly ukazky pievzaty.

Spousténi javadoclG
[http://lwww.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?javadoc]

e Jjavadoc [options] [packagenames] [sourcefiles] [classnames]
[@files] [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?javadoc [options] [packagenames]

[sourcefiles] [classnames] [@files]]

* mozné volby:

Priklady

-he lp [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?-help], -verbos e

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?-verbose]

—public [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?-public], —protecte
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?-protected], -packa ge

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?-package], —private

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?-private] - specifikuje, které prvky maji byt v do-
kumentaci zahrnuty (implicitné: -protecte d

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?-protected])

-d destinationdirectory [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?-d desti-

nationdirectory | - kam se ma dok. ulozit

-doctitle title [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?-doctitle title ] - titul

celé dokumentace

Zdrojak s dokumentaénimi komentafi - Komentafe
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/svet/Clovek.java]

Ukazkové spusteni

javado c [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?javadoc]
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vinky v Javé 5.

javadoc -classpath . -d apidocs svet

vytvofi dokumentaci tfid z baliku svet@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?svet] do ad-
resaie apidocs@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?apidocs]

Distribuce aplikaci

* Distribu¢ni archivy .jar
* Vytvofeni archivu, metainformace

* Spustitelné archivy

Distribuce aplikaci

Distribuci nemyslime pouziti nastroje typu "InstallShield"..., ale spiSe néceho podobného tar@
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?tar]/Z I P@

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?ZIPTu

* Java na sbaleni mnoziny soubori  zdrojovych i  pfelozenych (.clas s@
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?.class]) nabizi nastroj ja r@

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?jar].

* Sbalenim vznikne soubor (archiv) . j ar@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?.jar] for-
matoveé podobny ZIP@ [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?ZIPJu (obvykle je to ZIP

format), ale nemusi byt komprimovan.
* Krom¢ soubort obsahuje i metainformace (tzv. MANIFEST)

* Soucasti archivu nejsou jen .class soubory, ale i dalsi zdroje, napt. obrdzky, soubory s narodnimi va-
riantami Fetézcil, zdrojové texty programu, dokumentace...

Spusténi jarlGl
[http://lwww.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?jar]

* jar {ctxu} [VvEmOM] [Jar-file] [manifest-file] [-C dir] files|G|

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? jar {ctxu} [vfmOM] [jar-file] [manifest-file] [-C dir]
files]
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http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? jar {ctxu} [vfm0M] [jar-file] [manifest-file] [-C
          dir] files

Pokrocilejsi témata. Pouziti javadoc. Distri-
buce aplikaci - jar. Generické datové typy. No-

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?c] - vytvoii archiv
. t [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?t] - vypise obsah archivu
. x [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?x] - extrahuje archiv
. u [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?u] - aktualizuje obsah archivu

* volby:

v [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?v] - verbose

O [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?0] - soubory nekomprimuje

f [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?f] - pracuje se se souborem, ne se "stdio"

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?m] - pfibali metainformace z manifest-fi-
le [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?manifest-file]

e parametr file s [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?files] uvadi, které soubory se
sbali - i nejavové (napf. typicky dokumentace API - HTML, datové soubory)

Volby jarlG
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?jar]

Volby JAR lze vypsat i spuSténim jar bez parametri:

Obrazek 11.1. Volby nastroje JAR
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vinky v Javé 5.

C:“tompsphlb2hjavarjar
Usage: jar {ctxu}lvimBMil [jar-filel Imanifest-filel [-C dir] files ...
Options:

—-¢ create new archive

-t li=st table of contents for archive

-x extract named C{or alld files from archive

—u update existing archive

-v generate verbose output on standard output

—f specify archive file name

—m include manifest information from specified manifest file

- store only; use no ZIP compression

-M do not create a manifest file for the entries

—-i generate index information for the specified jar files

—C change to the specified directory and include the following file
If any file is a directory then it is processed recursively.
The manifest file name and the archive file name needs to he specified

in the same order the 'm’ and 'f’ flags are specified.

Example 1: to archive two class files into an archive called classes.jar:
Jjar cvf classes.jar Foo.class Bar.class
Example 2: uze an existing manifest file ‘mymanifest’ and archive all the
files in the foor directory into ’'classes.jar’:
Jar cufm classes.jar mymanifest -C foor .

jarlCl [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?jar]
- priklad

Vezméme nasledujici zdrojovy text tfidy JarDemo v baliku tomp.ucebnicejar, tj. v adresafi
c:\tomp\pbl62\java\tomp\ucebnice\] arlGl

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?c:\tomp\pb162\java\tomp\ucebnice\jar]:

Obrazek 11.2. Trida JarDemo

Su:urte::IMapEnmparatnrDemn.iavaI LiztlteratorDiemo | SortedSetDemolk. java JETDETLI_

package tomp.ucebnice.jar;

public class JarDemo {
public static void main{String[] args}) {
System.out .println{"Spustena trida JarDemo?™);

|

Vytvotime  archiv se  vSemi  soubory z  podadresife @ tomp/ucebnice/ja rl Gl

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?tomp/ucebnice/jar] (s volbou ¢ - create, v - verbose, f -
do souboru):

Obrazek 11.3. Vytvoreni archivu se vSemi soubory z podadresare
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Pokrocilejsi témata. Pouziti javadoc. Distri-
buce aplikaci - jar. Generické datové typy. No-

tomp/ucebnice/jar

= |Command Shell

C:stomp~phl6Zhjavarjar cfv jardemo.jar tompsucebnice/jar = =

added manifest

adding: tomp-sucebnicesjarsJarDemo.clasz={in = 449> Cout= 306> (deflated 31:x>
adding: tomp-ucebnice~jarsJarDemo.javadin = 164> {out= 138>{def lated 28x>

adding: tompsucebnicesjarsJarDemo.java.bakd{in = 8 <out= B>{stored B:x>

C=stompsphlb2sjavar

ikly . jar|{ ttp://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?.jar] soubor lze prohlédnout/rozbalit
Vznikly [http:// b.com/foldoc/fold ?.jar] bor 1 hlédnout/rozbal

také béznym néstrojem typu unzip, gunzip, WinZip, PowerArchiver nebo souborovym managerem typu
Servant Salamander...

Obrazek 11.4. .jar archiv v okné PowerArchiveru

h]__ PowerArchiver 2000 - jardemo.jar =1
Soubor  Editace  Zobrazik  Akce  Mastroje  Mastaveni  Mapovéda

% H.Q & = & 0 ¥

i fae] Otewrit Oklibené Pridat Rozhalt  Smazat  Zaobrazit | Prozkouget

Mazew | Zménéno | Welikost | Formér
@MﬁNIFEST.MF 4.11.200310:38 730 00%
@ JarD emno.class 411.200310:35 443 32%
@ JarDerno.java 3.11.2003 1457 164 %
@ JarDerno.java.bak 3.11.2003 1456 0 0%
< | i
l+ = | Mevybran 3adnj soubarly). | Celkem 4 soubory, 1 kB [0 kE] ] @|

ento archiv rozbalime v adresati / t emp|{| [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?/temp] na-
T hi bali dresafi / [http:// b /foldoc/fold 2/ ]

sledujicim zptisobem:

Obrazek 11.5. Vybaleni vSech souborii z archivu

Command Shell

C=ntemprjar xfv stomprsphlb2/javarsjardemo. jar *_%

CNtemp>

Rozsifeni .jarlG
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vinky v Javé 5.

[http://lwww.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?.jar] archi-
vl

Formaty vychazejici z J A [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?JAR]:

* pro webové aplikace - . war [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?. war]|

» pro enterprise (EJB) aplikace - . ear [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?.ear]

li$i se podrobnéj$im predepsanim adresarové struktury a dal$imi povinnymi metainformacemi

Tvorba spustitelnych archivii

Vytvotime jar [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?jar] s manifestem obsahujicim tento
fadek:

Main-Class: NézevSpoudténéTridy [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? Ma-

in-Class: NazevSpousténéTtidy ]
poté zadame:

java -jar NdzevBaliku.jar

a spusti se metoda main [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?main] tiidy NazevSpouste-
néTridy.

Vytvoreni spustitelného archivu - priklad

Nejprve vytvotime soubor manifestu. Ptiklad jeho obsahu:

Obrazek 11.6. Soubor manifestu

jarderno-manifest. bt

Main-Class: tomp.ucebnice.jar.JarDemo

Naésledné zabalime archiv s manifestem:

Obrazek 11.7. Zabaleni archivu s manifestem
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Pokrocilejsi témata. Pouziti javadoc. Distri-
buce aplikaci - jar. Generické datové typy. No-

ommand Shell

C:“tomp~phl6Zsjavarjar cfum jardemo.jar Jjardemo—manifest.txt tomprucebnicesjar/
k.3

added manifest

adding: tomp-ucebnicerjarsJarDemo.class{in = 449> <out= JB6){deflated Fix)
adding: tomp-ucebnicesjarsJarDemo.javadin = 164> <{out= 138>{deflated 20:x>
adding: tompsucebnice~jar-sJarDemo.java.bak{in = B8) {(out= B>{stored Bk

Spusteéni archivu - priklad
Spusténi aplikace zabalené ve spustitelném archivu je snadné:

java -jar jardemo.jar
a spusti se metoda main ttidy fomp.ucebnice.jar.JarDemo:

Obrazek 11.8. Spusténi aplikace z arhcivu

ommand Shell

added manifest

adding: tomp-ucebnicersjar-sJarDemo.class{in = 449> <out= 3JBb>{deflated FixD
adding: tomprucebnice~jar/JarDemo.javadin = 164> {out= 138>{def lated 28x>
adding: tomp-ucebnicerjar-sJarDemo.java.bak{in = B8) <{out= B>{stored Bx)>

C=“tompsphlbZsjavarjava —jar Jjardemo.jar
Spustena trida JarDemo?

Dalsi priklad spusténi jarlGl
[http://lwww.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?jar]

« jar tfv svet.jar | more[f | [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?jar tfv svet.jar
[http:// b.com/foldoc/foldoc.cgi?jar tf J

| more]

*  vypise po obrazovkach obsah (listing) archivu svet.ja r|£|

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?svet.jar]

Generické typy

Generické datové typy (generics)

Pokud si vezmeme anglicko-Cesky slovnik, zjistime, Ze v ptekladu to znamena néco obecné pouzitelné-
ho, tedy mohli bychom pouzit terminu zobecnéni. A piesné tim generics jsou -- zobecnénim.

Jak jiz vime, struktura tfid v Javé ma spolecného predka, tfidu Object|£|
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vinky v Javé 5.

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Object]. Tato skutecnost zjednodusuje implementaci ne-
jednoho programu -- potfebujeme-li pracovat s néjakymi objekty, o kterych tak upln¢ nevime, co jsou
za¢, mizeme vyuzit spole¢ného predka a pracovat s nim. Kazdy objekt v programu je totiz i instanci tfi-
dy Obj ect [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Object]. To v praxi umoziuje naptiklad

snadnou implementaci spojovych seznami, hashovacich tabulek, ale naptiklad i vyuziti reflexe.

Jakkoliv je spole¢ny ptedek jist¢ vyhodou, pfinasi i nékteré¢ obtize. Uvazujme opét (spojovy) seznam.
Pracujeme-li v programu s né¢jakym, vime jenom, Ze je to seznam objektil a nic vice. Samoziejme si mu-
zeme bokem pamatovat, ze tam ukladame jenom fetézce, ale to nic neméni na tom, ze runtime systému

je srde¢né jedno, jaké objekty do seznamu vkladame. Stejné tak, chceme-li z tohoto seznamu ¢ist, ziska-
vame zase jenom obecné objekty, které musime explicitné pietypovat na fetézec (tj. tfidu String

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?String]). A opét -- ackoliv jako programatofi vime, co v
seznamu mda byt, obecné si nemizeme byt jisti, zda to tam skute¢né je. Coz vede bud’ k tomu, Ze se bu-
deme ptat, zda ziskédvany objekt je skutecné fetézcem a az poté jej pfetypujeme nebo budeme ,,riskovat*

runtime vyjimku ClassCastException

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?ClassCastException]. Jak vidime, nevyhody jsou a to do-
cela vyznamné.

Resenim v této situaci je piichod Javy verze 1.5, ktera mimojiné piinasi i zmifiovana generics. Opét vyu-
zijeme naseho spojového seznamu. Vratme se zpét k jeho definici. Co od néj vlastné pozadujeme?
* Aby byl seznamem ¢ehokoliv a tak byl universalni (coz je stav popsany vyse)?

* Nebo aby to byl seznam né&jakého obecného, predem nedefinovaného typu a umoznil tento typ pri
vytvoreni instance urcit?

Jelikoz ptedchozi otazky jsou fecnické, odpoveéd nasleduje ihned. Samoziejme, ze druha uvedend moz-
nost je lepsi (uz proto, ze ma veskerou silu prvni moznosti, stac¢i nadefinovat, aby tim obecnym typem
byl Ob ] ect [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Object]). Ve zbytku textu si tedy ukaze-

me, jak toho generics dociluji a jak je pouzivat.

Zakladni syntaxe

V uvodu jsme se lehce zminili o spojovém seznamu. Nyni si budeme ukazovat piiklady na obecném se-

znamu (rozhrani java.util.Lis t

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?java.util.List]).

Takhle vypada deklarace List [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?List] bez pouziti ge-

nerics:

public interface List {
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Pokrocilejsi témata. Pouziti javadoc. Distri-
buce aplikaci - jar. Generické datové typy. No-

A takhle s nimi:

public interface List <E> {

Jak vidime, tivod je velmi jednoduchy. Do $picatych zavorek pouze umistime symbol, kterym fikame, ze
seznam bude obsahovat prvky E (pfedem neznamého) typu.

Zde udélame malou odbocku -- je doporucovano pouzivat velké, jednopismenné deklarace generics. To-
to pismeno by zaroven mélo vystihovat pouziti resp. vyznam takového zobecnéni. Tedy T je typ, E je pr-
vek (element) a tak podobné

Jednoduché vyuziti v metodach

Pouha deklarace u jména tfidy resp. rozhrani samoziejmé nemuze stacit. Zjednodusen¢ feceno, zdrojovy
kéd vyuzivajici generics musi typ E pouzit vSude tam, kde by diive pouZil obecny Object|.[:|

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Object]. To jest naptiklad misto

Object get (int index);

se pouzije

E get(int index);

Co jsme nyni udélali? Touto definici jsme fekli, Ze metoda get vraci pouze objekty, které jsou typu E
na misto libovolného objektu, coz je presné to, co od generics vyzadujeme. VSimnéte si, Ze nyni uz s E
pracujeme jako s jakoukoliv jinou tfidou nebo rozhranim.

Totozné postupujeme i u metod, které do seznamu prvky typu E ptidavaji. Viz

boolean add(E o) ;
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vinky v Javé 5.

Dovolim si dalsi malou poznamku na okraj -- vy$e zminéné metody by samoziejmé mohly pracovat s ty-
pem Object [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Object]. Preklada¢ by proti tomu nic

nenamital, nicméné o¢ekavana funkcionalita by byla pry¢.

ré

Prvni priklad pouziti

Nyni tedy mame seznam, ktery pii pouziti bude obsahovat néjaké prvky typu E. Nyni chceme takovy se-
znam pouzit nékde v nasem kodu a uzivat si vyhod generics. Vytvofime jej nasledovné:

List<String> = new ArrayList<String>();

Pouziti je opét jednoduché a velmi intuitivni. Nyni nasleduji dva priklady demonstrujici vyhody generics
(prvni je napsan ,,postaru‘).

Object number = new Integer(2);

List numbers = new ArrayList();

numbers.add (new Integer(l)):;

numbers.add (number) ;

Number n = (Number)numbers.get (0);
(

Number o = (Number)numbers.get(l);

Object number = 2;

List<Number> numbers = new ArrayList<Number> () ;
numbers.add (1) ;

numbers.add ( (Number) number) ;

Number n = numbers.get (0);

Number o numbers.get (1) ;

Jak vidime v hornim piikladu, do seznamu Ize vlozit libovolny objekt (byt zde jsme méli ,,$tésti* a bylo
to ¢islo) a pfi ziskavani objektl se spoléhame na to, ze se jedna o Cislo. Nize naopak nelze obecny objekt
vlozit, je nutné jej explicitné pfetypovat na ¢islo, teprve poté preklada¢ koéd zkompiluje. Podotknéme, ze

150


http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Object

Pokrocilejsi témata. Pouziti javadoc. Distri-
buce aplikaci - jar. Generické datové typy. No-

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Number] pfetypovali naptiklad String

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?String], program se také pielozi, ale v okamziku zavolani
takového prikazu se logicky vyvola vyjimka ClassCastExceptio n

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?ClassCastException]. Ziskani ¢isel ze seznamu je ovSem

pfimocaré -- sta¢i pouze zavolat metodu get, kterd ma spravny navratovy typ.

Povsimnéte si rovnéz pouziti dalsi vlastnosti nové Javy, tzv. autoboxingu, kdy primitivni typ je automa-
ticky preveden na odpovidajici objekt (a vice versa).

Cyklus foreach

Prestoze konstrukce cyklu fo [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?for] patii svou pova-

hou jinam, zmiftujeme se o nich zde, u dynamickych struktur - kontejnerti, nebot’ se pfevazné pouziva k
iterovani (prochazeni) prvkl seznami, mnozin a dal§ich struktur. Obecny tvar cyklu "foreach" je syntak-
tickou variantou bézného "for":

for (TypRidiciPromenne ridici promenna : dyn struktura) {
// co se dela pro kazdou hodnotu ze struktury...

A% nasledujicim prikladu  jsou v jednotlivych prichodech cyklem fo

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?for] postupné ze seznamu vybirany a do fidici proménné
e pfifazovany vSechny jeho prvky (objekty).

for (Object e : seznam) {
System.out.println(e);

Zolici (wildcards)
V predchozich castech jsme se seznamili s hlavni myslenkou generics a jeji realizaci, a sice nahrazeni
konkrétniho nadtypu (vétSinou Ob ] ect [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi? Object]) ty-
pem obecnym. Nicméné tohle samo o sobé je velmi omezujici a nedostacujici. Nyni se tedy ponoiime

hloubgji do taji generics.

Predstavme si nasledujici situaci. V programu chceme mit seznam, kde budou jako prvky rizné jiné se-
znamy. Prvni népad, jak jej nadeklarovat mtze byt téeba tento:
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vinky v Javé 5.

List<List<Object>> seznamSeznamu;

Na prvni pohled se to zda byt bez chyby. Mame seznam, kam budeme vkladat jiné seznamy a jelikoz
kazdy seznam musi obsahovat instance tridy Obje ct

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Object], mizeme tam vlozit libovolny seznam, tedy tfeba
i nd§ List<Number>. Nicméné tato tvaha je chybna. Uvazujme nésledujici kod:

List<Number> cisla = new ArrayList<Number>();
List<Object> obecny = cisla;
obecny.add ("Ja nejsem cislo");

Jak vidime, ,,néco je Spatné.” To, Ze se pokouSime pfifadit do seznamu objektli obecny fetézec "Ja
nejsem cislo" je pfece naprosto v poradku, do seznamu objektd mizeme skute¢né vlozit cokoliv.
V tom piipadé ale musi byt Spatné piifazeni na druhém fadku. To znamend, ze seznam ¢isel neni sezna-
mem objektl! Zde je vidét rozdil oproti ,.klasickému* uvazovani v mezich dédicnosti. Pfectéte si pozor-
n¢ nasledujici vétu a pokuste se pochopit jeji vyznam.

Do seznamu, ktery obsahuje nejvyse cisla lze vkladat pouze objekty, které jsou alespoit Cisly.

Z toho vyplyva, Ze je nelegalni pfifazovat objekt ,,seznam cCisel do objektu ,,seznam objektd.” Tedy,
vratime-li se k nasemu prikladu se seznamem seznamu, vidime, pro¢ byla nase uvaha chybna. Do nami
definovaného seznamu totiz 1ze ukladat pouze seznamy objektl a ne libovolné seznamy. Jak tedy docili-
me kyzeného jevu? K tomuto ti¢elu nam generics poskytuji nastroj zvany zolik, anglicky wildcard, ktery
se zapisuje jako ?. Vratme se nyni k pfedchozimu piikladu:

List<Number> cisla = new ArrayList<Number> () ;
List<?> obecny = cisla; // tohle je OK
obecny.add("Ja nejsem cislo"); // tohle nelze prelozit

Jak je jiz v komentafi kédu naznaCeno, posledni fadek neprojde piekladacem. Pro¢? Protoze pomoci
List<?> [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?List<?>] fikame, ze obecny je sezna-

mem neznamych prvkia. A jelikoz nevime, jaké prvky v seznamu jsou, nemizeme do né&j ani zidné prvky
pridavat. Jedinou vyjimkou je ,,zadny* prvek, totiz null, ktery lze pfidat kamkoliv. Mirn¢ filosoficky
teceno, null neni nic¢im a tak je zarover vsim.
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Naopak, ze seznamu neznamych objektli mtiizeme samoziejme prvky &ist, nebot” kazdy prvek je urcité
alespon instanci tfidy Ob7j ect [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Object]. Ukazeme si

praktické pouziti Zoliku.

public static void tiskniSeznam(List<?> seznam) {
for (Object e : seznam) {
System.out.println(e);

Nyni si pfedstavme, Ze chceme metodu, ktera udéla z néjakého seznamu ¢isel jeho sumu. Uvazujme tedy
nasledujici (a pomiiime mozné pieteceni nebo podteceni rozsahu double):

public static double suma (List<Number> cisla) {
double result = 0;
for (Number e : cisla) {
result += e.doubleValue ()

}

return result;

Opét, metoda se jevi jako bezproblémova. Nic ale neni tak jednoduché, jak by se mohlo zdat. Nyni zku-
sime uvazovat bez ptikladu. Pfedstavme si, Ze mame seznam celych ¢isel, u kterého chceme provést su-
mu. Jist¢ neni sporu o tom, ze cela ¢isla jsou zaroven obecna Cisla a pfesto seznam List<Integer>
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?List<Integer>] nelze pouzit jako parametr vyse de-

klarované metody z naprosto stejného diivodu, kvili kterému neslo fici, Ze seznam objekil je seznam ¢i-
sel.

Samoziejmé je tu opét feSeni. Zkusme nejdiive uvazovat selskym rozumem. Vyse jsme fikali, ze misto
seznamu objektii chceme seznam neznamych prvkii. Nyni jsme v podobné situaci, pouze se nachdzime na
jiném misté v hierarchii tfid. Zkusme tedy obdobnou tivahu pouzit i zde. Nechceme seznam cisel nybrz
seznam neznamych prvkii, které jsou nejvyse cisly. Nyni je jiz pouze tfeba ozfejmit syntaxi takové
,suvahy*.

public static double suma (List<? extends Number> cisla) {
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Toto pouziti zoliku ma uplatnéni i v samotném rozhrani List<E> a sice v metodé ,,pfidej v§e“. Zamys-
lete se nad tim, pro¢ tomu tak je.

boolean addAll (Collection<? extends E> c¢);

Uvédomte si prosim nasledujici -- prosty zolik je vlastné ,,zkratka* pro ,,neznamy prvek rozsifujici Ob-
j ect [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Object]“.

Ac by se tak mohlo zdat, moznosti wildcards jsme jesté nevycerpali. Pfedstavme si situaci, kdy potiebu-
jeme, aby moznou hodnotou byla instance tfidy, ktera je v hierarchii mezi tfidou specifikovanou nasim
obecnym prvkem E a tfidou Ob7j ect [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Object]. Pokud

premyslite, k ¢emu je néco takového dobré, predstavte si, Ze mate mnozinu celych ¢isel, které chcete se-
tridit. Jak Ize takova ¢isla tfidit? Naptiklad obecné podle hodnoty metody hashCode (), tedy na Grovni
tiidy Ob 7 ect [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Object]. Nebo jako obecné ¢islo, tj. na

urovni tfidy Numbe r [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Number]. A kone¢né i jako ce-
1¢ ¢islo na trovni tfidy Intege r [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Integer]. Skutecné,

nize jiz jit nemiizeme, protoZe libovolné zjemnéni této tfidy napiiklad na celd kladna ¢isla by nemohlo
tfidit obecna cela Cisla.

Nasledujici priklad demonstruje syntaxi a pouziti popsané konstrukce

public TreeMap (Comparator<? super K> c);

Jedna se o konstruktor stromové mapy, tj. mapy kli¢/hodnota, ktera je navic setfidéna podle kli¢e. Nyni
opét trochu odbocime a podivame se, jak vypada deklarace obecného rozhrani setfidéné mapy.

public interface SortedMap<K,V> extends Map<K,V> {...

Mame zde novy prvek -- je-li tfeba pouzit vice nezavislych obecnych typd, zapiSeme je opét do
,,zobacku* jako seznam hodnot oddélenych carkou. PovSimnéte si opét mnemotechniky -- K je key (kIic),
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V je value (hodnota). Je-li to tieba, je mozné pouzit i Zolikd. Viz nasledujici piiklad konstruktorti nasi
staré znamé stromové mapy.

public TreeMap (Map<? extends K, ? extends V> m);
public TreeMap (SortedMap<K, ? extends V> m);

Generické metody

Tato cast bude relativné kratkd a stru¢nd, ponévadz pro pouzivani generics a zolikt plati stale stejna pra-
vidla. Generickou metodou rozumime takovou, kterd je parametrizovana alespon jednim obecnym ty-
pem, ktery né¢jakym zplisobem ,,vaze* typy proménnych a/nebo navratové hodnoty metody.

Predstavme si naptiklad, ze chceme statickou metodu, ktera pfenese prvky z pole néjakého typu prida
hodnoty do seznamu s prvky téhoz typu.

static <T> void arrayTolList (T[] array, List<T> list) {
for (T o : array) {
list.add (o) ;

Zde narazime na malou zaludnost. Ve skute¢nosti nemusi byt seznam 11ist téhoZ typu, staci, aby jeho
typ byl nadtfidou typu pole array. To se miize jevit jako velmi matouci, ov§em pouze do té chvile, do-
kud si neuvédomime, Zze pokud mame napf. pole celych Ccisel, tj. Intege r

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Integer] a seznam obecnych ¢isel Numbe r
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Number], pak plati, ze pole prvka typu Integer
[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Integer] JE polem prvki typu Numbe r

[http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Number]! Skutecné, zde se dostavame zpét ke klasické
dédic¢nosti a nesmi nas mast pravidla, ktera plati pro obecné typy ve tiidach.

Generics metody vs. wildcards

Jak jiz bylo zminéno, je zZadouci, aby typ pouzity u generické metody spojoval alespon dva parametry
nebo parametr a navratovou hodnotu. Nasledujici pfiklad demonstruje nespravné pouziti generické me-
tody.
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vinky v Javé 5.

public static <T, S extends T> void copy(List<T> destination, List<S> source

Priklad je syntakticky bezproblémovy, dokonce jej lze i pielozit a bude fungovat dle ocekavani. Nicmé-
né spravny zapis by mél byt nasledujici.

public static <T> void copy(List<T> destination, List<? extends T> source);

Zde je jiz vidét pozadovana vlastnost -- T spojuje dva parametry metody a piebyte¢né S je nahrazené Zo-
likem. V prvnim ptikladu si v§imnéte zapisu S extends T . Ukazuje dal$i moznou deklaraci gene-
rics.

Pole

Pti deklaraci pole nelze pouzit parametrizovanou tfidu, pouze tfidu s zolikem, ktery neni vdzany (nebo
bez pouziti zoliku). Tj. jedina spravna deklarace je nasledujici:

List<?>[] pole = new List<?>[10];

Parametrizovanou tfidu v seznamu nelze pouzit z toho divodu, ze pii vkladani prvkd do nich runtime
systém kontroluje pouze #yp vkladaného prvku, nikoliv uz to, zda vyuziva generics a zda tento odpovida
deklarovanému typu. To znamena, ze méli bychom napfiklad pole seznam, které obsahuji pouze retéz-
ce, mohli bychom do né&j bez probléma vlozit pole ¢isel. To by samo o sobé nic nezpisobilo, ovsem
mohlo by dojit k ,,pfeméné” typu generics, ¢imz by se seznam c¢isel ,,proménil“ na seznam fetézcl, coz
by bylo $patné.

Vicenasobna vazba generics

Uvazujme nasledujici metodu (bez pouziti generics), kterd vyhleddava maximalni prvek néjaké kolekce.
Navic plati, Ze prvky kolekce musi implementovat rozhrani Comparable, coz, jak 1ze snadno nahléd-
nout, neni syntaxi viibec podchyceno a tudiz zavolani této metody mtize vyvolat vyjimku ClassCas-
tException [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?ClassCastException ].

public static Object max(Collection c);
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Nyni se pokusime vymyslet, jak zapsat tuto metodu za pouziti generics. Chceme, aby prvky kolekce im-
plementovali rozhrani Comparable. Podivame-li se na toto rozhrani, zjistime, Ze je téZ parametrizované
generics. Potfebujeme tedy takovou instanci, kterd je schopna porovnat libovolné t¥idy v hierarchii nad
ttidou, ktera bude prvkem vstupni kolekce. Prvni pokus, jak zapsat pozadované.

public static <T extends Comparable<? super T>> T max (Collection<T> c);

Tento zapis je relativné¢ OK. Metoda spravné vrati proménnou stejného typu, jaky je prvkem v kolekei,
dokonce i pouziti Comparable [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?Comparable | je

spravné. Nicméné, pokud bychom se zajimali o signaturu metody po ,,vymazu‘ generics, dostaneme na-
sledujici.

public static Comparable max(Collection c);

To neodpovida signatute metody vyse. Vyuzijeme tedy vicenasobné vazby.
1

public static <T extends Object & Comparable<? super T>> T max (Collection<T

Nyni, po ,,vymazu“ ma jiz metoda spravnou signaturu, protoze v Gvahu se bere prvni zminéna tiida.
Obecné lze pouzit vice vazeb pro generics, napiiklad chceme-li, aby obecny prvek byl implementaci vi-
ce rozhrani.

V ¢lanku jsme se seznamili se zakladnimi i nékterymi pokro€ilymi technikami pouziti generics. Tato
technologie ma i dal$i vyuziti, napiiklad u reflexe. Tohle vSak jiz piekracuje ramec zacateénického se-
znamovani s Javou.

Cely c¢lanek vychazi z materiald, které jsou volné k disposici na oficialnich strankach Javy firmy Sun

1V materialu, ze kterého Cerpam, je navic Collection<? extends T> Domnivam se ovSem, Ze metoda zminéna v tomto ¢lanku ma
stejnou funkcionalitu. Pokud se nékomu podafi nalézt protiptiklad, budu rad.
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[http://java.sun.com/], zejména pak z Generics in the Java Programming Language od Gilada Brachy.
Nékteré priklady v této stati jsou pievzaty ze zminéného ¢lanku.

DalSi zmény v Javé 5

Poznamka

Psano se svolenim autora podle ¢lanku P. Adamka "Co se dé&je v Javé" (publikovano ve
sborniku SLT2004)

» zrychleni startu aplikaci
e vyCtové typy

+ ostatni vylepSeni

Zrychleni startu aplikaci

*  Mezi pravidelné zmény v kazdé nové verzi jazyka Java patii zvyseni rychlosti; v tomto sméru Java
1.5 nikterak nevybocuje. Kromé nékolika zmén v garbage collectoru a virtudlnim stroji je asi nejvy-
znamngj$im prvkem vlastnost nazvana class data sharing. Tento mechanismus urychluje start virtu-
alniho stroje a Setfi pamét’ v ptipade nékolika soubézné spusténych virtudlnich stroju. Princip spoci-
va v tom, ze se pii instalaci JRE (nebo Java SDK) spusti virtualni stroj a pak je pamétova oblast vy-
hrazena pro read-only data ulozena do souboru na disk. Pii kazdém dalSim spusténi JVM se tato ob-
last namapuje do paméti, coz start vyrazné urychli. Pokud bézi vice virtualnich stroji naraz, tato ob-
last je sdilena.

*  Mechanismus funguje pouze pro klientskou verzi JVM; serverova verze podporovana neni, coz je
ale pochopitelné. Serverové aplikace jsou vétSinou vytvareny jako vicevlaknové v rameci jednoho vir-
tualniho stroje a bézi nepretrzité.

Vyctovy typ

Dalsi véc, ktera doposud v Javé chybi, je typ {\em enum}. To se doposud feSilo n¢kolika zpisoby, od
definovani konstant typu int (coZ postrada jakoukoliv typovou kontrolu) az po uzivani typové bezpecné-
ho feSeni zaloZeného na definici tfidy pro kazdy vyctovy typ, navrzeného v publikaci J. Blocha. Toto fe-
Seni ve své nejjednodussi varianté vypada takto:

public class Color {
private Color () {};

public static final Color red new Color();
public static final Color green = new Color();

public static final Color blue

new Color();
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public static final Color yellow = new Color();

Pravé na tomto principu je zalozena implementace vyctového typu, ktera je od verze 5 pfimou soucasti
jazyka Java. Vyctovy typ se zde ale definuje mnohem snadnéji:

public enum Color { red, green, blue, yellow };

Pro tplnost je nutné poznamenat, ze takto definovany vyctovy typ disponuje mnohem $ir§imi moznost-
mi nez predchozi varianta. Dale viz dokumentace API k Java 5
[http://java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/api/java/lang/Enum.html].

Ostatni vylepseni Javy 5

Metadata Tento novy prvek Jazyka Java umoziuje zdrojovy kod rozsitit o
doplitkové informace deklarativniho charakteru; uplatnéni nalezne
zejména v J2EE, kde eliminuje nutnost vytvareni spousty zbytec-
ného kédu a psani deployment deskriptorii.

Formatovani vstupu a vystupu Nyni bude v Javé konecné mozné pouzivat mocné formatovani
vystupu funkci fprint, zndmou z jazykd C/C++. Kromé toho jsou
roz§ifeny moznosti zpracovani vstupu.

Proménny pocet parametrt Toto je dalsi prvek znamy z jazykti C/C++; osobné jej povazuji za
neprili§ dulezity a nékteti lidé tvrdi, Ze byl zaveden jenom kvuli
metod¢ printf (viz predchozi bod).

Novy Look and Feel Ve Windows piibyl novy vzhled pro knihovnu Swing, ktery vypa-
da jako Windows XP, v Linuxu pak vzhled, ktery vypada jako
GTK.

Rozsitena podpora pro XML Za timto téméf marketingovym pojmem se skryva mnoho drob-

nych ale velice uzite¢nych vylepSeni. Patii mezi né plna podpora
XML 1.1 a jmennych prostorti, XML Schémat, SAX 2.0.1, XSLT
a XSLTC, DOM level 3, XPath, a dalsi.

Monitorovani a sprava Umozni monitorovat a ovladat virtualni stroj pomoci rozhrani
IMX.
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Kapitola 12. Informace k testum.
Pisemky

Obecné komentaie ke vSem pisemkam

* vysledkem je pielozitelny program; nepielozitelny program miize byt hodnocen 0 body
* odevzdava se zdrojovy text

* podkladem pro pisemku mize byt vysledek predchozi(ch) uloh(y)

Prvni pisemka

e 12 bodi

* piSe se béhem cviceni, ¢as tedy max 1 hod (spiSe 50 min).

* odevzda se dle pokynu cvi¢iciho

* pfedmétem bude vyuzit pfedem znamé API (existujici tiidy)

* v pfipadé omluvené nepfitomnosti je mozné psat v ndhradnim terminu, ktery je nasledujici cviceni
(neurci-li cvicici jinak)

* pisemku zadava a hodnoti cvicici

Druha pisemka

* 18 bodi
* piSe se béhem cviceni, ¢as tedy max 1 hod (spiSe 50 min).
* odevzda se dle pokynu cvi¢iciho

* v pfipadé omluvené nepfitomnosti je mozné psat v ndhradnim terminu, ktery je nasledujici cviceni
(neurc¢i-li cvicici jinak)

* pisemku zadava a hodnoti cvicici

Treti (zkouskova) pisemka
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Informace k testim.

30 bodii

pise se ve zkouskovém obdobi, ¢as i s kontrolou max 1:45 hod.
ptihlaSuje se na ni jako na zkouskovy termin

odevzda se dle pokynu zadavajiciho

pisemku zadava a hodnoti vyucujici pfedmétu nebo osoba povéiena - ne nutné vas cvicici
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Kapitola 13. Dodatky - Co je nového v
Jave 1.5.

DalSi zmény v Javé 5

Poznamka

Psano se svolenim autora podle ¢lanku P. Adamka "Co se déje v Jave" (publikovano ve
sborniku SLT2004)

» zrychleni startu aplikaci
o vyctové typy

* ostatni vylepSeni

Zrychleni startu aplikaci

* Mezi pravidelné zmény v kazdé nové verzi jazyka Java patii zvyseni rychlosti; v tomto sméru Java
1.5 nikterak nevybocuje. Kromé n€kolika zmén v garbage collectoru a virtualnim stroji je asi nejvy-
znamngj$im prvkem vlastnost nazvana class data sharing. Tento mechanismus urychluje start virtu-
alniho stroje a Setii pamét’ v ptipadé nékolika soub&zné spusténych virtualnich strojt. Princip spoci-
va v tom, ze se pfi instalaci JRE (nebo Java SDK) spusti virtualni stroj a pak je pamétova oblast vy-
hrazena pro read-only data uloZena do souboru na disk. Pii kazdém dalSim spusténi JVM se tato ob-
last namapuje do paméti, coz start vyrazné urychli. Pokud bézi vice virtudlnich stroji nardz, tato ob-
last je sdilena.

*  Mechanismus funguje pouze pro klientskou verzi JVM; serverova verze podporovana neni, coz je
ale pochopitelné. Serverové aplikace jsou vétSinou vytvareny jako vicevldknové v rdmci jednoho vir-
tualniho stroje a bézi nepietrzite.

Vyétovy typ

Dalsi véc, ktera doposud v Javé chybi, je typ {\em enum}. To se doposud feSilo n¢kolika zpisoby, od
definovani konstant typu int (coz postrada jakoukoliv typovou kontrolu) az po uzivani typove bezpecné-
ho feseni zaloZeného na definici tfidy pro kazdy vy¢tovy typ, navrzeného v publikaci J. Blocha. Toto fe-
Seni ve své nejjednodussi varianté vypada takto:

public class Color {
private Color () {};
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public static final Color red = new Color();

public static final Color green = new Color();

public static final Color blue = new Color();
0

’

public static final Color yellow = new Color

Pravé na tomto principu je zalozena implementace vyctového typu, ktera je od verze 5 pfimou soucasti
jazyka Java. Vyctovy typ se zde ale definuje mnohem snadnéji:

public enum Color { red, green, blue, yellow };

Pro uplnost je nutné poznamenat, ze takto definovany vyctovy typ disponuje mnohem $ir§imi moznost-
mi nez predchozi varianta. Dale viz dokumentace API k Java 5
[http://java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/api/java/lang/Enum.html].

Ostatni vylepsSeni Javy 5

Metadata Tento novy prvek Jazyka Java umoziuje zdrojovy kod rozsitit o
doplitkové informace deklarativniho charakteru; uplatnéni nalezne
zejména v J2EE, kde eliminuje nutnost vytvareni spousty zbytec-
ného kédu a psani deployment deskriptorii.

Formatovani vstupu a vystupu Nyni bude v Javé konecné mozné pouzivat mocné formatovani
vystupu funkci fprint, zndmou z jazykd C/C++. Kromé toho jsou
roz§ifeny moznosti zpracovani vstupu.

Proménny pocet parametrt Toto je dalsi prvek znamy z jazykti C/C++; osobné jej povazuji za
neprili§ dulezity a nékteti lidé tvrdi, Ze byl zaveden jenom kvuli
metod¢ printf (viz predchozi bod).

Novy Look and Feel Ve Windows piibyl novy vzhled pro knihovnu Swing, ktery vypa-
da jako Windows XP, v Linuxu pak vzhled, ktery vypada jako
GTK.

Rozsitena podpora pro XML Za timto téméf marketingovym pojmem se skryva mnoho drob-

nych ale velice uzite¢nych vylepSeni. Patii mezi né plna podpora
XML 1.1 a jmennych prostorti, XML Schémat, SAX 2.0.1, XSLT
a XSLTC, DOM level 3, XPath, a dalsi.

Monitorovani a sprava Umozni monitorovat a ovladat virtualni stroj pomoci rozhrani
IMX.
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