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Alternativni zdroje tepla — slunecni energie

Energie tvori zaklad Zivota na nasi planeté. Za nejvyznamnéjsi zdroj muZzeme povazovat energii
slune¢niho zéareni, dodéavajici vSemu zivému svétlo a teplo. Za dalsi vyznamné piirodni zdroje
mizeme povazovat energie vody a vétru. Zpocatku byli lidé na téchto prirodnich energetickych
zdrojich zéavisli, postupem casu se vSak naucili ziskédvat energii ze zdroji, které nejsou tolik
zavislé na prirodnich podminkach.

v pfimo vyuzitelné formé nevyskytuje, proto je ziskavana premeénou jinych druht energie, nej-
Castéji energie tepelné, vyuzivanim chemickych procesti, mechanické nebo svételné. Elekttina je
béznou soucasti kazdodenniho zivota, zajistuje svétlo, teplo, je zdrojem energie pro vSemozné
stroje. I kdyz k primé vyrobé tepla z el. energie mizeme pouzit napf. elektrické piimotopy,
stale prevazuji metody ziskani tepla zpracovanim fosilnich paliv. Potfebu tepelné pohody pociti
kazdy z nas, nejvice pak v chladnych zimnich mésicich.

Je zFejmé, Ze s rostouci populaci a s rostouci zivotni Grovni roste poptavka po energii (roste
nejen poptavka, ale také jeji cena). Energie je dnes ziskdvana prevazné z fosilnich paliv, ¢imz
narustaji problémy se zatizenim atmosféry skodlivinami vznikajicimi pfi jejich spalovani. Du-
sledkem tradi¢niho ziskavani energie z fosilnich paliv je pak globélni oteplovani (diky rtstu
koncentrace COq; odhaduje se, Ze k roku 2010 bude primérné zvyseni teplot 2 az 6°C podle
geografické polohy) a klimatické zmény. Zasoby tradi¢nich zdroju energie jsou (kromé biomasy)
omezené (uhli, plyn, ropa) a odhaduje se, Ze budou staéit pfinejmensim na dalsich 400 let za
predpokladu, Ze spotifeba bude pokracovat v souc¢asném trendu ([17]). Vycéerpanim fosilnich
a atomovych zdroji bez soucasného vyuzivani alternativni energie v dostatecné mire muzeme
ocekavat hospodatsky, socidlni a politicky chaos.

Za jednu z nejzajimavéjSich alternativ neobnovitelnych zdroji energie mizeme povazovat
energii ziskanou ze slunecniho zareni. Solarni energie patii mezi nevycCerpatelné zdroje energie.
Jeji vyuziti nema zadné negativni dopady na zivotni prostfedi. Mnozstvi vyuzitelné energie
zévisi na klimatickych podminkach jednotlivych ¢asti zemského povrchu. Lze ji dobie vyuzivat
nejen v oblastech s dlouhym slune¢nim svitem, ale i s vys$si nadmorskou vyskou.

Jiz dnes existuje velky pocet zafizeni, ktery je schopen energii slune¢niho zafeni transfor-
movat na teplo nebo energii elektrickou. Automobily, které jsou pohanény slunecni energii, jiz
nejsou zaddnou novinkou. Pravda, nékteré z nich maji pro pfipad nedostate¢ného prikonu i za-
lozni zdroje energie (napt. Slapatka), nicméné ve vhodnych klimatickych podminkéch je jejich
provoz mozny. V Ceské republice tyto automobily jesté nejspise dlouho neuvidime, ale miizeme
zde spatfit mnoho zafizeni ¢i objektil, vyuzivajici soldrni energii.

V CR jsou pomérné dobré podminky pro vyuziti energie sluneéniho zafeni, pfestoze mnozstvi
slunecni energie v priitbéhu roku kolisd a nejvétsi mnozstvi sluneéni energie dopada v obdobi, kdy
spotieba tepla je nejnizsi. Na kazdy ¢tvereéni metr nasi krajiny dopadéa v nasich podminkéch
za jeden rok 1200kWh slunecéni energie, coz je srovnatelné s mnozstvim energie uvolnéné pii
spaleni 250kg uhli. Elektrifikovana domécnost spotifebuje 15-20MWh, tedy tolik, kolik dopadne
za rok na méné nez 20m? ([10]). Od dubna do Fijna dopad4 75% energie, v obdobi od #{jna do
dubna pak 25% energie ([6]).

Celkové zareni se skladad z pfimo dopadajiciho a difuzniho zafeni. Difuzni zafeni vznika
odrazem slune¢niho svétla na pevnych i kapalnych ¢asticich rozptylenych v atmosféfe (napf. na
mracich, prachovych ¢asticich, atd.) a tvofi az 50% z celkového mnozstvi sluneéniho zafeni.

PouzZivané technologie

V podstaté muzeme rozlisit dva zékladni zpisoby vyuziti energie Slunce: ziskani energie te-
pelné a energie elektrické. Za pouziti fotovoltaickych ¢lankt miZeme vyrdbét elektrickou



energii, kterou lze pfimo pouzit pro provoz malych spotifebicti nebo ji lze ukladat v akumuléato-
rech a z nich ¢erpat v dobé, kdy slune¢ni svit neni dostateény (napf. no¢ni osvétleni). Pofizovaci
cena fotovoltaickych systému je vSak vysokd a vzhledem k nas$im klimatickym podminkiam je
pak vysledna elektricka energie prilis draha.

U nés je vSak mozné s tspéchem vyuzivat slunecni energii zejména k vyrobé tepla, tj.
k piipravé teplé uzitkové vody (TUV), k ohfevu vody v bazénech nebo k dotédpéni ¢ vytapéni
objektd. Proto se zaméifime na metody ziskéni tepla ze slune¢niho zareni.

Systémy vyuzivajici slunecni energii k vyrobé tepla mtzeme rozdélit do dvou skupin:

Pasivni solarni soustavy: slunecni zafeni se méni na teplo pomoci stavebniho feSeni budovy,
které vychazi z obdobnych principi jako sklenik. Mnozstvi ziskané energie zavisi na po-
loze, druhu, architektonickém Feseni budovy a pouzitych materidlech (zahrnujici téz izolace
oken, reflexni félie, vnéjsi zaluzie apod.). Pasivni systémy lze vyborné vyuzit u nové bu-
dovanych objekti (dekorativni a souc¢asné energeticky tsporné prvky), u starsich objektu
je mozné dostavét prosklenou verandu ¢i sklenik.

Aktivni solarni soustavy: slune¢ni zaieni se méni na teplo pomoci solarnich systémi. V CR
jsou nejvice pouzivané nésledujici dvé technologie aktivniho ziskani tepelné energie ze
Slunce:

e za pomoci solarnich kolektoru

e za pomoci tepelného ¢erpadla

Daéle budeme vénovat pozornost této kategorii, nebot ze vSech uvedenych ptinasi nejvyssi
energetické uspory.

Solarni kolektory

Velky vyznam pro Gspory energie maji aktivni systémy, které ziskavaji tepelnou energii pomoci
kapalinovych nebo vakuovych (plochych i trubicovych) kolektori. Teplo ziskané v kolektorech
se vyuziva primo k pritapéni, k ohfevu vody nebo se miize ukladat v akumula¢nich nadrzich a
vyuzivat pozdéji (v noci, ve dnech se slabym sluneénim svitem).

Kapalinové solarni kolektory jsou takové, které zachycuji sklenénou plochou ¢i trubici slu-
necni zafeni a preménuji je na tepelnou energii. Tato energie je pohlcovana absorbérem
a odvadéna teplonosnou kapalinou (vétsinou ekologicky nezavadné nemrznouci kapaliny).
Ta odvadi teplo do vymeéniku, kde je pfedavano k ohrevu vody nebo topné vodé. Nékteré
kolektory dokazi zachytit i difuzni zafeni (oblaka, neéistoty, atd.).

Vakuové solarni kolektory zachycuji vakuovanou sklenénou plochou ¢ trubici sluneéni zé-
feni a pfeménuji je na tepelnou energii, kterd odparuje teplonosnou kapalinu. Teplonosna
kapalina pfechézi jako para do kondenzatoru, kde vyméniku predé teplo uzitkové ¢i topné
vodé, ochladi se a zkondenzuje a vraci se zpét do kolektoru. Vakuum dobfe snizuje ztraty
a tim zvySuje uéinnost zafizeni zejména v zimnich mésicich.

V soucasné dobé je to nejrozsitenéjsi systém, zejména diky neustale se snizujicim nékladim na
vyrobu a instalaci solarniho systému. Avsak vzhledem k nagim klimatickym podminkam a tim
nerovnomeérné spotfebé tepla v pribéhu roku je nutné solarni kolektory kombinovat s dalsim
stabilnim zdrojem tepla. Solarni kolektory produkuji nadbytek tepelné energie v obdobi, kdy
pro tepelnou energii je jen malo uplatnéni (letni mésice). Tepelnou energii je mozné pro potieby
vytapéni i dlouhodobé akumulovat v zasobnicich (vodnich a §térkovych). Je-li pouzivan vodni
zasobnik, mél by byt jeho obsah z hygienickych divodu (likvidace bakterii) alespoii jednou
denné ohrat nad 60°C. Je zfejmé, Ze systémy s akumulaci jsou méné ekonomické a navic, stavba
akumulatoru systém netimérné prodrazuje.



Tepelna cerpadla

Pracovni médium odebira teplo zasobniku (voda, vzduch, nej¢astéji je to vSak puda). Toto
médium je v tepelném cerpadle pod tlakem zkapalnéno a uvolnéno. K tomu je potieba elekttina
pro pohon kompresoru. Pracovni médium obiha v uzavieném okruhu. Odpafuje se pfi nizkych
teplotach a zkapalnuje pfi teplotach vysokych. Sbérny systém muize byt v zemi ulozen jak nizko
pod povrchem, tak v rizné hlubokych vrtech. Princip tepelného ¢erpadla je uveden na obrazku 1.

P1i bézném pouziti je mozné z 1 kWh spotfebované pro provoz tepelného cerpadla vyrobit
3 az 4 kWh tepla. Vzhledem k nerovnomérné spotiebé tepla v priubéhu roku je vhodné tepelné
cerpadlo provozovat s akumulétorem tepla a s doplitkovym zdrojem tepla. K tspésné realizaci
je mimo jiné nutnd spravna volba topného systému (napt. podlahové vytapéni). P¥i optimalnim
vyuziti tepelného cerpadla pro ptipravu teplé vody a vytapéni domécnosti v pribéhu roku se
tepelné cerpadlo podili 60 az 70 % na celkové vyrobé tepla.

Pro¢ se tepelna cerpadla u néas pfili§ nevyuzivaji? Jednim z divodd zfejmé bude nizkéa
informovanost, dalsim — a tim nejpodstatnéjsim — je pofizovaci cena tepelného cerpadla, ktera
u rodinného domku snadno dosdhne ¢astky 400-500 tisic korun (podstatnou ¢ast nakladd tvoii
vrty, z nichz se odebira teplo).

Obrazek 1: Princip tepelného éerpadla. Obrazek prevzat z [9].

Praktické projekty

»2Narodni sekce evropského sdruzeni Eurosolar udélila dne 4.12. 2001 prvni slunecni ¢eské ceny
Eurosolaru — v kategorii slune¢niho slova a slune¢niho ¢inu. Cenu za slunecni ¢in ziskalo mésto
Litomérice za projekt slune¢nich Litomeéric. Nékolik poslednich let déld mésto Litométice velmi
osvicenou slune¢ni politiku — stavi demonstracéni projekty, porada vystavy a takto informovanym
obyvateliim svého mésta poskytuje pak dotaci na slunecéni zdroje.“ Takové jsou fadky nékterych
elektronickych denikt. Je zfejmé, Ze slunecni politika zaéind pronikat i do povédomi ceského
néaroda.

Zabrouzdame-li ¢eskym internetem, narazime na mnoho podobnych zprav. Jednotlivad mésta
stavi demonstracni domy, zaklddaji informacni stfediska pro vyuziti obnovitelné energie, v né-
kterych pfipadech poskytuji dotace obéantim na vyuziti obnovitelnych zdroju (napt. Litoméfice,
Usti nad Labem, Svitavy — panelové domy, Susice, Zelezny Brod — nizkoenergeticky bytovy diim,
atd.). Rovnéz nelze prehlédnout projekt Greenpeace — 100 solarnich skol, tedy instalace solarni



elektrarny piimo ve gkole. Skola, kterd projevi zdjem, miize od statu obdrzet dotaci na nakup
zalizeni.

Fyzické i pravnické osoby, které se rozhodnou vyuzivat obnovitelné zdroje energie, mohou
pozadat Statni fond Zivotniho prostfedi (SFZP) o dotace, které ¢asteénd pokryji naklady na
realizaci systému zpracovavajici obnovitelné zdroje. Ve vyroéni zpravé SFZP na rok 2000 jsou
uvedeny i dalsi alternativy, vychéazejici zdjemciim vyuzivani obnovitelnych zdroji energie vstiic:
,- .. Podpora zadatelim na akce a projekty podle programii vyhlasenych MZP ve viech slozkéch
zivotniho prostiedi je poskytovana pfimo ¢i nepfimo, a to formou dotace, pujcky ¢i prispévku
na c¢astecnou thradu trokt. .. “. Jednou z hlavnich nutnych podminek k ziskani dotace je ptred-
lozeni energetického auditu. Obsahem a cilem energetického auditu je zjisténi soucasného stavu
v hospodafeni s energii, ndvrh konkrétnich variant feSeni smétujicich ke snizeni spotieby energie
a jejich posouzeni smérujici k vybéru optimalni varianty. Nedilnou a zasadni soucasti energetic-
kého auditu je ekonomické vyhodnoceni moznosti prichézejicich v ivahu pro pozadované snizeni
spotfeby energie. Stat téz vyclenil finance pro poradenstvi v oblasti obnovitelnych zdroji energie
(podrobnosti jsou uvedeny v [19] a [16]).

Zatim jsme se zmirnovali pouze o kladném pristupu statu, ale kazda mince ma sviij rub a lic.
Po precteni ¢lanku CZ Biom v Sendtu CR ([8]) z roku 1999 nabydeme dojmu, Ze ne vsichni statni
afednici maji pochopeni pro energii ziskanou z obnovitelnych zdroji. Pro¢, kdyz po dostavéni
Temelina je energie nadbytek, vzdyt vyuziti alternativnich energii je obyc¢ejny podnikatelsky
zamér, ekologicky vyznam vyuziti alternativnich energii je v soucasné dobé nepodstatny. ..

To bylo v roce 1999, nicméné nelze predpokladat, Zze by se nazory uredniki razantné zmé-
nily béhem pouhych tii let. Je ovSem ziejmé, Ze statni politika pro rozvoj vyuziti obnovitelnych
energii zac¢ind fungovat. Dikazem miiZe poslouzit vypis kladné vyfizenych zadosti o statni pri-
spévek pro realizaci vyuzivani (vSech druhi, nikoliv jen solarnich) obnovitelnych zdroji energie,
uverejnény na WWW strankdch SFZP. Béhem let 2000 a 2001 bylo kladné vyiizeno 37587
zadosti (pocet rozhodnuti pro vSechny kraje), pro kraj Brno-venkov bylo kladné vyfizeno 623
zédosti a pro Brno-mésto 622 zadosti. Z zadosti se zaméfenim na vyuziti soldrni energie pfeva-
zuji projekty tepelnych cerpadel rodinnych domt a slune¢ni kolektory pro ohfev TUV. Dale pak
nasleduji projekty s vyuzitim biomasy, fotofoltaickych zafizeni k vyrobé el. energie a projekty
poradenstvi.

Pro dalsi priklad nemusime chodit pfili§ daleko. Moravské zemska knihovna v Brné je opat-
fena dvojitou vétranou solarni fasddou, kterad slouzi k piitdpéni objektu ([23]). Napi. firma
EKO/TEP ([5]) uvadi, ze od jejiho zalozeni (r. 1992) bylo solarni zafizeni namontovéno do
vice nez 150 rodinnych domu. Firma Bohemia Solar ([1]) poskytuje solarni systémy pro ohfev
TUV, vyhtfev bazénu, tepelna cerpadla s riznymi tepelnymi zdroji. Podobnych firem existuje
celd fada a na svych WWW prezentacich vétsinou uvadi realizované projekty. Dalsim zdrojem
informaci o realizovanych projektech jsou jiz zminéné stranky SFZP, které mimo jiné obsahuji
jména fyzickych ¢i pravnickych osob a tcel poskytnuti statni pomoci. Zacinaji vyrtstat experi-
mentalni nizkoenergetické domy (nap¥. v Podoli u Brna [12]), které ukazi, nakolik lze za pomoci
obnovitelnych zdroji energie snizit spotfebu energie ziskavané klasickym zptisobem.

Zhodnoceni

Podle vyse prezentovanych poc¢t by se mohlo zdat, ze objektl, vyuzivajici alternativni zdroje
energie, je obrovské mnozstvi, ale bohuzel, neni tomu tak. Jde o prvni vlastovky. Cena solarnich
systémil je stale prilis vysokd a dotace ze strany statu nejsou natolik dostatecné, aby pocet
realizovanych projektt zacal rapidné stoupat. Posledni studie Greenpeace ukazala ([24]), Ze stét
v poslednich péti letech dotoval vyrobu energie z fosilnich paliv, jako je uhli, ropa a zemni
plyn, ¢astkou vice nez 100 miliard korun. Podpora ¢istych obnovitelnych zdrojt byla ve stejném
obdobi tficetkrat mensi.

Obrovské naklady nutné k realizaci vyuziti technologii ziskévajici energii z obnovitelnych



zdroji vétsinu lidi odradi, nicméné alternativni obnovitelné zdroje energie budou muset pre-
vzit vyznamny a viditelny podil na energetickych zdrojich a pro budoucnost lidstva budou
nezbytnosti. V nékterych pramenech se uvadi (napft. [17]), Ze tato situace muze nastat v fadové
desitkéach let. Prof. Josip Kleczek (drzitel ceny za slune¢ni slovo 2001) tvrdi, Ze energie Slunce je
schopna pokryt vSechny souc¢asné potfeby. Mozna ano, mozna ne (v zavislosti na kvalité techno-
logii). Kazdopadné, jiz dnes stojici nizkoenergetické domy jsou diikazem nizsi spotieby energie
ziskané z tradicnich zdroji a vyuziti energie obnovitelné. Nepochybné je to cesta budoucnosti.
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