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Specifikace XML 1.1
XML 1.0 (Third Edition)

*  Puvodni specifikace (W3C Recommendation) XML 1.0 na W3C: http://www.w3.org/XML/
* 3rd Edition (aktualizace, ne zmény) na http://www.w3.org/TR/2000/REC-xml-20001006

e vyborna komentovana verze téhoz na XML.COM (Annotated XML):
http://www.xml.com/pub/a/axml/axmlintro.html

* na XML 1.1 (Candidate Recommendation) [http://www.w3.org/TR/xml11/] - zmény indukované za-
vedenim UNICODE 3, lep$i moznosti normalizace, upiesnéni postupu manipulace se znaky ukonce-
ni radku.

XML - dalsi tutorialy a élanky

*  (vyborny uvodni) Koskuv serial 0 XML pro Softwarové noviny:
http://kosek.cz/clanky/swn-xml/index.html

+  Serial o XML na ZIVE [http://zive.cz]

* (obsahuje hodné prikladt) Zvon XML Tutorial:
http://www.zvon.org/xxl/XMLTutorial/General/book en.html

*  Microsoft XML Tutorial: http://msdn.microsoft.com/xml/tutorial/
* 101 XML Tutorials: http://www.xml101.com/xml/default.asp
* XML Tutorialy na Beginners.co.uk [http://tutorials.beginners.co.uk]

» Tutorialy na Developerlife.com: http://developerlife.com
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Terminologie
Terminologie

*  Opakovani: spravn¢ utvoteny (well formed) dokument
*  Nové: platny (valid) dokument
Platny podle specifikace znamena prisnéjsi omezeni nez spravné utvoieny.

Obvykle se validitou mysli soulad s D7D (Document Type Definition) dokumentu.

Terminologie - opakovani (2)

* uzel (element, atribut, textovy uzel, instrukce pro zpracovani, komentar)
* element

e atribut

e textovy uzel

* instrukce pro zpracovani

* komentar

» dale viz napt. Koskiv seridl o XML na http://kosek.cz/clanky/swn-xml/index.html

Terminologie - opakovani (3)

* uzel dokumentu
- ten je nadfazeny kofenovému elementu
- miZe kromé néj obsahovat tézZ komentate, instrukce pro zpracovani, notaci DOCTYPE atd

* kofenovy element

Znaky v XML dokumentech
Znaky v XML dokumentech

Specifikace povoluje na ur¢itych mistech v XML dokumentech (napi. ndzev elementu, obsah atributu...)
jen nékteré znaky.
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Vzhledem k internacionalizaci a nutnosti zvladnout i exotické jazyky je tieba znat, co se ¢im mysli.

Musime rozlisovat:

* znakové sady (mnoziny znakid s poradovymi Cisly), tj. pfifazeni ordinalni hodnoty znaku (napf. Uni-
code) a

*  kédovani znakit (z dané sady), napt. UTF-8, tj. ordindlni hodnota znaku se kdduje do posloupnosti
bajtt

Standardy Unicode, ISO 10646

Oba standardy se zabyvaji podobnymi problémy: fesi znakové sady s vice nez 256 znaky.

* Plvodni navrh tzv. 16bitového Unicode: az 64 K znakd, staci pro evropské, nestaci pro svétové jazy-
ky (napf. dnes frekventovana Cinstina).

* 32bitovy Unicode: pokryva znaky uz "na veky".

V soucasnosti se z 32bitové Skaly vétSinou pouziva jen tzv. Basic Multilingual Plane (BMP) pokryvajici

vétSinu jazyku.

V XML je mozné pro nazvy (nonterminal kvalifikovana jména - QName) pouzit znaky z BMP.

Jinak 1ze v XML dokumentech pouzivat vSechny znaky Unicode.

Kédovani Unicode

Vsechny aplikace XML (zejména aplikace univerzalni, parsery) museji byt schopny zpracovat znaky
Unicode bez ohledu na kodovani.

Presto je dobré znat nejbézné;si kodovani:
* osmibitova, tradi¢ni: US-ASCII, ISO-8859-2 (ISO Latin 2), Windows-1250 (=Cp1250) - kédovani
jen vybrané podmnoziny Unicode.

» UTF-8: kodovani vSech znakt Unicode, kazdy znak na 1-6 bajtech, US-ASCII na jednom bajtu, "Ces-
tina" na dvou.

» UTF-16: princip stejny jako UTF-8, ale zakladni ukladaci jednotkou je dvoubajtové slovo (16 bitl)
*  UCS-2: ptimé kddovani Unicode, ¢isla znakti z BMP se zapisi pfimo jako dva bajty
» UCS-4: dtto, ale pro cely Unicode a na 4 bajtech - netisporné, 4 bajty i pro US-ASCII, evropské ja-

zyky...

Pro XML maji kli¢ovy vyznam UTF kodovani, zejména UTF-8 (ale parsery museji umet obg).
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Znaky v XML dokumentech

* Pripustné jsou jakékoli UNICODE znaky po x10FFFF (kromé xFFFE, XFFFF a rozmezi xD800 -
xDFFF).

* jména (names) musi byt slozena ze nemezerovych znaku: &islice, pismena, . (tecka) - (pomlcka,
minus) _ (podtrZitko) : a dalSich, musi za¢inat pismenem nebo _ :

» Kodovani téchto UNICODE znakti neni podstatné.

« Jako implicitni - neni-li v prologu (hlavicce), napf.
<?xml version="1.0" encoding="Windows-1250"7?>
uvedeno jinak - se pouziva UTF-8 nebo UTF-16.

* Rodiseni UTF-8 a UTF-16 se d&€je pomoci prvnich dvou bajti dokumentové entity (tj. souboru), po-
moci tzv. byte-order-mark xFFFE

* Neni-li uvedena, pfedpoklada se UTF-8, ¢ili UTF-8 je implicitni kodovani UNICODE znak v XML

dokumentech.

Teoreticky by tedy bylo mozné z obsahu souboru rozpoznat piesné, o jaké kédovani se u XML doku-
mentu jedna...

Document Type Definition (DTD)
Document Type Definition (DTD)

* Definice typu dokumentu (pouziti této definice je pak deklarace typu dokumentu)
* Specifikovana ptimo standardem XML 1.0

* Popisuje pripustny obsah elementi, atributi, jejich implicitni (default) hodnoty, definuje pouzité
entity

* Muze byt uvedena jako interni nebo externi DTD (internal and external subset) nebo "naptl" - tam
1 tam.

* Dokument vyhovujici DTD je oznacovan jako valid (platny).

DTD - tutorialy

*  Webreview: http://www.webreview.com/2000/08 11/developers/08 11 00 2.shtml

e ZVON: http://www.zvon.org/xxl/DTDTutorial/General/contents.html
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XML DTD Tutorial (101): http://www.xml101.com/dtd/

*  W3Schools DTD Tutorial: http://www.w3schools.com [http://www.w3school.com]

DTD - deklarace typu dokumentu podrobnéji

Uvadi se tésné pred kofenovy elementem konstrukci
e <!DOCTYPE jméno-korenového-elt Externi-ID [ interni &&st DTD ]>

Interni nebo externi Cast (internal or external subset) nemusi byt uvedena nebo mohou byt uvedeny
obé.

Externi identifikator mize byt bud’

* PUBLIC "PUBLIC ID" "URI" (hodise pro "vefejna", obecn¢ uznané DTD) nebo

* SYSTEM "URI" - pro soukroma nebo jina "ne zcela standardizovana" DTD ("URI" nemusi byt jen
URL na siti, mize byt i jméno souboru, vyhodnoceni se déje podle systému, na némz se vyhodnocu-
jo)

Vyznam interni a externi ¢asti je rovnocenny (a nesmi si odporovat - napt. dvé definice téhoz elementu).

Obsahem DTD je seznam deklaraci jednotlivych prvkt - elementii, seznamii atributii, entit, notaci

DTD - podminéné sekce

Slouzi k "zakomentatovani" asekd DTD napft. pii experimentovani.

e <![IGNORE[ toto se bude ignorovat ]]>

e <![INCLUDE[ toto se zahrne do DTD (tj. nebude se ignorovat)]]>

DTD - definice typu elementu

Popisuje mozny obsah elementu, mé4 formu <! ELEMENT jméno-elementu ... >kde ... mize
byt
* EMPTY - prazdny element, mize byt zobrazen jako <element/> nebo

<element></element> - totéz
* ANY - povolen je libovolny obsah elementu, tj. text, dcefinné elementys, ...

* mize obsahovat dcefinné elementy - <!ELEMENT Jméno-elementu (specifikace
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dce¥innych elementt) >
* muze byt smiSeny (MIXED) - obsahujici text i dcefinné elementy dané vyctem <!ELEMENT jmé-
no-elementu (#PCDATA | pfripustné dcefinnych elementy) *>. Nelze specifiko-

vat poradi nebo pocet vyskytl konkrétnich dcefinnych elementt. Hvézdicka za zavorkou je povinna
- vZdy je mozny libovolny pocet vyskyta.

Pro specifikaci dcefinnych elementl pouzivame:

» operator sekvence (sequence, follow with) ,

» operator volby (vybéru, select, choice) |

» zavorky () maji obvykly vyznam

* nelze kombinovat v jedné skupiné rtizné operatory , |

nn

* pocet vyskytl dcefinného elementu omezujeme specifikatory "hvézdicka", "otaznik", "plus" s ob-
vyklymi vyznamy. Bez specifikatoru znamena, Ze je povolen prave jeden vyskyt.

definice atributu

Popisuje (datovy) typ, pfipadné implicitni hodnoty atributu u daného elementu.

Mé tvar <! ATTLIST jméno-elementu jméno-atributu typ-hodnoty implicitni-hod-
nota>

definice typu hodnoty atributu

Pripustné typy hodnot jsou:

¢ CDATA
¢ NMTOKEN

¢ NMTOKENS

e ID

e IDREF
e IDREFS
e ENTITY

e ENTITIES

* vycet hodnot - napt. (hodnotal|hodnota2|hodnota3l)
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» vycet notaci - napf. NOTATION (notacel|notace2|notace3)
Atribut (i nepovinny) mize mit implicitni hodnotu:

* "implicitni hodnota" - atribut je nepovinny, ale neni-li uveden, chape se to, jako by mél
hodnotu implicitni hodnota

DTD - predpis kardinality (poc¢tu vyskyt) atributu
Atributy mohou mit pfedepsan (povinny) vyskyt:

* #REQUIRED - atribut je povinny
* #IMPLIED - atributje nepovinny

* #FIXED "pevnad-hodnota" - atribut je povinny a musi mit pravé hodnotu pevnad-hodnota
DTD - implicitni hodnota atributu
Atribut (i nepovinny) mize mit implicitni hodnotu:

e "implicitni hodnota" - atribut je nepovinny, ale neni-li uveden, chape se to, jako by mél
hodnotu implicitni hodnota

Fyzicka struktura (entity)

Entita - deklarace a pouziti

Rodisuje se:

e deklarace

» reference (tj. pouziti) dané (jiz deklarované) entity.

Entity obecné (general) - mohou byt

*  parsované - soubory se (spravné utvorenym) zna¢kovanim,
* neparsované - napt. binarni soubory,

* znakové - znaky, napf. &gt ; je referenci na znakovou entitu
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Entity parametrické (parametric)

* mohou byt pouzity jen v ramci DTD

» hodi se pfi napt. deklaracich seznamu atributii (pokud je dlouhy a vicekrat pouzity, nahradime ho re-
ferenci na parametrickou entitu)

* viznapt. DTD pro HTML 4.01 - http://www.w3.org/TR/html4/sgml/dtd.html

* definici parametrické entity je napi. <! ENTITY % heading "H1|H2|H3|H4|H5|H6">

Jmenné prostory

Jmenné prostory (XML Namespaces)

* XML Namespaces (W3C Recommendation): http://www.w3.org/TR/REC-xml-names

» Existuje také noveé Namespaces in XML 1.1 w3C Recommendation
[http://mwww.w3.org/TR/xml-names11/] 4th February 2004. Andrew Layman, Richard Tobin, Tim
Bray, Dave Hollander

* Definuji "logické prostory" jmen (elementt, atributtl) v XML dokumentu.
* Davaji uzltim ve stromu XML dokumentu "téeti dimenzi".

* Logickému prostoru jmen odpovida jeden globaln¢ ("celosveétove") jednoznacny identifikator, dany
URI (URI tvoti nadmnozinu URL).

* NS odpovidajici danému URI nema nic spoleéného s obsahem nachazejicim se pfipadné na tomto
URL ("nic se odnikud automaticky nestahuje" - nedochazi k tzv. dereferenci danéhol URI).

Prefixy jmennych prostoru, shoda...

* V ramci dokumentd se misto t€chto URL pouzivaji zkratky, prefixy téchto NS namapované na pfi-
slusné URI atributem xmlns:prefix="URI".

Jméno elementu ¢i atributu obsahujici dvojte¢ku se oznacuje jako kvalifikované jméno, OName.
» Dva NS jsou stejné, jestlize se jejich URI shoduji po znacich ptesné (v kodovani UNICODE).
* NS neovliviiuji vyznam textovych uzt.

* Element/atribut nemusi patfit do zadného NS.
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* Deklarace prefixu NS nebo implicitniho NS ma platnost na v§echny dcefinné uzly rekurentné, dokud
neni uvedena jina deklarace "pfemapujici" dany prefix.

» Jeden NS je tzv. implicitni (default NS), deklarovany atributem xmlns=

* Na atributy se implicitni NS nevztahuje!!, ¢ili atributy bez explicitniho uvedeni prefixu nejsou v zZad-
ném NS.

Priklad implicitniho jmenného prostoru

V nasledujici ukazce je pro cely tGryvek platny deklarovany implicitni jmenny prostor charakterizovany
URI(URL) http://www.w3.0rg/1999/xhtml

Piiklad 1.1. Implicitni jmenny prostor

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en" lang="en">
<body>
<h1>Hur&ada</hl>
</body>
</html>

Priklad explicitniho jmenného prostoru

V nasledujici ukazce je deklarovan a pfifazen prefixu xhtml jmenny prostor charakterizovany URI
(URL) http://www.w3.0rg/1999/xhtml

Priklad 1.2. Jmenny prostor mapovany na prefix

<xhtml:html xhtml:xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en" lang="en">
<xhtml :body>
<xhtml:hl>Hurddda</xhtml:hl>
</xhtml :body>
</xhtml:html>

Obtize se jmennymi prostory
Dosud ne vSechny parsery dokazou rozpoznavat NS. ...i kdyz problémy jsou s tim dnes vyjimecné...

NS jsou nekompatibilni s DTD (DTD ptisné rozliSuje napf. jméno xi:include a include, piestoze
patii do stejného NS a maji tedy z hlediska aplikace obvykle stejnou interpretaci/vyznam).
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XML Base
XML Base

* XML Base, W3C Recommendation 27 June 2001: http://www.w3.org/TR/xmlbase/
» Standard pro vyhodnocovani relativnich URL v odkazech zna XML dokumenty.

* Definuje pouziti vyhrazeného atributu xml :base oznacujiciho zaklad pro vyhodnocovani relativ-
nich URL.

* Dopliuje se se standardem XLink.

* Respektuje princip "prekryvani" bazové adresy nastavené v nadfazeném elementu.

XML Base - priklad

Priklad 1.3. xml:base urcuje zaklad pro relativni URL

<l-- Slides RelaxNG locations -—-=
- <group #mhbase="schema/frelaxng/" id="slides-relaxnqg"
prefer="public"=
<url name="slides.rng" uri="slides.rnq" /=
=uri name="slides-full.rng" uri="slides-full.rng" /=
< /groups

Poznamka

Vsimnéte si pouziti vyhrazeného prefixu xml :

XML Inclusions
XML Inclusions (Xinclude)

* XML Inclusions (XInclude) Version 1.0 W3C Working Draft 10 November 2003,
http://www.w3.org/TR/xinclude/

* Xlnclude umoziuje vkladani (¢asti) XML dokumentt do dokumentt.
» Je ortogonalni k entitdm (lze pouzit oboje v ramci jednoho dokumentu, "nevadi si").

* Nezavislé na DTD (zpracovani XInclude probiha az po validaci)
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Nezavislé na XML Schema

Xinclude: pouziti

Specifikace definuje jmenny prostor a v ném jeden element <xi:include> s atributy:
href= - vkladany dokument

parse= - hodnota je bud’ "text", pak se obsah vklada jako (neparsovany) text, nebo "xml", pak se
hodnota vklada jako znackovany obsah

encoding= - v piipadé encoding="text" specifikuje (je-li to nutné) kodovani vkladaného
textu

a dalsimi atributy (xpointer, accept, accept-charset, accept-language...) viz speci-
fikace.

Na FI je k dispozici interpret rozsifeného XlInclude - xincluder-fi
[http://www.fi.muni.cz~tomp/xincluder-fi], ktery umi vkladat ¢asti textovych soubord.

Xinclude: priklad

Priklad 1.4. VloZeni textového souboru (jako textového uzlu)

<xhtml:html xhtml:xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"

xml:lang="en" lang="en">
<xhtml :body>
<xhtml:hl>Hurddda</xhtml:hl>
<xi:include xmlns:xi="http://www.w3.0rg/2001/XInclude"
href="obsah.txt" encoding="Windows-1250"/>
</xhtml :body>

</xhtml:html>

XML Catalogs
XML Catalogs

Vychazeji ze starSich SGML katalogti

Jde o prostiedek, jak se jednotn¢ odkazovat na entity (dokumenty) umisténé na riznych systémech
na riznych mistech.
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Dovoluje také praktické pouziti identifikatort URI typu PUBLIC, které neodkazuji na zadnou real-
nou lokaci na internetu.

» Existuje nékolik formatt pro katalogy - bohuzel.

XML Catalogs - priklad

Priklad 1.5. Katalog pro styly znackovani DocBook Slides

<?xml version="1.0"7?>
<catalog xmlns="urn:oasis:names:tc:entity:xmlns:xml:catalog">
<!-- Slides DTD locations -->
<group xml:base="schema/dtd/"
id="slides-dtd"
prefer="public">
<public
publicId="-//Norman Walsh//DTD Slides Custom V3.1.0//EN"
uri="slides-custom.dtd"/>

<public

publicId="-//Norman Walsh//DTD slides Full V3.1.0//EN"
uri="slides-full.dtd"/>
</group>

<rewriteURI

uriStartString="http://docbook.sourceforge.net/release/xsl/current/"
rewritePrefix="file:/c:/devel/docbook-xsl-1.62.4/"/>

<!-- Map web references to DocBook 4.2 DTD -->
<nextCatalog catalog="file:/c:/devel/docbook4.2/catalog.xml" />
</catalog>

XML Information Set
XML Information Set (XML Infoset) - cile

XML Infoset 2nd Edition W3C Recommendation First published.og 24 October 2001, revised 4 Fe-
bruary 2004, John Cowan, Richard Tobin, http://www.w3.org/TR/xml-infoset/

Infoset popisuje "jaké vSechny informace lze o uzlu (elementu, dokumentu, atributu...) ziskat"

Jinymi slovy: aplikace by neméla spoléhat na informace z XML dokumentu, které se po analyze
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(parsingu) neobjevi v Infosetu.

Kazdy spravné utvofeny XML dokument vyhovujici standardu pro jmenné prostory ma Infoset.

XML Infoset - struktura

Infoset se sklada z Information items
Infoset se tyka dokumentu s jiz expandovanymi entitami

Rozisuje se infoset dokumentu, elementu, atributu, znaku, instrukci pro zpracovani, neexpandované
entité, neanalyzované entité, notaci

Podrobnéji viz specifikace.

Kanonicky tvar XML

Kanonicky tvar XML dokumentu

Canonical XML Version 1.0, W3C Recommendation 15 March 2001,
http://www.w3.org/TR/xml-c14n

Smyslem je popsat kritéria (a algoritmy), které pomohou rozhodnout, zda jsou dva XML dokumenty
ekvivalentni, liSici se pouze fyzickou reprezentaci (entity, pofadi atributl, kodovani znak)

¥an

Kanonizace "setie" rozdily mezi takovymi dokumenty, k nimz se analyzator "bude jisté chovat stej-
né", tj. z pohledu aplikace jsou totozné.

Pouziti kanonického tvaru je nutné napt. u elektronického podpisu XML dat (pii vypoctu hodnoty di-
gest).

Bylo by mozné nad XML dokumenty definovat i jiné relace ekvivalence nez je Canonical XML.

Kanonicky tvar - zasady konstrukce

Hlavni zésady konstrukce kanonického tvaru XML dokumentu:

3

koédovani v UTF-8
Zomy fadku (CR, LF) jsou normalizovany podle algoritmu uvedeného v std. XML 1.0
hodnoty atributli jsou normalizovany

reference na znakové a parsované entity jsou nahrazeny jejich obsahem
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* CDATA sekce jsou nahrazeny jejich obsahem

* hlavicka "xml" a deklarace typu dokumentu jsou odstranény

*  bilé znaky mimo kofenovy element jsou normalizovany

* jiné bilé znaky (vyjma normalizace zZlomu tadki) jsou zachovany
* hodnoty atributt jsou uvozeny "

» specialni znaky v hodnotach atributli a textovém obsahu elementti jsou nahrazeny referencemi na en-
tity

* nadbyteéné deklarace jmennych prostort jsou z kazdého elementu odstranény
» implicitni hodnoty atributl jsou dodany do kazdého elementu (kde je to relevantni)

* na poradi atributti a deklaraci jmennych prostord se uplatni lexikografické fazeni

Potize pri definici kanonického tvaru

Ztréata fady informaci (typicky pochazejicich z DTD):

* neparsované entity (napf. binarni entity) jsou po kanonizaci nepiistupné
* notace

* typy atributd (v¢. implic. hodnot)
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