Kapitola 1. Transformace (XSLT
podrobné, STX)
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Jazyk XSLT

Souvislosti, historie

e XSLT (eXtensible Stylesheet Language Transformation) [http://w3.org/style/XSL] je jazyk pro spe-
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Transformace (XSLT podrobné, STX)

cifikaci transformaci XML dokumentii na (obvykle) XML vystupy, piipadné textove, HTML ¢i jiné
vystupni formaty.

» Pivodni aplikacni oblasti byla transformace XML dat na XSL:FO (formatovaci objekty), tedy vizua-
lizace XML.

e XSLT byl tedy soucasti specifikaci XSL [http://w3.org/style/XSL] (eXtensible Stylesheet Langu-
age).

* Pozdéji se z XSL vyclenil a zacal byt chapan jako univerzalni jazyk popisu obecnych XML-
>XML(txt, HTML) transformaci.

* Aktualni verze je dana specifikaci XSLT 1.0 [http://www.w3.org/TR/xslt].

Prace na verzi 1.1 byly zastaveny ve prospéch vyvoje XSLT 2.0 [http://www.w3.org/TR/xslt20].

Hlavni principy

»  XSLT je funkciondlnim jazykem, kde redukcni pravidla maji podobu sablon, které piedepisuji, jak se
uzly zdrojového dokumentu prepisuji do vystupniho dokumentu.

* Specifikace XSLT transformace je obsazena v tzv. stylu (stylesheet), coz je XML dokument tvofeny
podle syntaxe XSLT. Kofenovym elementem je stylesheet nebo transformation (to jsou synonyma).

*  XSLT styl obsahuje tzv. sablony (template).

+  Sablony maji vybérovou cast - ktera reprezentuje levou stranu funkcionalniho redukéniho pravidla a
konstrukcni cast predstavujici pravou stranu red. prav.

*  Vybérovou Cast tvoii atribut match Sablony.
Konstrukéni ¢ast predstavuje télo elementu $ablony.

* Vlastni transformace pak znamena, ze interpreter XSLT styld (XSLT procesor, XSLT engine) bere
uzly vstupniho dokumentu, vyhled4 k nim vhodnou Sablonu - podle jeji vybérové ¢asti - a vyprodu-
kuje vysledek odpovidajici konstrukéni ¢asti pravidla daného touto Sablonou.

Hlavni informacéni zdroje - specifikace, reference, tutoria-
ly, FAQ

*  XSLT 1.0 W3C Recommendation: http://www.w3.org/TR/xslt
o What is XSLT? na XML.COM: http://www.xml.com/pub/a/2000/08/holman/index.html

e Mulberrytech.com XSLT Quick Reference (2xA4, PDF):
http://www.mulberrytech.com/quickref/XSLTquickref.pdf
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Transformace (XSLT podrobné, STX)

e Dr. Pawson XSLT FAQ: http://www.dpawson.co.uk/xsl/xslfaq.html

e Zvon XSLT Tutorial: http://zvon.org/xxl/XSLTutorial/Books/Book1/index.html

Syntaxe XSLT
Struktura celého XSLT stylu

Kofenovy element xsl:transform nebo xsl:stylesheet uzavira cely XSLT styl a specifikuje NS prefix pro
XSLT elementy.

V kofenovém elementu je:
* Deklarace parametrii (a jejich implic. hodnoty) - elt. xsl:param . Parametry lze nastavit pfi volani

XSLT procesoru - napf. java net.sf.saxon.Transform -o outfile.xml infile.xml style.xsl -
Dparam=paramvalue|_£-| [http://www.instantweb.com/foldoc/foldoc.cgi?java

net.sf.saxon. Transform -o outfile.xml infile.xml style.xsl -Dparam=paramvalue]

* Deklarace a inicializace proménnych - elt. xsl:variable - proménné jsou de facto totéz, co parametry,
ale nejsou nastavitelné zvenci.

» Je tfeba si uvédomit, ze XSLT (bez procesorové-specifickych rozsiteni) je Cisty funkcionalni jazyk,
tj. aplikace Sablony nema vedlej$i efekt -> proménné lze ptifadit jednou, pak uz jen ¢ist!

» Deklarace (formatu) vystupu - elt. xsl:output

* ..kromé toho tam mohou byt dalsi, méné pouzivané XSL elementy - viz napi. dokumentace SAXO-
Nu [http://saxon.sf.net]

* pak nasleduji vlastni Sablony - elt. xsl:template

XSLT Sablony

Sablona (template) je specifikace ktery uzel prepsat a na co (jak).
Ktery uzel se ptepisuje, je dano atributem match .
Na co se piepisuje, je uvedeno v tele sablony.

Sablona miize byt explicitné pojmenovand (named template), v tom piipadé ji 1ze volat ptimo/explicitné
pomoci xsl:call-template .

Sémantika XSLT

XSLT - postup zpracovani vstupniho dokumentu
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* Nejdriive se za aktualni uzel zvoli koten, tj. uzel odpovidajici XPath vyrazu /

* Najde se Sablona (explicitni nebo implicitni - viz napt. XSLT/XPath Quick Reference
[http://www.mulberrytech.com/quickref/XSLTquickref.pdf]), jejiz match atribut chapany jako XPath
predikat vrati v kontextu aktudlniho uzlu true (tedy tzn. "matchuje" aktualni uzel).

*  Pokud je jich vice - nastava nejednoznacnost - pak je indikovana chyba.

* Pokud je takova Sablona pravé jedna, aplikuje se, coZ znamenapieneseni jejiho obsahu do vystupniho
result tree fragmentu.

- poradi volani sablon

Je mozné je specifikovat:

1. Pfimo/explicitné volanim (pojmenované) Sablony - coz ale odpovida spise pristupu proceduralnich
Jazyki, takZe se tomu spiSe vyhybame.

2. Nepiimo/implicitné tim, Ze se zavola $ablona, jejiz vzor (obsah atr. match ) "pasuje" ("matchuje")
na vybrany uzel - funkcionalni pristup. Vybér uzlu se pritom déje opét:

» Explicitn¢ ("fizené") uvedenim atributu select u apply-templates . Takto mizeme vybrat jak
dcefinné elementy, tak dcefinné uzly, tak jakékoli jiné uzly odpovidajici XPath vyrazu uvede-
nému v select .

» Implicitné, nechame-li procesor sam "si uzel vybrat" (u apply-templates neuvadime select ). V
tomto piipadé se ale vybiraji pouze dcerinné elementy kontextového uzlu.

- specifikace vystupu/"vysledku” sablony

* Vystupem aplikace Sablony je ¢ast tzv. result tree fragmentu.

*  Vystupy jednotlivych Sablon se "skladaji" na to misto result tree fragmentu, ktery odpovida potadi
volani Sablon.

*  Vystup celé transformace pak sméfuje standardné do jednoho proudu, kde se z vystupniho proudu
udalosti generuje vysledny (XML, text, HTML) dokument.

*  Vystup byva procesorem primarné generovan jako sled udalosti (napt. SAX?2), které jsou az druhot-
n¢ prevadény na vysledny dokument - s uplatnénim vystupniho kdédovani, atd.

- vystup textovych uzlu

Jak dostat text (textovy uzel) na vystup?

1. Vepsat text piimo (jako literal) do vystupu (konstrukéni casti) Sablony. Pozor na bilé znaky
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(mezery, CR/LF)!
2. vepsat text piimo (jako literal) do vystupu Sablony. Pozor na bilé znaky (mezery, CR/LF)!

3. do specialniho elt. <xsl:text>textovy uzel</xsl:text> . Bilé znaky jsou v ném vzdy zachovany/re-
spektovany!

Implicitni Sablony

Implicitni Sablony jsou "vestavéné" v kazdém korektnim procesoru XSLT:

* aby byly (alesponi jistym standardnim "fallback" zplsobem) zpracovany =zakladni struktury
(prochazeni stromu dokumentu)

» abychom "uSetfili psani" ¢asto pouzivanych $ablon (ignorovani komentait a PI).

» Jsou piekrytelné, abychom mohli chovani zménit uvedenim viastni Sablony, ktera bude mit stejnou
(nebo prekryvajici se) klauzuli match= .

Prehled implicitnich Sablon

* "Default tree (do-nothing) traversal":

<xsl:template match="*|/">
<xsl:apply-templates/>
<xsl:template>

* "Default tree (do-nothing) traversal for specified mode":

<xsl:template match="*|/" mode="...">
<xsl:apply-templates mode="..."/>
<xsl:template>

Prehled implicitnich Sablon (2)
* "Copy text nodes and attributes" (do vysledku zkopiruje textové uzly a atributy):

<xsl:template match="text () [@*">
<xsl:value-of select="."/>
<xsl:template>
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» "Ignore PIs and comments" ignoruje (nezahrnuje do vysledku PI a komentate):

<xsl:template match="processing-instruction () |comment ()" />

Vybrané XSLT konstrukce podrobneéji

Generovani pevné daného elementu s atributy

Cil: Vygenerovat na vystup piedem dany element (s pfedem zndmym jménem), ale s atributy s hodnota-
mi kalkulovanymi pfi transformaci.

Reseni: Pouzit normalni postup - literal result element - a hodnoty atributy specifikovat jako tzv. attribu-
te value templates (AVT):

Vstup:

<link ref="odkaz dovnitr dok">
</link>

Sablona:

<xsl:template match="1ink">
<a href="#{Qref}"> ... </a>
</xsl:template>

Transformuje odkaz link na a , hodnotu atributu href spocte tak, ze pied hodnotu ptivodniho atributu ref
prida znak #

Generovani elementu s kalkulovanym nazvem i atributy

Cil: Vygenerovat na vystup element, jehoz nazev, atributy i obsah pfedem - pfi psani stylu - nezname.
Reseni: Pouzit do konstrukéni &asti $ablony xsl:element :
Vstup:

<generate element="elt name"> ... </generate>

Sablona:

<xsl:template match="generate">
<xsl:element name="@element">
<xsl:attribute name="id">IDl</xsl:attribute>
</xsl:element>




Transformace (XSLT podrobné, STX)

</xsl:template>

Vytvofi element s ndzvem elt_name , opatii jej atributem id="ID1" .

Rizeni chodu transformace uvnitf Sablony - vétveni
Cil: Vétvit generovani vystupu na zakladé podminky.

Reseni: Pouzit do konstrukéni &asti Sablony vétveni - jednoduché xsl:if nebo vicecestné xsl:choose /
xsl:when / xsl:otherwise :

Vstup:

<rohlik cena="5"> ... </rohlik>

Sablona:

<xsl:template match="rohlik">
<p>
<xsl:if test="cena>2">
<span class="expensive">Drahy</span>
</xsl:if> rohlik - cena <xsl:value-of select="Qcena"/> K& </p>
</xsl:template>

Vytvofti element p , do n&j vlozi info o rohliku - se zvyraznénim, je-li drahy.

Rizeni chodu transformace uvniti $ablony - vicecestné
vétveni

Vstup:

<rohlik cena="5"> ... </rohlik>
<rohlik cena="2"> ... </rohlik>
<rohlik cena="0.9"> ... </rohlik>
Sablona:

<xsl:template match="rohlik">
<p>
<xsl:when test="cena>2">
<span class="expensive">Drahy</span>
</xsl:when>
<xsl:when test="cena<l">
<span class="strangely-cheap">Podeztele levny</span>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
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<span class="normal-price">B&zny</span>
</xsl:otherwise> rohlik - cena <xsl:value-of select="@cena"/> K& </p>
</xsl:template>

Odfiltruje dveé extrémni urovné ceny - pro xsl:otherwise ziistane ,,normalni* cena.

Rizeni chodu transformace uvnitf $ablony - cykly
Cil: Vétvit generovani vystupu na zakladé podminky.

Reseni: Pouzit do konstrukéni ¢asti Sablony vétveni - jednoduché xsl:if nebo vicecestné xsl:choose /
xsl:when / xsl:otherwise :

Vstup:

<pecivo>
<rohlik cena="5"> ... </rohlik>
<rohlik cena="2"> ... </rohlik>
<rohlik cena="0.9"> ... </rohlik>
</pecivo>

Sablona:

<xsl:template match="pecivo">
<xsl:for-each select="rohlik">
<p>Rohlik - cena <xsl:value-of select="Qcena"/> K&</p>
</xsl:for-each>
</xsl:template>

Vytvofi element p , do néj vlozi info o rohliku - se zvyraznénim, je-li drahy.

Pozor: Konstrukce xsl:for-each ma typicky proceduralni charakter, je dobré s ni Setfit. D8v8 toti6 minu-
mum flexibility na obsah iterované mnoziny uzlt - tj. predem musim védeét, co tam bude.

Pokrocila témata

Rezimy (mddy) zpracovani

Motivace: Mody umoziuji mit paralelné sadu Sablon se stejnymi vzory match , pouzivanych ale pro riz-
né ucely, napt.:

* jedna sada pro generovani obsahu (index) dokumentu

* druhd pro formatovani plného textu dokumentu

Pii explicitnim vyvolani aplikace Sablon ( apply-templates ) Ize uvést méd (atributem mode= ):
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» uvede-li se, aplikuji se pouze Sablony se stejnym mddem, jaky byl uveden v xsl:apply-templates mo-
de="mod" .

» neuvede-li se, aplikuji se pouze Sablony bez specifikace modu (bez atributu mode=).

Deklarace a volani pojmenovanych Sablon

Deklarace - xsl:template name="]

meno_sablony"

Sablona smi obsahovat deklarace parametrii:

o <xsl:param name="jmenoParametru"/>

Volani - <xsl:call-template name="]

menoSablony">

volani smi specifikovat parametry:

—

*  <xsl:with-param name="jmenoParametru" select="hodnotaParametru"/> nebo

* <xsl:with-param name="jmenoParametru">hodnota parametru</xsl:with-param>

Automatické (generované) Cislovani

Vlozime-li do konstruké¢ni ¢asti Sablony (do téla Sablony) element xsl:number , zajisti nam vygenerovani
¢isla daného Citacem.

Je mozné uvést, podle ceho se ma ¢islovat, napf-.:

» poradového Cisla zdrojového elementu v ramci jeho rodicovského elementu

- ato 1 viceiroviiové, napt. ¢islo kapitoly 1.1. apod.

Priklad 1.1. Automatické ¢islovani podle pozice elementu

Aplikujeme-li tento styl

<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="1.0">
<xsl:template match="/">
<html>
<body>
<xsl:for-each select="devguru staff/programmer">
<xsl:number value="position()" format="1. " />
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<xsl:value-of select="name" />
<br/>
</xsl:for-each>
</body>
</html>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

na nasledujici zdrojovy soubor

<devguru_staff>

<programmer>
<name>Bugs Bunny</name>
<dob>03/21/1970</dob>
<age>31</age>
<address>4895 Wabbit Hole Road</address>
<phone>865-111-1111</phone>

</programmer>

<programmer>
<name>Daisy Duck</name>
<dob>08/09/1949</dob>
<age>51</age>
<address>748 Golden Pond</address>
<phone>865-222-2222</phone>

</programmer>

<programmer>
<name>Minnie Mouse</name>
<dob>04/13/1977</dob>
<age>24</age>
<address>4064 Cheese Factory Blvd</address>
<phone>865-333-3333</phone>

</programmer>

</devguru_ staff>

dostaneme vyslednou HTML stranku (nebrat v tivahu odsazeni - to bude jiné...)

<html>
<body>1. Bugs Bunny<br>
2. Daisy Duck<br>
3. Minnie Mouse<br>
</body>
</html>

y

Automatické cislovani (2)
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Priklad 1.2. Automatické vicearoviové ¢islovani

Aplikujeme-li tento styl

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="1.0">
<xsl:template match="/book">

<html>
<body>
<xsl:for-each select="chapter">
<h2>
<xsl:number count="chapter" format="1. "/>
<xsl:value-of select="title"™ />
</h2>
<xsl:for-each select="sectl">
<h3>
<xsl:number count="chapter" format="1. "/>
<xsl:number count="sectl" format="a. "/>
<xsl:value-of select="title"™ />
</h3>
<xsl:apply-templates select="para"/>
</xsl:for-each>
</xsl:for-each>
</body>
</html>

</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

na nasledujici zdrojovy soubor

<book>
<title>Moje nova kniha</title>
<chapter>
<title>Prvni kapitola</title>
<sectl>
<title>Prvni sekce prvni kapitoly</title>
<para>Text</para>
</sectl>
<sectl>
<title>Druh& sekce prvni kapitoly</title>
<para>Text druhé sekce</para>
</sectl>
</chapter>
<chapter>
<title>Druhd kapitola</title>
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<sectl>
<title>Prvni sekce druhé kapitoly</title>
<para>Text</para>

</sectl>

<sectl>
<title>Druh& sekce druhé kapitoly</title>
<para>Text druhé sekce</para>

</sectl>

</chapter>
</book>

dostaneme vyslednou HTML stranku
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-2y C:temp' uslbook.html - Mic - 0] x|

File Edit Mew Favorites Tools  Help ﬁ

d=Back - = - () il | ‘& search »

Address |@ C:\tempishibook. hbml "I PGo | Links ®

[

1. Prvni kapitola

1. a. Prvni sekce prvni kapitoly
Text

1. b. Druha sekce prvmi kapitoly

Text diruhé zelece

2. Druha kapitola

2. a. Prvni sekce druhé kapitoly
Text

2. b. Druha sekce druhé kapitoly

Text druhé selcce

[
4

|:E Done | | | |E.':-‘|_JI My Carmpuker

Co pouzivat radéji?

Preferovat funkciondlni pfistup - napt. xsl:template match= a xsl:apply-templates select=

pred procedurdlnim piistupem - xsl:template name= a xsl:call-template name=
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Pouzivat mody zpracovani ( xsl:template ... mode= a xsl:apply-templates ... mode=)

mody Ize dobre kombinovat s funkcionalnim pristupem:

» xsl:apply-templates select=... mode=...

+ xsl:template match=... mode=...

Znovupouzitelnost stylu

Co pro ni mizeme udélat?

+  Clenit styly do mensich znovupouzitelnych celki (souboril) a podle potieby je viazovat pomoci
xsl:include a nebo, jesté 1épe, xsl:import - protoze import upiednostiiuje Sablony uvedené piimo v
zakladnim stylu nad Sablonami importovanymi.

Podrobnéji viz prispévek TP pro DATAKON 2001 - fulltext prispévku [/~tomp/xml03/pitner.doc] a slidy
[/~tomp/xml03/prezentace.ppt].

Navrhové vzory

Identicka  transformace 1 (nepfevede do vysledku atributy kofenového elementu!)
http://wwbota.free.fr/XSLT models/identquery.xslt

Identicka transformace 2 http://wwbota.free.fr/XSLT models/identquery?2.xslt

Identicka transformace s potlatenim elementt, které nemaji na ose // (v dcefinnych uzlech ani jejich po-
tomcich) zadné textoveé uzly http://wwbota.free.fr/XSLT models/suppressEmptyElements.xslt

Nahradi atributy pomoci elementt http://wwbota.free.fi/XSLT models/attributes2elements.xslt

Dtto, ale elementy vzniklé z atributll jsou ve zvlastnim jmenném prostoru xslt/attributes2elements.xslt
[/~tomp/xml03/xslt/attributes2elements.xslt]

Reverzni transformace xslt/elements2attributes.xslt [/~tomp/xml03/xslt/elements2attributes.xslt]

Odkazy na pokrogila témata

XSLT Design Patterns - vybér [http://www.dpawson.co.uk/xsl/sect1/N169.html]

The Functional Programming Language XSLT [http://www.topxml.com/xsl/articles/fp/1.asp]
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