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Klasifikace

e Najit rozhodovaci strom, ktery pro kazdy
objekt na zakladé jeho atributl rozhodne,
do které tridy patri.

e pouziva ucCici mnozinu

e strom by mél rozhodovat i priklady, které
nejsou v ucCici mnoziné

Prostorova klasifikace

e Pri tvorbé stromu neuvazujeme jen atributy
objektu, ale i atributy jeho sousedd, tj. ob-
jektd na cesté v grafu sousednosti

e Generalizovany atribut objektu - dvojice
(Jméno_atributu, index), kde

— index je pozice sousediciho objektu v
cesté

— jméno_atributu je jeho atribut



Priklad klasifikace

UCici mnozina:

JMméno Rozl. Obci Obyvatel | Nezam.
Blansko 942 129 107973 | stredni
Brno_-m 230 1 384369 | nizka
Brno_v 1109 137 158398 | nizka
Vyskov 889 80 86752 | stredni
Prostejov 770 95 110088 | stredni
Prerov 884 103 136845 | vysoka
Olomouc 1451 93 225599 | stredni

Rozhodovaci strom:

obyvatel <= 110088 : stredni (3.0/0.0)

obyvatel > 110088 :
obyvatel <= 136845 : vysoka (1.0/0.0)
obyvatel > 136845 :
| rozloha <= 1109 : nizka (2.0/0.0)
| rozloha > 1109 : stredni (1.0/0.0)




Priklad prostorové klasifikace

Olarmouc

Blansko
Frerow

Frostejow

WS koo
Brno - wenkow

Objekt Blansko ma pak tyto generalizované
atributy:

e (jmeno, 0), (rozloha, 0), ... - jeho vlastni
atributy
e (jmeno, 1), (rozloha, 1), ... - atributy pri-

méeho souseda, tj. okresu VySkov

e (jmeno, 2), (rozloha, 2), ... - atributy dal-
Sitho objektu na cesté, tj. okresu Prostéjov



Operace nad prostorovymi daty
Graf sousednosti G pro prostorovou relaci
soused/2 je graf (U, H), kde

e U je mnozina uzld reprezentujicich objekty

e H je mnozina hran. Dva uzly N1, N2 jsou
spojeny hranou praveé tehdy, kdyz plati:
soused(objekt(N1), objekt(N2))

Relace soused mdze vyjadrovat napr. nasledu-
jici:

e topologickou relaci, napr. objekty se doty-
kaji, prekryvaji, jsou totozné, jeden obsa-
huje druhy

e relaci miry, napr. vzdalenost objektd j d

e SMErovou relaci, napr. severneg, jizné, vy-
chodné, zapadné



Cesta v grafu sousednosti pro graf G je po-
sloupnost [ng, ny, ..., Ng_1], kde

e N, je uzel z G

e (n;, n;+1)jehranaz G, 0 <ijk-1

Zakladni operace:

e get_Graph(rel) — vraci graf sousednosti
reprezentujici relaci rel.

e get_Neighbourhood(G, 0) — vraci mno-
zinu objektd spojenych s objektem O né€ja-
kou hranou z grafu G

e create Paths(G, i) — vraci mnozZinu vSech
cest, které jsou tvoreny uzly a hranami z
grafu G, jejichz délka je <1



Implementace
e Postgres - objektoveé relaCni databaze
e C4.5 - program pro klasifikaci

e Regression tree - klasifikuje do spojité mno-
ziny trid; neni potreba diskretizovat atri-
but, podle kterého se klasifikuje; pro spo-
jita data dava lepsi vysledky

e v databazi ulozena:

— popisna data o objektech
— graf sousednosti

e vytvorime cesty v grafu pomoci funkce cre-
ate_Paths

e vytvorime tabulku obsahujici generalizované
atributy (operace select)

e Kklasifikujeme pripravena data pomoci C4.5
a regression tree



Aplikace
e statistickd data o okresech CR
e graf sousednosti

e klasifikujeme nezaméstnanost

Vysledny strom:

nezam_1_mistol < 17.05
True (217 of 331)
zamestnancul < 22658.00
True (106 of 217)
obcil < 42.50
True (5 of 106)
LEAF Y =9.71
False (101 of 106)
LEAF Y =6.54
False (111 of 217)
staveb_pracel < 418.50
True (87 of 111)



LEAF Y =840
False (24 of 111)
LEAF 1Y = 6.38
False (114 of 331)
nezam_1_mistol < 26.70
True (59 of 114)
LEAF 1Y = 9.80
False (55 of 114)
LEAF Y =11.95

Tento strom odhaduje nezameéstnanost s pres-
nosti na 2%.



