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K) GRR - Popis systému - cile
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e system pro dolovani v geografickych datech
* snadno dostupny pro bézné uzivatele
* snadno rozsiritelny

* CO nejmene zavisly na pouzitem geografickem
informacnim systemu




K) GRR - Popis systému
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GRR - Systém pro dolovani v geografickém
informacnim systému GRASS
- Struktura systému GRR
grafické uzivatelské rozhrani
rozhrani pro komunikaci se systemem R
rozhrani pro komunikaci s vlastnim geografickym informacnim systémem
vizualizér - vysledné znalosti jsou vyjadreny
v jazyku PMML.
Systém umoznuje jejich vizualizaci.
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e Struktura systemu GRR
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K) GRR - Popis systému
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e Grafické rozhrani
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K) GRR - implementace
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* implementovan v jazyku Perl (verze 5.6.1)

* pro tvorbu grafického uzivatelskeho rozhrani bylo
vyuzito Tk (verze 8.0)

* vytvoren a testovan v operacnim systemu Linux
RedHat 7.2.

* testovan se systemem R verze 1.6.1.

e pro komunikaci mezi systemem GRASS a R byl pouzit
v systemu R pridavny modul GRASS (verze 0.1-11)
Rogera Bivanda

e Jako vizualizator byl pouzit PMML vizualizer [Wetts02]
iImplementovany v jazyce java




K) GRR - GRASS
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* GRR je vystaven nad geografickem
informacnim systéemu GRASS

* je v podstate nadstavbou

* GRR pracuje nad daty, které mame otevreny
v systemu GRASS

* dale vyuziva moznosti zobrazeni vrstev
v GRASSuU

* GRR je odladen nad verzi
systemu GRASS 5.0.0.




D G RASS = Geographical Resources Analysis Support

systém
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* geograficky informacni system (GIS)
* vyvijeny od roku 1982

e "open-source” - free software
(v ramci projektu GNU)

* pracuje pod operacnimi systemy UNIX
(na ruznych platformach)
s grafickym uzivatelskym rozhranim X-Windows

* existuje i verze pro Windows NT/2000/XP
(s pouzitim systému cygwin)

* http://grass.itc.it



http://grass.itc.it/

D G RASS = Geographical Resources Analysis Support

systém
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e Grafické rozhrani
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K) GRR - data
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* Geograficka data, ktera mame k dispozici pro
demonstrovani prace systemu GRR, pokryvaji
severozapadni cast Leicestershire v Anglii

* Jde o rastrova data pokryvajici vyrez velikosti
12km X 12km

 Cast této oblasti je spide niZinata (sever a vychod)
a cast pokryva vysocina.



K) GRR - data
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* V oblasti jsou:
- dvé vetsi mesta
* Loughborough
* Shepshe

- husta sit’ silnic ruznych kategorii
- Zeleznice
- feka (Soar)



|O GRR - data - jednotlivé vrstvy
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* crash
- vrstva, ve které je oznaceno misto nehody na dalnici
* contours
— zde jsou zaznamenany vrstevnice prochazejici touto oblasti
* iImage
— Jde o Cernobily satelitni snimek danée oblasti
* |landcov

- v této vrstve jsou barevne odliseny oblasti podle pokryvu
resp. vyuziti

e plant

- zde je vyznacena Cistirna odpadnich vod



|O GRR - data - jednotlivé vrstvy
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* popln

- v téeto vrstve jsou vyznaceny oblasti, ktere jsou zalidneny
* rail

- vrstva, kde jsou vyznaceny zeleznice
* roads

- v této vrstve je zaznacena sit’ silnic, které jsou klasifikované
podle typu: dalnice, planovaneg, silnice tr. A, silnice tr. B,
silnice tr. C

* segment
- zde je zaznamenan usek reky, ktery je znecisten
* source

- v této vrstve je vyznacen zdroj znecisteni



|O GRR - data - jednotlivé vrstvy
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* spillage
— zde je vyznacena mira rizika chemickeho znecisteni
* topo

— zde je pro kazdou bunku ur€ena nadmorska vyska (jde o
digitalni model)

* urban
- v této vrstvé jsou vyznacena dulezita méstska uzemi
* water

— zde jsou vyznaceny reky a vodni nadrze



K) GRR - data - jednotlivé vrstvy
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* Import vrstev do systemu GRR [ comous

| crash

 Zobrazeni vrstev image a landcov I
v systemu Grass / \  landcov

GRASS 5.0.0 - Monitor: x0 =8 : GRASS 5.0.0 - Monitor: x0

AL g o5 . e
i " 5 A 9 P i“ R il .

N rail
 roads

_| segment
_| source
W spillage
W topo

N urban

o water

. Pouzit pouze aktivni vyrez
# Pouzit kompletni data

ok |




K) GRR - data - vrstva landcov
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* barevne odliseny oblasti podle pokryvu
resp. vyuziti:
- prumysl. obytna oblast
- lom/dul
- zalesnena oblast
- orna puda
- pastvina
- krovinata oblast
- vodni plocha



@ GRR - R
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* http://www.r-project.org

* systém pro analyzu dat a grafickou prezentaci
vysledku

* volne siritelny software v ramci projektu GNU
* pro operacni systemy:

- UNIX

- Windows 9x/NT/2000

- Mac OS

* Soucasti systému je programovaci jazyk s
prekladacem a systéem knihoven


http://www.r-project.org/

K) R
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* poskytuje Sirokou skalu metod

— predzpracovani dat
- statistickych technik
— algoritmu strojového uceni
- napr:
 Klasifikace
e Shlukovani

e [inearni a nelinearni modelovani
e asociacni pravidla

* Umoznuje tez vysledky vizualizovat.



K) GRR - Metody predzpracovani
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* \/zorkovani

- vybér nahodného vzorku zadané velikosti
* Metody pro vyber atributu

- LVF
e Konstrukce novych atributu

- analyza hlavnich komponent

- hledani Castych vzoru




K) LVF
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* metoda pro vybér relevantnich atributu pro
klasifikaci

* implementovana v jazyce C Filipem
Prochazkou

* uzivatel muze na zaklade vysledku zuzit vyber
vstupnich dat pro dalsi praci

Minimalni velikost podmnoziny atrbutu:

Pocet vygenerovanych a ohodnoc. podmnozin atributu:

Mira inkonzistence: I

Vystupni atrbut: ﬂ




K) GRR -Metody dolovani
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* klasifikace dat pomoci rozhodovacich stromu
* metody pro hledani shluku
- aglomerativni i hierarchicka metoda
e asociacni pravidla
e [LP

- klasifikacni pravidla, Casté vzory a asociacni
pravidla

e weka
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* VV ramci GRR byl vyuzit na dolovani
klasifikacnich pravidel

e Zakladni postup vypoctu systému:

. Vyber priklad, kteryy ma bijt generalizovin. Pokud Zidnij neexistiije,
skonci, finak pokracuj dalsim krokem.

. Zkonstruuj nejspecifictéjsi klauzuli, kterd pokryjvd vybranij priklad a spliuje
dand jazykova omezeni. Obvykle jde o jednoznacnou klauzuli s mnoha
literaly, oznacovanou jako tzov. ,bottom clause” (spodni klauzule). Tomuto
kroku se nékdy Fika saturace.

. Najdi obecnéjsi klauzuli nez je spodni klauzule. Toto je provedeno
prohledanim néktertich podmnoZin literalii, které maji ve spodni klauzuli
Lnejlepsi” skire. Tento krok se nékdy oznacuje jako redukcni krok.

. Odstraii redundantni. Klauzule s nejlepsim skore je pfidiana do aktudlni

teorie a vsechny priklady, které se staly redundantnimi, se odstrani.
. Vrat' se na krok 1.

Aleph - vstupni data
Soubor domenove znalosti (BK):

Novy MNacti Uloz Pouzij |

Pozitivnifnegativni priklady:

4 Generuj na zaklade podminek
«, Urci pomoci vyrezu

~ Hacti ze souboru

Nastayv |

_| Ha zaklade vygenerovanych pravidel vytvorit novou vrstvu

Zpet Dalsi |
. d




K) INDEED
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INDEED - vstupni data

* Odvozuje klasifikaCni pravidla [~
v podobe Hornovych klauzuli

* Napsan v jazyce Prolog
* Vyvinut na FI MU

Howy Nacti

Soubor nastaveni systemu (.sp):

P

Howy | Nacti

Pozitivnimegativni priklady:

~ Generyj ha zaklade podminek

fpet | Dalsi |



K) Rozhodovaci strom
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* cilem je pro vstupni atributy

a vystupni atribut (diskretni)
nalézt, model pomoci
kterého muzeme klasifikovat
data

* Implementovano pomoci
externi knihovny rpart
systemu R

Rozhodovaci strom

Vstupni atrbuty:

Yiasthosti:

| contours
W crash

H image

_| landcov
| plant

W rail

E roads

B segment

Vystupni atrbut:

iandcnv

3

Minsplit: IEIZI
Minhucket: I?

Usesurrogate: IE
Surrogatestyle: IIII
Maxdepth: |3|II

Xwal: |10
Default |

Ucici mhozina (v %): |10

o Uloz vysledny strom v PMML

zrusl

Generyj |




K) Regresni strom
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* narozdil od rozhodovaciho
stromu ma vystupni atribut
spojity

* take vyuziva knihovnu rpart
systemu R

Regresni strom

Vstupni atrbuty: Viastnosti:

| contours Minsplit: (20
_| crash Minbucket: |7
I image Cp: |0.07
I landcov Maxcompete: |4
I plant Maxsurrogate: |5
| rail Usesurrogate: |2
_| roads surrogatestyle: |0
1 segment Maxdepth: 30
Vystupni atribut: Awval: |10

| 3

Default |

Ucici mhozina (v % ): |1 0
I~




K) RAP
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RAP - vstupni data

* Nastroj na hledani Castych o

.~ Globalne Hastaveni prikladu:
o P ~ Genendj na zaklade podminek
VZO ru V d ate Ch v I— ~ Urci pomoci vyrezu

* Napsan v jazyce Prolog e ———
. U bt
* Vyvinut na FI MU e

. ’ } I'!.r'ystupni atribut: g
* Algoritmus vypoctu: =

1: dokud vzor Q neni maximalni délej

2:  vytvor vSechna moZna rozsifeni AlINew(Q vzoru (Q

3:  vyber New(Q) z rozdifeni AlINew(Q

4:  ovéf, zda New(Q neni mezi znamymi (jiz nalezenymi) vzory
5: oveéf, zda NewQ neni mezi nefrekventovanymi vzory

6: spocitej frekvenci New(Q

7:  za () vezmi New(Q)




K) Clara

Knowledge Discovery Group at FIMU Bmo

* principem algoritmu je nalézt shluky podobnych
zaznamu

* implementovana v externi knihovne cluster
systemu R

Shlukovani - clara

Vstupni atrbuty: Viasthosti:

_| contours Pocet shluku: |20
_I crash

_| image Metrika: [euclidean 3
| landcoy Default |

_ plant

i rail I Ulozit jako novou virstvu
_| roads Zadejte jmeno: |

I segment

Wystupni atrbut:

"

nis | Generuj |




K) Autoclass
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* automaticky klasifikacni system, zalozeny na
metodach uceni bez ucitele

* k urcovani trid pouziva Bayesovsky pristup

Export do Autoclass

Exzport importovanych vrstev do AutoClass:

Jmeno pro hovy experiment: |

Mastav |




K) weka
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* Systém vyvinuty na University of Waikato
- wla  EX

na Novém Z¢élandu

e souhrn knihoven v Javé

* implementované nastroje umoznuji:

— predzpracovani dat
— klasifikaci
— regresl

— shlukovani

— hledani asocia¢nich pravidel

Vstupni atributy:

Viastnosti:

_| contours
_| crash

| Image
_| landcov
| plant

_1 rail

_| roads

| segment

Typ klasifikaton:

| 3

Parametry:| Hapove |

~ Krizova validace (cross-validation)

4% Rozdeleni na 2 casti
Ucici mnozina (v %): |1 1]

Vystupni atribut:

JR |

| Zobrazit statistiky jen pro treninkove data
| Zobrazit jen statistiky, ne klasifikator

W Fobrazit "confussion matrx"

_I £ pravidel vytvorit novou vrstvu

—

Zrusl

Generuj |




K)  GRR - Vizualizace PMML
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* PMML - Predictive Modeling Markup Language
e standard pro reprezentaci vysledku data mining
* http://www.dmg.org/pmmi-v1-1.htm

* podporovan jak nekomercnimi systemy pro
vyhledavani znalosti v databazich (Knowledge
Discovery Support Engines, KDDSE) tak komercnimi
firmami jako je IBM. Oracle, SAS a SPSS

* vysledky dolovani Ize vizualizovat pomoci PMML-

Vizualizeru
http://soleunet.ijs.si/website/other/pmml.html



GRR - Vizualizace PMML
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EEE

PMML and Data |

* Vizualizace =

land_cover i1 172005 |2 632.0011.0%) 21 44.0(1.0%) W 1700z 0% S 2294 0040 0%
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Y 4
ro h Od Ova C I h O | horizontal | | show overview | | expand all | [¥] show path
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* Vice na:
http://www.fi.muni.cz/kd/projects/grr/



