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Reprezentace pravdivostnich funkci formulemi |

Shrnuti potfebnych poznatku:

e Disjunkce p1 V p2 V ...V p, je pravdiva, je-li pravdiva alespon jedna jeji
slozka; je nepravdiva v jediném z 2™ moznych pripadu.

Konjunkce p1 A pa A ... A Py, je nepravdiva, je-li nepravdiva alespon jedna
jeji slozka; je pravdiva v jediném pripadé.

Kazdé formuli A(p1,pa2, - .., Pn) (s 1 rdznymi vyrokovymi symboly)
odpovida urcitd n-arni pravdivostni (booleovskd) funkce.

Kazdou n-arni pravdivostni funkci Ize zadat tabulkou o 2" fadcichan + 1
sloupcich (v prvnich n sloupcich jsou hodnoty argumentu, v poslednim
funkéni hodnota).

Raznym formulim (napf. p = ¢, —p V q, =(p A —q) aj.) mize odpovidat
stejna funkce.

1/2?



semestr jaro 2011 IB101

Reprezentace pravdivostnich funkci formulemi Il

e Véta o reprezentaci: kazdou n-arni pravdivostni funkci Ize reprezentovat
formuli vyrokové logiky A(p1, p2, - - ., Pm ) obsahujici pouze spojky —, A a
V, kde m < n.

e Jak zkonstruovat k funkci tuto formuli (zaklad dukazu véty):
necht je funkce reprezentovana standardni tabulkou. Jsou-li véechny funkéni
hodnoty rovny 0, je reprezentujici formuli libovolna kontradikce, napfiklad
p1 /\ —p1. Jinak pro kazdy radek, v nemz je funkéni hodnota rovna 1,
vytvorime konjunkci K; = ‘p1 A'pa A ... Ap,, kdeproj =1,2,....,n

p; je-live-tém fadku hodnota j-tého argumentu 1

'pj _

—p; je-livi-tém fadku hodnota j-tého argumentu 0

Disjunkce D vSech konjunkci K; reprezentuje danou pravdivostni funkci.
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Normalni formy formuli |

Priklad: urCete formuli reprezentujici nasledujici pravdivostni funkci:

1 AN
0

0| 1 1 = pAq

0O 1 = p A\ —q

D=(pANq)V(—pAq)V (—pA —q); takto vytvofena formule je v dpiné

normailni disjunktivni forme

e Oznacme souhrnné atomické formule a jejich negace jako literaly.
Elementarni konjunkci nad p1, pa, ..., P, NAzveme kazdou konjunkci, v niz
se kazdy z téchto symbold vyskytuje jako literal pravé jednou. Uplnou
normalni disjunktivni formou (undf) nad tymiz symboly nazveme kazdou

disjunkci vesmeés ruznych elementarnich konjunkci.
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Normalni formy formuli Il

e Obdobné elementarni disjunkci nad p1, pa, . .., P, nazveme kazdou
disjunkci, v niz se kazdy z téchto symboll vyskytuje jako literal pravé jednou.
Uplnou normalini konjunktivni formou (inkf) nad tymiz symboly nazveme
kazdou konjunkci vesmeés rliznych elementarnich disjunkci.

Konstrukce formule v unkf k funkci (alternativni dukaz véty o reprezentaci):
necht je funkce reprezentovana standardni tabulkou. Jsou-li véechny funkéni
hodnoty rovny 1, je reprezentujici formuli libovolna tautologie, napriklad

p1 V —p1. Jinak pro kazdy fadek, v némz je funkéni hodnota rovna 0,
vytvorime disjunkci D; = ‘p1 Vipa V...V 'p,, kdeproj =1,2,...,n

p; je-livi-tém fadku hodnota j-tého argumentu 0

'pj _

—p; je-livi-tém fadku hodnota j-tého argumentu 1

Konjunkce K vSech disjunkci D; reprezentuje danou pravdivostni funkci
(v pfedchozim prikladu s jedinou disjunkci je K = D).
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Vlastnosti normalnich forem

e nebereme-li v vahu komutativnost A a V, pak pro lib. formuli A existuje
pravé jedna ekvivalentni undf (neni-li A kontradikce) a pravé jedna

ekvivalentni ankf (neni-li A tautologie)

e pro lib. formuli A plati Gnkf(A) = —undf(—A) a indf(A) = —unkf(—A)

e kromé undf a unkf existuje i normaini disjunktivni (konjunktivni) forma (ndf,
nkf) formuli. Formuli A nazveme ndf (nkf) nad p1, pa, . .., Pn, je-li tvaru
disjunkce (konjunkce), jejiz kazdy Clen je konjunkci (disjunkci) néjakych
literalt z p1, p2, - - ., Pn (Napt. (p A =q) V —q V p je ndf)
pro lib. A opét plati nkf(A) = —ndf(—A) andf(A) = —nkf(—A)
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Uziti normalnich forem

e Véta o konjunkci: kazda formule tvaru (A1 A As A ... AN A,) = B, kde
B je konjunkci libovolnych formuli z A1, As, ..., A,,, je tautologii.
Diikaz: protipiikladem. Necht B = By A By A ... A B,,,, kde kazdé
B; = Aj;prong. j =1,2,...,n. Necht B je nepravdiva, tedy existuje %

takové, ze B; je nepravdiva. Pak pfislusnd A; = B; je nepravdiva a tedy i

celd konjunkce A1 A Ao A ... A A,, je nepravdivd; implikace z véty je tedy

pravdiva.

Pozn.: vzhledem k vété o dedukci Ize psat misto implikace

A1, Ay, ... A, E B.

Pfiklad: naleznéte v8echny logické disledky mnoziny T = {p V ¢, q}.

1. prevedeme konjunkci (p V q) A q do Uknf (tabulkou nebo ekvivalentnimi
apravami): (p V q) A (—=p V q)

. odvodime dusledky:

TE@EVe,TE(EPV,TEM@VA(PVY)
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Uziti normalnich forem I

e Priklad: naleznéte vSechny predpoklady (premisy) formule
A=(pVaq) = (pAq)
1. pfevedeme A do Uknf (tabulkou nebo ekvivalentnimi Gpravami):
(pV=q)A(=pVq)

. nalezneme vSechny elem. disjunkce, které nejsou v tknf( A):
Cir=pVgCy=-pVq

. hledanymi premisami jsou uknf(A) a dale konjunkce knf(A) s libovolnou

"kombinaci” konjunkci C;:
Pr=(pV-g)AN(-pVyq
Py=(pV—q)A(—pVq
Ps=(pV—q)A(-pVq
Py=(pV=q)A(=pVaq)
Plati: P; = A (také P; = tknf(A
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