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Formalni systémy predikatové logiky

e sledujeme stejné cile (budovani teorii) a zajimaji nas tytéz vlastnosti
(korektnost, uplnost, rozhodnutelnost, nezavislost axiomu) jako v systémech

pro vyrokovou logiku

e vSechny systémy uvedené pro vyrokovou logiku Ize rozsifit pro predikatovou

logiku

e budeme se zabyvat rozsifenim axiomatického systému a zejména rezoluci
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Axiomaticky systém predikatové logiky |

e pouzivame spojky {=-, —} a kvantifikator V. Ostatni spojky jsou chapany

jako zkratky uvedené ve vyr. logice, resp. dz A =4 "Vz—-A

e axiomy pro spojky (A, B, C' jsou formule) — shodné s vyr. logikou:
Ay A= (B=A)
A, (A= (B=C))=(A=B)=(A=0))
As (-B=-A)= (A= B)

e axiomy pro V:
AyVe A= A(z/t)
A5 V(A = B) = (A = VzB), A neobsahuje voIné x
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Axiomaticky systém predikatoveé logiky Il

® axiomy pro rovnost:
Agr==x
Ar(z=y)= (f(z1,..., 2 1,7, Ti11,--.

flx1, o, X1, Y, Tia1, - -

LlygeeeyLj—13 Ly Lj415---

(
(

L1yee s Li—1,Y, Lit+1y- - -

e odvozovaci pravidla:

— modus ponens (MP, stejné s vyr. logikou): z A a A = B odvodime B pro
libovolné formule A, B

— generalizace (PG): z A odvodime Vz A
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Axiomaticky system: priklad

Ptiklad: dikaz z pfedpokladu. Ukazte, Ze pokud je dokazatelna formule A = B
a promé&nna x neni volnd v A, pak je dokazatelna i formule A = Vx B.
1. FA=1B predpoklad
- Vz(A = B) PG(1)
-Ve(A= B)= (A=VxB) Asj
- A= VYxB MP(2,3)
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Vyuziti axiomatického systému: teorie

e teorie: mnozina uzavienych formuli T', model teorie T': interpretace, v niz je
kazda formule z T pravdiva

Ptiklad: teorie elementarni aritmetiky (0, unarni funkce néslednik s, binarni -+, %)

o Axy Vz—(s(z) =0)
Axo Vr(r +0=x)
Axg VaVy(z + s(y) = s(z + y))
Axy Vr(xx0=0)
Axg VaVy(x * s(y) = (xxy) + x)

e pomocna odvozovaci pravidla:
(PS) je-li- x = vy, pak = y = x (symetrie =)
(PT)je-li-x =yal y =z, pakt x = z (tranzitivita =)
(PPS) je-li- x = y, pak - s(x) = s(y) (pfidani s)
(PVS) je-li - s(x) = s(y), pak = & = y (vypusténi s)
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Pfiklad: dokazte v teorii elementarni aritmetiky s(0) + s(0) = s(s(0)).

= Vavy(z + s(y) = s(z + y)) Axg
- (VaVy(xz + s(y) = s(x +vy))) =
) Ay

(s(0) + s(0) = s(s(0)

- s(0) 4+ s(0) = s(s(0)
- Ve(r +0=x)

MP(6,7)
PPS(8)
PT(5,9)
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