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Prehled uciva
Opakovani zakladi vyrokové a predikatové logiky
Normalni formy ve vyrokové a predikatové logice
Formalni systémy
Rezoluce I. Vyrokova logika
SAT problém. Metoda Davise a Putnama
Skolemizace a unifikace

Rezoluce II. Predikatova logika

Uvod do logického programovani

Dedukce a databaze

Uvod do induktivni inference
Modalni logiky

Neklasické logiky

Logika, reprezentace a odvozovani znalosti




Organizacni poznamky
e cviceni
e hodnoceni
e studijni materidly - tyto slidy + dalsi na webu
e rozsirujici

Jaroslav Peregrin, Logika a logiky. Academia 2004

(Jan Stépdn, Klasickd logika. UP Olomouc 2001)

Anil Nerode, Richard A. Shore, Logic for Applications. Springer 1997
Petr Jirkid, Programovdni v jazyku Prolog

Graham Priest, Logika

Graham Priest, An Introduction to Non-Classical Logic

Luc De Raedt, Logical and Relational Learning

J. Peregrin (ed.), Logika 20. stoleti. Mezi filosofii a matematikou




Uvod — co je logika

e zkoum4d problematiku spravného usuzovani

e Gsudek: z predpokladt (premis) vyplyva zavér (dtsledek)
Aq,As, ..., A, implikuje B

e zajem pouze o formu usudki, nikoliv o obsah

e logika = véda zkoumajici vztah vyplyvani




Logika

e nastroj pro budovani teorii (teorie grup, modalni logiky)
e vypoctova logika

automatizace dukazl

programovani v logice, jazyk Prolog

znalostni systémy

induktivni odvozovani




Klasifikace logik

e formalni (co je poznané, definované; metody odvozovani)

e neformalni, mentalni (co je poznatelné; zdravy selsky rozum, komunikace mezi

lidmi, heuristické odvozovani)
Formalni logika
e dvouhodnotova - true, false

e vicehodnotova

e extensionalni - pravdivost formule zavisi jen na pravdivosti jejich slozek

e intesiondalni - nejen na psti slozek - "mozna”, ” vérim”




Dvouhodnotova extensionalni logika

zde

e vyrokova Jestlize bude pekné a nebudu ucit, pijdu hrdat tenis.
pPA—qQ=r
e predikatova
— 1. radu Nent pravda, Ze vsichni lidé jsou spokojent
—Vz : ( ¢lovék(x) = spokojeny(x))

— 2. radu Existuje vlastnost, kterou maji vsichni lidé
dPVx : ( ¢lovék(x) = P(x) )




Metajazyk

potfebujeme pro budovani jazyka,

Paradox lhare ”Tato véta je nepravdiva”

Grellingtiv paradox

adjektiva
799 2

e autologicka - maji vlastnost, kterou vyjadruji - ”étyrslabi¢ny”, ” cesky”

79"

e heterologicka - nemaji tuto vlastnost - ”jednoslabi¢ny”, ”anglicky”
kazdé adjektivum patii pravé do jedné tridy

7 "heterologicky” - heterologické — vyjadiuje-li tuto vlastnost, je autologické

autologické — nemiize byt heterologické




1 Historie logiky

filozoficka logika (500 pf.n.l. — 19. stoleti)
symbolicka logika (polovina az konec 19. stoleti)
matematicka logika (konec 19. az polovina 20. stol.)

logika v informatice




Historie logiky I

e filozoficka logika
Thalés z Milétu - geometrické véty a dikazy
Aristoteles - prvni formalni systém, princip sporu, princip vylouceni tietiho
Euklides - axiomz, vétz, prvni axiomaticky systém

stoikové 3.stol. pr.n.l. - zédklady vyrokové logiky
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Historie logiky II

e pocatky symbolické logiky (13.- 19. stoleti)
— J. Duns Scotus - z dvou odporujicich si tvrzeni plyne cokoliv
W. Ockham - odlisil tvrzeni a odvozovaci pravidlo
G. W. Leibnitz - idea logického kalkulu pro exaktni védy
B. Bolzano - operace odvoditelnosti, kvantifikatory

G. Boole - Boolova algebra, fomalni logika v modernim slova smyslu
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Historie logiky III

e matematicka logika (konec 19. az polovina 20. stol.)
G. Frege, prelom stoleti - axiomatizace vyrokové logiky
B. Russell, 1918 - objasnéni paradoxu lhare
C.S.Lewis, J.Lukasiewicz - neklasické logiky
D. Hilbert, W. Ackermann - axiomatizace predikatového poctu
uplnost vyrokové (Post 1921) a predikatové (Goedel 1930) logiky

K. Goedel - netplnost systémti obsahujicich aritmetiku, omezend moznost

dtikazu bezespornosti
— A.Church, 1936 - nerozhodnutelnost predikatové logiky

— A. Turing, 1937 - pojem vy¢islitelnosti, Turingtiv stroj
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