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8. Herbrand, unifikace, rezoluce v PL1

Piiklad 1. Pievedte nésledujici mnoZiny formuli do Skolemovy prenexové
normélni formy a potom urcete jejich Herbrandovo univerzum, bézi a model
(pokud existuje):

a) {VaP(x) N -3yP(y), P(a)}
b) {P(£(0)), R(0),Va(P(f(z)) = R(g(x))),Va(P(x) = P(f(f(x))))}

ResSeni 1.

a) {¥zP(x) A ~3yP(y), P(a)}
prevedeme na
§ = {P(x) A ~P(y). P(a)}
(univerzalni kvantifikdtory se nezapisuji, ale viechny proménné se povazuji
za univerzdlné kvantifikované)
U(S) ={a}
B(S) = {P(a)}
M (S) neexistuje

b) {{D(f(do)%R(O)vVI(P(f(m)) = R(g(x))),Va(P(x) = P(f(f(2))))}
preveaeme na
S = {P(f(o))7R(0)7ﬁP( f
U(S) = {0, £(0),9(0), f(
B(S) = {P(0), k(0), P(f(0)
M(S) ={P(f(0)), R(0)

Poznamka: modely se dobfe vytvaieji induktivné na zdkladé ptuvodnich
implikaci. Zde se do modelu zaradi vSechny prvky S bez proménnych a
potom se pridavaji dalsi prvky na zakladeé jiz zafazenych tak, aby platnost
implikaci zustala zachovana.

Piiklad 2. Najdéte unifikdtory ndsledujicich mnozin literdla (a, b, ¢ jsou kon-
stanty):

a) {P(z, f(y), 2), P(g(a), f(w),u), P(v, f(b),c)}

b) {Q(h(z,y),w), Q(h(g(v),a), f(v)), Q(h(g(v), a), f(b))}
Reseni 2.

a) {z/g(a),v/g(a),y/b,w/b, z/c,u/c}

b) {z/g(b),y/a,w/f(b),v/b}

Rezoluce v predikatové logice: poznamky

e Prejmenovani proménnych je nékdy nutné: {{P(z)},{-P(f(z))}} je ne-
splnitelnd mnozina klauzuli, ovéem literdly P(x) a P(f(x)) nejsou (dle
nagich pravidel) unifikovatelné.



1B101 Uvod do logiky 8. Herbrand, unifikace, rezoluce v PL1

e Unifikace vice nez dvou literdlu pied rezolvovanim je nékdy nutnd. Mnozina
klauzuli {{—P(x),-P(y)}, {P(x), P(y)}} je nesplnitelnd, ovsem pokud by-
chom neprovedli unifikaci vSech literalu a nerezolvovali az takto unifiko-
vané mnoziny, nikdy bychom nedostali prazdnou klauzuli.

Piiklad 3. Najdéte vSechny rezolventy nasledujicich dvojic klauzuli:
a) {P(z,y), P(y,2)}, {~P(u, f(u))}
b) {P(z,z),~R(z, f(x))}, {R(z,y), Q(y, 2)}
c) {P(z,y), ~P(z,2), Qx, f(x), 2)}, {~Q(f (), z, 2), P(x, 2) }
Reseni 3.
a) Pfejmenovéni proménnych neni v tomto pfipadé nutné.
Moznosti:

e unifikovat mnozinu {P(z,y), P(y, z), P(u, f(u))} ...nelze!

e unifikovat mnozinu {P(x,y), P(u, f(u))} ...0c = {z/u,y/f(u)}, re-
zolventa je {P(f(u),z)}

e unifikovat mnozinu {P(y, z), P(u, f(u))} ...c = {y/u,z/f(u)}, re-
zolventa je {P(x,u)}
Piiklad 4. Dokazte pomoci rezoluce, ze plati nasledujici vyplyvani:

a) {VaP(z,z),VaVyVz((P(z,y) A P(y,z)) = P(z,2))} E VaVy(P(z,y) =
P(y,z))

b) {VavyVz((P(z,y) A P(y,2)) = P(x,2)),VaVy(P(z,y) = P(y,z))}

VaVyvz((P(x,y) A P(z,y)) = P(z, 2))

Reseni 4. Vsechny predpoklady a negaci zdvéru prevedeme do prenexové kon-
junktivni normalni formy, provedeme Skolemizaci a pomoci rezoluce dokazujeme
nesplnitelnost takto vzniklé mnoziny klauzuli.

a) {{P(m,x)},{ﬁP(x,y),ﬁP(y,z),P(z,x)},{P(mb)},{—'P(b, a’)}}
b) {{ﬁP(x,y),—\P(y,z),P(m,z)},{ﬁP(x,y),P(y,x)},{P(mb)},{P(c, b)},{—!P(a,C)}}



