1B101 Uvod do logiky 5. Rezoluce, Prolog, SLD-stromy ve vyrokové logice

5. Rezoluce, Prolog, SLD-stromy ve vyrokové lo-
gice

Piiklad 1. Pomoci LD rezoluce ukazte, ze ndsledujici mnozina klauzuli je
nesplnitelna:

S = {{_'S7Qa _'t}v {_‘87 _'Tap}a {_‘tv 5}7 {_'pa -q, —|7’}, {T}a {t}}

LD (linedrni vstupni rezoluce pro uspoiddané klauzule): jednd se o podobnou
rezoluci jako LI, ale klauzule jsou usporddané seznamy (nelze automaticky eli-
minovat duplicitni literdly!).

Rezolventou: [-Ay,...,—A,] a [By,—Bi,...,~By] apro 4; = =By je

[_'A17 R _‘Ai—lv _‘Bla R _‘Bnh _‘Ai-‘rl? ey _‘An]

Reseni 1. Pfevedeme mnozinu klauzulf na mnozinu uspofadanych klauzuli:
S = {[‘L -, _‘t]a [pv -, _‘TL [Sa _‘t]a [_'pa -q, _'T]a [7’], [t]}

(pozitivni literdl musi byt na prvnim misté). Najdeme cilovou klauzuli (samé
negativnf literdly) a vytvoiime LD-rezoluéni vyvréceni:

[=p, =g, ] (g, s, ]
[ﬁp> -8, 7t ﬁ74] [’I“]
~ e
[_‘pv s, _'t] [p7 s, _'T]
[_'53 -r, s, _'t] [T’]
~ e
[—s, s, ] [s, ]
[—\S, —t, —\t] [8, —ﬂ
—t, —t, —t t
[ \] _ [t]
—t, -t t
[ ]\ _ [t]
[-t] [t]
~

Priklad 2. Pomoci SLD rezoluce ukazte, ze nasledujici mnozina uspotradanych
klauzuli je nesplnitelna:

S = {[qa -8, _'t]v [pa -8, —|T’], [57 _'t]v [TL [t]} U {[_‘p, —q, _‘T}}

SLD (linedrni vstupni rezoluce pro usporaddné klauzule s vybérovym pravi-
dlem):

e v i-tém kroku se rezolvuje na literdlu R(G;);

e pouzivd se v jazyce Prolog (R vybird vzdy nejlevéjsi pozici).
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Reseni 2.
[=p, =g, =] [p, s, ]
N 7
[ﬁS’ ‘|’]" ﬁq7 ﬁ’l"] [S’ ﬁt]
—t, -, g, T t
[ ; ] _ [t]
[_'Tv —q, _'T] [7’]
[—q, -] (g, —s, —t]
[—\5, -, ﬂ?"] [S, —ﬂ
~N 7
—t,—t, r t
[ X ] _ [t]
[, ] [t]
~ 7~
[=r] [r]
~_
O

Piiklad 3. Prevedte néasledujici mnozinu usporddanych klauzuli na program
v jazyce Prolog a naleznéte jeho SLD-rezolu¢ni vyvraceni:
S ={[r,~p,=ql, [s, p,~ql, [v, ~t, ~u], [w, 70, =s], [t], [q], [u], [p], [-w]}

Reseni 3.
Prologovsky program:

r:- p, q.
s:- p, Q.
v:—- t, u.
w:— Vv, S.
t.

q.

u.

pP-

- w.

SLD-rezoluéni vyvraceni:

- w. w:—- VvV, S.
N v
?- v, sS. v:i—- t, u.
~N e
- t, u, s. t.
AN v
?- u, s. u.
~ ~
7- s. s:= p, Q.
AN e
?-p, q. p
~N e
- q. q
~N _
O
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Priklad 4. Vytvoite SLD-strom pro nésledujici program v jazyce Prolog:

p:- s, t.
p:-
q.
q:- r.
r:- w.
r.
S.
t:- w.
7- p.
Reseni 4.
?- p.
RN
7- s,t. 7- q.
| RN
7-t. O - r.
| VRN
- W. - W. O
| |
fail fail

Piiklad 5. Srovnejte SLD-stromy pro dotaz ?- p,q. a nasledujici dva pro-
gramy v jazyce Prolog, které se lisi pouze potradim klauzuli:

Program 1: Program 2:
p:- q, r. p:- r.
p:- r. p:- q, T.
q:- p- q:- p.
r:- q. r.

r. r:- q.

Reseni 5. Stromy jsou rozsahlé a nékteré vétve maji nekonecné. Kazda vétev
se nachazi v obou stromech, ale na jiném misté. Naptiklad nejlevéjsi nekoneéna
vétev stromu pro prvni program odpovida nejpravéjsi vétvi pro druhy program.
Vzhledem k tomu, ze Prolog prohleddava strom do hloubky (zleva doprava), zélezi
na pofadi klauzuli v programu a je potfeba mu pfi psani programu vénovat
nalezitou pozornost.
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Program 1:
[ —p,—q ]
_—— \
[—g, =7, ~q] [-r, —q]
I — ~—
[—p, —r,—q] (*1) [—q, ~q] [—q]
- ~_ ! |
(=g, —r, =, —q] : [=p, —d] [=p]
I S AN I
I:ﬁpa -r, o, ﬁq:I Iﬁqa -, ﬁqI IﬁT’ ﬁqI (*2)
VRN | [
: : Iﬁpv -, jqI Iﬁ(Z]
| |
(*1) [=p] (*2)
/ AN
(=g, =] [=r]
| / \
[—q] 0
|
[—p]
|
(*2)
Program 2:
[ —p,—q ]
[_‘r’ _‘q] \ .
— ~~
[—q] [—q,—q]
| |
(7]
/ AN
[-r] [q, ]
yd N !
O [—q]



