1B101 Uvod do logiky 4. Uplné systémy spojek, rezoluce ve vyrokové logice

4. Uplné systémy spojek, rezoluce ve vyrok. logice

Priklad 1. Dokazte, ze nasledujici mnoziny tvoii uplny systém spojek:
a) {NOR}
b) {NAND}

Reseni 1. Dokazujeme, ze libovolnou pravdivostni funkei lze reprezentovat
formuli obsahujici pouze NOR.

Nejprve vytvoiime pro danou funkeci formuli v UKNF (neexistuje-li, pouzijeme
formuli reprezentujic{ tautologii). Pred tuto formuli ddme dvoj{ negaci a vy-
propagujeme jednu negaci dovnitf, pouze do jedné trovné. Ziskdme tak formuli
obsahujici pouze disjunkce a negace. Postupujeme od vnitinich vyrazu, vhodné
zdvorkujeme a nahrazujeme vyrazy s negacemi a disjunkcemi ekvivalentnimi
vyrazy s NOR (tj. ~Aza A NOR A, AVB za (A NOR B) NOR (A NOR B)).

Dalsi zadani analogicky pres UDNF.

Priklad 2. Pomoci rezoluce ukazte, ze plati logické vyplyvani:

o pVqg,Tr=>-qEp=>r

ResSeni 2. Z&avér znegujeme, pridame k predpokladum, prevedeme na mnozinu
klauzuli a pomoci rezoluce ukdzeme nesplnitelnost.

Piiklad 3. Vyvrafte ndsledujici mnozinu formuli pomoci obecné rezoluce:
(AVB)A(=BV-C)AN(—AV D)A(—=D)A(CV D)

Reseni 3.
{A, B} {-B,~C}
~N

{4, ﬁCi {-A,D}
{(-c.0}y  {-D} (D} {C.D}

(-0} ()
\ /

O

Piiklad 4. Pomoci linearni rezoluce ukazte, ze nésledujici formule je nesplni-
telnd (vytvoite alespon dva ruzné dukazy):

e S=(=AV-BVCO)A(AVB)A(AV-C)A(=AVB)A(AV-B)A(-~AV
~C) A (AV O)

Linearni rezoluce: posloupnost < Cy, By >,...,< Cy, By, >, kde:
CQES/\(B¢€SVB¢:Cj,j<i)
Ciy1 je rezolventa C; a B;
Chy1= []
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Reseni 4.
{-A,-B,C} {-A,-C}

(A B} {-AB)
{—A} {A, B}
{B} {A,-B}

! {-4)
NS
Oa

Piiklad 5. Pomoci LI rezoluce ukazte, ze nésledujici formule je nesplnitelna:
S=(qV-pV-rv-as)A(pV-rV-s)A(sV-r)A(r)A(-pVq)
LI (linedrn{ vstupni) rezoluce S = P U {G}

< Go,Cy >,...,< Gy, C, >, kde:

Go =G AVi:C; € P (takze Vi : G; obsahuje pouze negativni)

Giy1 je rezezolventa G; a C;

Gn+1 = []

Reseni 5. Zapis formule v mnozinovém tvaru: {{gq, -p, —r, =s}, {p, =, =s}, {s, '}, {r}}uU
{{=p,~d}}
{_'pv _'Q} {qa -p, T, _‘S}
~N 7
{_|p7 _|T7 _‘S} {p7 _|r, _|5}
~N 7
{-r,—s } {s,—r}
~N 7

{-r} {r}
~_“
0O



