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Technické informace

m http://www.fi.muni.cz/~pary/pal52/
m pirednaska

m ukonceni pisemnou zkouskou

m piiklady k samostudiu

m projekty



Zkouska

m pisemnad

m 16 testovych otdzek (vybér ze 4 moZnosti)
m maximum 80 bod#
m za projekt(y) je mozné ziskat az 50 bodti

m hodnoceni:

m 70 a vice bodti — A
m 69-61 bodt1 — B
m 60-53 bodi-C
m 52-46 bodu - D
m 45-40bodua - E
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Projekty

m samostatnd prace (pfip. skupina max. 3 lidi)

m vysledkem pisemnd zprdva
(+ funkéni programy)

m Sada testovaci otdazek (5 bodua za otdzku)
m Nazorné ilustrace k pfednasce (5 bodti za obrazek)
m Vystizné heslo/vers k prednasce (7 bod1)
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Obsah pfednésky

m H. Garcia-Molina, J.D. Ullman, and J. Widom.
m Database System Implementation

m Prentice Hall, New Jersey, 2000

m Sig: D89
m odkazy na dalsi zdroje na Internetu

m Predpoklady:

m relaéni model DB

= (SQL)



Zakladni pojmy

m "Databaze”
m programuje vétSina programatort
m potfebuje kazda firma
m je soucdsti vétsiny aplikaci
m Databazi obstardva DBMS
m Database Management System
m Database Engine
m databazovy stroj
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Zakladni pojmy

Data jakékoliv tdaje, které chceme uchovavat

Databédze vnitiné strukturovany soubor dat v
konzistentnim stavu

Databézovy stroj (DBMS)
systém zajistujici spravnych chod databaze
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Osnova

m Zaklady

m Tridéni

m Ulozeni dat

m Datové struktury pro vyhledédvani
m Vyhonoceni dotazu

m Algoritmy pro vyhodnoceni dotazu
m Vypadky systému

m Soubézné zpracovani
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Oblasti

=

Pfednaska pokryva tii oblasti

m uklddani a zpracovani velkych
dat (na disku)

m oSetfeni vypadkil systému
m soubéZné zpracovani




Obsah pfednésky

Co se nedozvite
m jak “programovat databaze”
m navrh schématu databaze
m tvorba pravidel/omezeni
m tvorba dotazl

m nivrh formuléita/sestav
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Téma prednasky

Hlavni téma pfednésky:
Teorie pro praxi

m teoretickd pfednaska
(sloZitost, korektnost, diikazy, ...)

m praktické ptiklady
m vyuZiti teoretickych informaci v praktickych
aplikacich
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Z&klady

O(nlogn) Moore

LN L\

Stavime na dvou pilifich: sloZitost, Mooretiv zdkon
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Relaéni model databaze

Databédze sada relaci a pravidel
Relace tabulka
obsahuje fadky (zdznamy), sloupce (atributy)

Schéma popis struktury
Normalni formy, rela¢ni algebra/kalkul



Vlastnosti DBMS

m Programming interface (API)
m aplikaéni rozhrani

m Persistent storage
m trvalé uchovani dat

m Transaction management

m fizeni transakci
m soucasny pfistup vice uZivatel(i/procesti
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Céasti DBMS

m Storage Manager

m sprdva blokt na disku

m sprava vyrovnavaci paméti
m Query Processor

m preklad dotazu
m vyhodnoceni dotazu

m Transaction Manager
m atomic¢nost, izolovanost a trvalost transakci
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Ulozeni dat

m databadze obsahuji velké mnoZstvi dat
m potfebujeme trvalé uloZeni

m kam ukladat?

m jak ukladat?
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Hierarchie paméti

vyrovnavaci
procesor
hlavni/operaéni
RAM
sekundarni
disk
zalozni

pésky, optické disky
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Vlastnosti paméti

=
X
A

m vétsi kapacita — mensi rychlost
m vétsi rychlost — mensi kapacita
m Mooretiv zakon
m dvojndsobek za kazdych 18 mésicti
m rychlost procesoru
m velikost operacni paméti za
jednotnou cenu

m velikost disku za jednotnou cenu
m ale: NE rychlost disku




Mooretiv zakon

Exponencidlni rhst
Technology Growth Rates
over 10 years

:
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m trvalé uloZeni dat

m trvalost transakci
m — vyuziti trvalé paméti
m disk
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Disk

m Charakteristiky
m hlavicky, povrchy, cylindry, stopy, bloky
m ndhodny pfistup
m Vlastnosti disku
m ndhodny piistup je fddové pomalejsi neZ jakykoliv
vypocet i sekvenéni pfistup
m atomickym prvkem je blok (= 4 kB)
m — algoritmy optimalizujeme na pocet ndhodnych
piistupti na disk
m — zpracovavame cely blok
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Diskové operace

Vsechny diskové operace jsou blokové.
m Cteni bloku
m zapis bloku

m modifikace bloku

m ¢teni bloku

m modifikace v paméti

m zépis bloku

m (kontrola - ¢teni bloku)
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Ptiklady algoritmu

m Vyhledani
m Tridéni
m SELECT ... ORDER BY ...
m nejcastéjsi netrividlni operace DBS
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Vyhledani

m sekvencni
m O(n)
m bindrni v uspofddaném poli
m O(logn)
m ze skoro kazdého bloku pouzijeme jenom zlomek
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Tridéni

m QuickSort (a jiné)

m predpokladaji data v operaéni paméti
m MergeSort

m tfidéni slévanim
rekurzivni déleni na mensi posloupnosti
slévani setfidénych posloupnosti
O(nlogn)

[
[
[
m v praxi mnohem pomalejsi
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