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Vyhodnoceni znackovani

Porovnani proti pravdeé (Gold Standard)

VSechny DET PRON <<
tri NUM NUM

svéty NOUN NOUN

si PRON PRON
vzdjemné ADV ADV

trvale ADV ADV
povidaji VERB VERB

a CCONJ CCONJ
ovlivinuji VERB VERB

se PRON ADP <<

m 10 tokend, 2 chyby
m Uspésnost (accuracy): 8/10 = 80 %
m chybovost (error rate): 2/10 = 20 %

__ _correct —
accuracy = Zjokens errorrate = 1 — accuracy
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Trénovaci data

m ruéni tvorba ¢asové narocnd
m Skoleni anotatort
m feSeni neshod mezi anotatory
m méfeni mezianotatorské shody (IAA: inter-annotator
agreement)
m kontrola anotatort

m velky zdroj: Universal Dependences (vi P4)

m stovky tisic az miliony tokent
DE 3,5M, CZ 1,5M, RU 1,5M, JA 1,3M

m z podstaty jen omezené domény
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Automatické znackovani

vstup text

vystup text + morfologické znacky, pfip. zakladni tvary
m r(izné pristupy

m pravidlové

m statistické
W neuronové sité

trénovani na oznackovanych datech

s pomoci externich zdroja (morfologické databaze),
velkych (neoznackovanych) korpust

m vyhodnoceni na nazavislych datech
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Vyhodnoceni znackovani

P¥i moZnosti vice znacek pro jeden token
B precision — presnost

recision = o
P T ip+fo
m recall — pokryti
recall = —
o+ fn
m accuracy — Uspésnost
to+tn

accuracy = it

m kazdy token jedna znacka: acc = prec = rec
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Statistické znackovani

m pravdépodobnosti znacek, slov, ...
m odhad pravdépodobnosti z trénovacich dat

pocet vyskytu pravdépodobnost
se 16289
se PRON 14966 P(PRON|se) = 14966,/16289 = 0.919
se ADP 1323 P(ADP|se) = 1323/16289 = 0.081

m volime nejpravdépodobnéjsi znacku
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Volba nejpravdépodobnéjsiho

m piedpokladejme: P(PRON|se) = 0.9, P(ADP|se) = 0.1
m volba PRON: acc = 0.90
m volba dle rozlozeni (9:1):

m ma byt PRON: 90/100, z toho 81 spravné

® ma byt ADP: 10/100, z toho 1 spravné
m celkem acc = 0.82

m pii generovani nahodnych vét naopak chceme variabilitu —
generujeme dle rozlozeni
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Pravidlové znackovani

m pravidla: slovo neni VERB pokud je pfedchozi slovo “the”

m hlavné dfive:
ruéni vytvareni + pfipadné ovéfovani v korpusu

m automatiké uceni pravidel (Brilliv tagger)
m VvétSinou méné robustni
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Kombinovani pristupt

m orezavaci pravidla + dofeSeni viceznaCnosti statistikou
m pouziti ruéniho slovniku = pravidla
m hlasovani/vahovani riznych ptistupt

desamb.sh:
tecky.pl | majka -p —-f majka.w-1t \

| guesser.pl | remove.pl remove.znacky \
| disna d | statdesam.pl
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Vyhlazovani pravdépodobnosti

m (ne-)nulova pravdépodobnost pro nevidéné jevy
m snizeni posti pro Casté jevy, urCeni posti pro nevidéné jevy
m Good-Turing

N =375 Ny
po = Ni/N

— (r1)S(Nriv)
"= SISy
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Neuronové sité

m formou uéeni jsou podobné statistickym metodam
m velky rozvoj zhruba od roku 2014

m vyuziti jednoduchych néstrojl pro word embedings
mapovani slovo — 300D vektor cisel

m velky pokrok, zejména pro navazujici tlohy
— bez explicitniho znackovani
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Vyuziti neznackovanych dat

KernelTagger
m most probable PoS tag for annotated words
m derive a PoS tag from 5 most similar words (kernel trick)
m word similarities from a big corpus
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Word Similarity Computation Vyuziti word embedings

m context: one preceding and one following word . . .
oD | 5 ; m word embedings = vnoteni slov do vektorového prostoru
m logDice salience (w‘.a, c) of word w;, and context c. m slovo — (0.3,0.1,-0.2, )
m count only contexts with D(wz, c) > 0 . . . . T
o m muZze obsahovat mnoho informaci, které explicitné nejsou
m similarinty of words w, and wy,: vidét
) S min(D(wa, ¢), D(wp, €)) m neuronové sité mohou vyuzi, prestoze neznaji jejich
sSim(wa, wp) = S, D(Wa, 0) + 5, D(Wp, 0) vyznam
m vyuziti pfedtrénovanych modell
m Sketch Engine Thesaurus

m zatim se nevyuzivaji morfologické databaze pro trénovani

word embeddings simmilarity
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