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Morfologické znackovani

m kazdy token — znacCka

m nékolik desitek az tisic znacek (obsahujici gramatické
kategorie)

m Universal Tagset (Google)
12 znaCek — pouze slovni druhy

m jeden sloupec ve vertkalnim tvaru
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Universal Dependencies

nastupce Universal Tagset

verze 2.13 (11/2023): 259 korpusu, 148 jazyku
14 znacek — slovni druhy (+ 3 ostatni)

open class

ADJ: adjective, ADV: adverb, INTJ: interjection, NOUN:
noun, PROPN: proper noun, VERB: verb

closed class

ADP: adposition, AUX: auxiliary, CCONJ: coordinating
conjunction, DET: determiner, NUM: numeral, PART:
particle, PRON: pronoun, SCONJ: subordinating
conjunction

ostatni

PUNCT: punctuation, SYM: symbol, X: other

21 features

PronType, Gender, Animacy, Number, Tense, Abbr, ...
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Universal Dependencies

H= o o

newpar id = vesm9211-001-p7

sent_id = vesm9211-001-p7sl

text = VSechny tfi svéty si vzdjemné trvale povidaji a ovliv
orig_file_sentence vesm9211_001#8

VSechny DET Animacy=Inan|Case=Nom|Gender=Masc |Number=Plur |
tri NUM Case=Nom|Number=Plur |NumForm=Word |NumType=Card
svety NOUN Animacy=Inan|Case=Nom|Gender=Masc |Number=Plur|
si PRON Case=Dat |PronType=Prs|Reflex=Yes|Variant=Short
vzadjemné ADV Degree=Pos|Polarity=Pos

trvale ADV Degree=Pos|Polarity=Pos

povidaji VERB Aspect=Imp|Mood=Ind|Number=Plur|Person=3|Polar
a CCONJ

ovliviauji VERB Aspect=Imp|Mood=Ind|Number=Plur|Person=3|Polar

se

PRON Case=Acc|PronType=Prs|Reflex=Yes|Variant=Short
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Morfologické znackovani Cestiny

Brnénské znacky
m znacka tvofena sadou znakovych paru: atribut-hodnota
m atribut malym pismenem (k,g,n,c,p,x,w)
m hodnota velkym pismenem nebo Cislici
m ki1 - k9, kO — standardni slovni druhy ze ZS/SS
m Kkl — interpunkce
[ ]

k1gInSc4 = podstatné jméno, rod muzsky nezivotny,
jednotné cislo, 4. pad

m korpus Desam
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Brnénské znacky

Z Z

témér témér

tri tri
desitek desitka
smluv smlouva
upravujicich wupravujici
vztahy vztah

mezi mezi

obéma dva
subjekty subjekt
celniho celni
soustati soustati
jsou byt
okamzité okamzité
vypovéditelné vypovéditelny
vSechny vSechen

k7c2
kéxMdl
k4xCgFnPc2
k4xNgFnPc2
k1lgFnPc2
k2gFnPc2dl
klgInPc4
k7c7
k4xCgInPc7
klgInPc7
k2gMnSc2dl
k1gNnSc2

kSmItPp3nPal

k6xMdl
k2gFnPcldl
k3xUgFnPcl
kI



Morfologické znackovani Cestiny

Prazské znacky
m r(izné formaty pouzivané na UFAL MFF UK
m zejména v Prague Dependency Treebank (PDT)
m zakladni format: pozi¢ni — 15 atribut dle poradi
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Prazské znacky

VSechny vSechen PLIPl-——————————
tri tri ClXPl-————————~
svéty svét NNIPl-——-—— A————
si se P7-X3-—————————~—
vzdjemné vzdjemné Dg——————— 1A———-—
trvale trvale Dg-——————— 1A————
povidaji povidat VB-P-—-3P-AA———
a a J
ovlivnuji ovliviovat VB-P---3P-AA-——
se se P7T-X4—————————-

. Zi———m




Morfologicky analyzator majka

m morfologicka databaze slov

m u kazdého slova: zakladni tvar (lemma), znacka
m rUzné funkce — rGizné datové formaty

m generovano ze slovniku a popisu vzorud

m pouziti kone¢ného automatu

B https://nlp.fi.muni.cz/ma/
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Morfologicky analyzator majka

priklad pro analyzu: vstup=slovo, vystup=lemma-+znacka

Jjezek
jezka
jezka
krtek
krtka
krtka

:A:k1gMnScl <—=
:Cek:klgMnSc2 <—-—
:Cek:klgMnSc4d <—-—
:A:klgMnScl <—=
:Cek:k1lgMnSc2 <--—
:Cek:k1gMnSc4d <—-—
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jezek:
Jjezka:
jezka:
krtek:
krtka:
krtka:
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jezek:
jezek:
jezek:
krtek:
krtek:
krtek:

klgMnScl
klgMnSc?2
klgMnSc4
klgMnScl
klgMnSc?2
klgMnSc4



Morfologicky analyzator majka

Velka data prevedena do kone¢ného automatu
e non-minimalized deterministic automaton for the example data

) e/ k : A : k 1. g M n S c 1
I e N T N N N N 2
V4 <,
4
& k A k i, g M n, 8§ c 1
(Tt .

e minimalized deterministic automaton for the same data

k i 8 M _n S c 1

e Zz
OH—)

k:k1gun5c2/4"‘
\H
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Morfologicky analyzator majka

Statistické informace

dictionary lines source MB dictionary MB bytes/line
w 13,609,590 186 3.3 0.240
w — | 14,101,767 240 4.0 0.287
w — |+t 80,303,929 2,478 4.4 0.054
W 957,464,060 19,993 6.1 0.006
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m zakladni tvar = heslo ve slovniku

m slovni druh

m dalSi morfologické tvary slova

m Casté pouziti (napf. vétsinou v mnozném cisle)




Zakladni tvar — lemma

m podstatna jména — 1. pad, jednotné cCislo

m pridavna jména — 1. pad, jed. ¢., muzsky rod

m slovesa — infinitiv

m ne vzdy jednoznacné: milion/milion, myslit/myslet

m rUzné preference: nejlepsi/dobry, neucit/ucit
pfi vyhledavani na webu chceme néco jiného nez lingvisté

m korpus.cz: feSeni pomoci dvou atributll: lemma, sublemma
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https://wiki.korpus.cz/doku.php/cnk:syn2020:lemmatizace

Pristupy k syntaxi

m pro kazdou vétu vytvofime strom zachycuijici vztahy mezi
slovy a/nebo skupinami slov

m frazovy (slozkovy)
postupneé ze slov vytvarime skupiny

m zavislostni
urCujeme zavislosti mezi jednotlivymi slovy

Vv,

dokumentace ¢asto na stovkach stran
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<sentence>
<clause> <ends>
<NP> <VP> <NP>
I 2 e
I saw <DET>  <NP> <PP>
a man <P> <NP>
|
with <DET> <NP>
a telescope



[root]
_——_-————-_————__—__—__——_____________—
subject Mobject
RN
teLescopeprep_object

et




Dependency vs. phrase-structure

Non-projectivity

m disconnected phrases

m not natural in the phrase structure notation

m 20% of Czech sentences are reported to

contain a non-projective dependency

Phrase structure — more fine-grained analysis

m (new (queen of beauty))

m (new generation)(of fighters)
Coordinations and other “flat” phenomena

m not natural in the dependency notation
m problem for dependency analysis
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[root]
chaloupkuObject

Malou

attr




<SENTENCE>
<VP> <PUN>
<ADJ#32> <V> <NP#32>

Malou mél chaloupku




<SENTENCE>
<VP> <PUN>
N |
<V> <NP>
X\
<ADJ> mél <N>

Malou chaloupku




<SENTENCE>
<VP> <PUN#3>
/\ |
<V#1> <NP>
/\
mél <ADJ#0> <N#$#2>

Malou chaloupku




[root] [root]
roo
queen generation
N i f
Newrmdifier of p-attached €Wmodifier O\Kttached
beal’typrep-object ﬁghters‘prep—object




<NP>
/\
<ADJ> <NP> <NP>
/\
Nelw <N>/\<PP> <NP> <PP>
qutleen <F{\<N> <ADJ{\<N> <P>/\<N>

of beauty New generation of  fighters




[root]

fragment

P

a

/.m\

velminyo difief€2KY coord rozmemy coord




<NP>
<ADJP> <N>
<ADV> <ADJP> fragment

velmi <ADJ> <C> <ADJ>

tézky a rozmérny




Zaznam syntaxe v korpusu

m slozkovy systém:
m fraze jako struktury — <phr>, </phr>
m typy jako atributy

m zavislostni systém:

m ocislovani tokend, odkazy na tokeny
m typy relaci v dal§im atributu
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Slozkovy systém: Penn Treebank

( (S (NP =x)
(VP Show
(NP me)
(NP (NP (NP all)
the nonstop flights
(PP (PP from
(NP Denver))
(PP to
(NP San Francisco))))

(S (NP «x)
(VP leaving
(NP  about
three
o’ clock
(PP in

(NP the afternoon)))))))



Zaznam syntaxe v korpusu

Slozkovy systém: Susanne

AQ1l:
AOQ1l:
AQ1:
AQ1l:
AOQ1:
AQ1:
AQ1l:
AO01:
AQ1:
AQ1l:
AO01:
AQ01:
AQ1l:
AOQ1:
AQ1:
AQ1l:

0260.
0260.
0260.
0260.
0270.
0270.
0270.
0270.
0270.
0270.
0270.
0270.
0270.
0270.
0270.
0270.

27
30
33
39
03
06
09
12
15
18
21
24
27
30
33
39

NNlc
I0
NP1lp
GG
NNlc
NN1n
NN1n
YG
VBDZ
RR
VVNt
I1b
AT
JJ
NNlc
YE

Implementation
of

Georgia
+<apos>s
automobile
title

law

was

also
recommend
by

the
outgoing
jury

+.
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.Ns]Pb:a]S]
.0]



Zavislostni systém: PDT (Universal Dependencies)

# orig_file_sentence vesm9211_0014#8
1 Vsechny DET 3 det

2 tri NUM 3 nummod
3 svéty NOUN 7 nsubj

4 si PRON 7 obl:arg
5 vzdjemné ADV 7 advmod
6 trvale ADV 7 advmod
7 povidaji VERB 0 root

8 a CCONJ 9 cc

9 ovlivnuji VERB 7 conj

10 se PRON 9 obJj

11 PUNCT 7 punct




