VĚDA—
SETRVALÝ DIALOG S PŘÍRODOU

v čase, kdy je—možná—čas dělat málem cokoli, dokonce ve stavu totální bezdrátovosti, jsme zahlceni medializovanou komunikací

snad až na racionální uvažování vše jiné se takřka nabízí samo ("hry" určitě, neboť zábava se cení)

věda (pro veřejnost nepozorovaně) ve stále závratnějším způsobem kratších intervalech a v nesrovnatelně dramatičtějších výsledcích/důsledcích rozšiřuje od počátku 20. stol. hranice našeho poznání ke stále většímu nerozpoznání rozdílné kvality času/objevů/ryt-mu/kontextů vždy během jediné—stále vyzráleji do života startující—generace
je to cesta po stále strměji směřující exponenciále, jejíž strmost si již během posledních dvaceti let vůbec nedokážeme představit

("zázraky" se dostavují relativně "plynule", "nepřestajně" a "naléhavě")

s rozhlasem se v ČSR začínalo r. 1923, s černobílou televizí v USA prakticky až po 2. svět. válce, internet byl k nám uveden až r. 1992, současností je (ještě před několika lety nepředstavitelný) mj. mobil...

asi dokonale přehlížíme, že disponujeme např. automatickou pračkou (už prototypově r. 1923, průmyslově od r. 1937 v USA; ale ještě v 50. letech nejméně za 4 měsíční platy)

vždy byly (a budou) důležité experimenty

(přímé/zprostředkované zkoumání objektů; od verifikace k falzifikaci)

potřeba poznávat svět jako svého druhu dynamickou strukturu

pokud člověk neví, co možná objeví, potřebuje se cíleně ptát

(vytvořit hypotézu jako cestu k teorii)

přitom (jak to přirovnal Victor Weisskopf z CERNu):

inženýr vysvětluje sedlákovi, jak pracuje parní stroj

jak se pára tvoří, jak prochází až k pístu, jak tlačí na píst...

leč (ptá se sedlák): kde je ten kůň, který tohle nakonec táhne?

možná že jsme v podobné situaci, pokud jde o současnou vědu:

víme, jak to či ono zřejmě probíhá, aniž si zatím umíme představit, kde je ten kůň

(navíc: jaký to, co se a jak děje, má vlastně smysl?)

a... zcela mimochodem: nejdřív lidé a jejich předci po statisíce let trpěli především (doslova) hladem (v ledových dobách navíc chladem), a viditelnější hlad po energii (a mechanizaci práce) se—váhavě—dostavil až zhruba s počátkem 19. stol.

* teprve zhruba 100 let je viditelně mezi námi elektrická energie (elektrifikace se v ČSR rámcově dokončovala až po 2. svět. válce!)

* internet k nám do českých krajů dospěl až r. 1992 (!)

ten "třetí" výrazný/nepřehlédnutelný/epo-chální "hlad" je INFORMAČNÍ (tento "hlad" prožíváme na vlastní kůži ve své současnosti!)

přitom teprve konec 20. stol. nás přiblížil řadě paradoxních situací:

dřív (a převratně od "renesance") skoro vždy na začátku bylo experimentální hemžení a teorie hledala v nejistém závěsu svá neustále dílčí zobecnění

nyní se zdá, že (bez ohledu na respekt k dosaženým experimentálním zjištěním a zároveň na jejich základě) teorie se ve většině "klíčových oborů" (fyzika, astronomie, biologie) ocitla v předstihu vůči experimentu, nevědouc, kde je kýžený vrchol jejího úsilí

►"dřív": vždy se předem vědělo, čeho se má dosáhnout (aniž se nějak zvlášť zvažovaly nečekané alternativy)

(např. dosáhnout Indie a Číny západní cestou)

▲nyní: možná je mnohem závažnější dosáhnout nečekaných výsledků...

(např. může jít o předem neuvažované "objevení Ameriky")

►"dřív" (minimálně zhruba do poloviny 19. stol.): každý obor měl své typické problémy, jimiž byl hermeticky odizolován od případných oborů mezních (či od rámcových paradigmat vědy pojaté jako celek)

▲nyní (nejméně posledních sto let): stále dramatičtěji věda vnímá potenciální souvislosti oborů systémově možná na první ohled principiálně zcela odlišných
PŘÍKLAD:

nejméně celé jedno právě uplynulé století se zdálo, že:

a) tzv. klasická mechanika zůstane přiměřeným explanačním modelem makrosvěta

pokud (zhruba od konce 1. třetiny 20. stol.) se začala zcela odlišně uplatňovat kvantová mechanika v oblasti mikrosvěta, mělo se víceméně (rozpačitě) za to, že jde o dočasnou "anomálii"

b) astronomie nemůže mít nic společného s fyzikou

pokud (od poč. 20. let 20. stol.) nová (relativistická) fyzika mohla nějak ovlivňovat pohled na náš (tehdy ještě poměrně malý a relativně v rámci Mléčné dráhy soudržný) Vesmír, šlo spíš o "epizodické" (nikoli zásadní či "paradigmatické") poznatky

teprve v závěru 20. stol. jsme se ocitli v situaci, kdy:

a1) v rámci fyziky došlo k dovršení té vývojové fáze, která se může pochlubit kompletací tzv. standardního modelu (tzn. popisem mikrosvěta po rozměr 10-17cm, tj. v rámci relativně dlouhých vzdáleností a relativně nízkých energií; po svět fotonů a kvarků)

a2) to, co se závratně objevilo na konci 1. třetiny 20. stol. jako zcela nečekaný fenomén (zasazující konečnou ránu z milosti statickým představám o Vesmíru; Hubbleův objev o jeho rozpínání), až na samotném konci 20. stol. vedlo (zrovna tak nečekaně) ke stvrzení tzv. Einsteinovy konstanty (oné "největší boty" jeho života)

b) ke dramatickým změnám rovněž došlo v průběhu 20. stol. v pojetí času (jako relativizovanému prostoročasu počínaje spec. teorií relativity); vzdálenosti jako míra času se též v obou směrech oné původní hypotetické úsečky značně posunuly (nejdřív až k bližšímu popisu se vymykajícímu hypotetickému velkému třesku a prvním třem minutám prostoročasu našeho Vesmíru, pak—s časovým odstupem—také k případným jeho "posledním třem minutám")

c) další rozvoj fyziky ve směru ke krátkým vzdálenostem a vysokým energiím se zřejmě neobejde bez přiměřené součinnosti s astronomií (a naopak!)

* pro onen předpokládaný "skok" od rozměrů 10-17cm k rozměrům řádově o půl druhé desítky menším (tj. k 10-33cm) nejsou v dohledné době odpovídající technické předpoklady; některé fenomény/procesy ve Vesmíru (především v oboru platnosti kosmogonické) by mohly poskytnout oporu dalším fyzikálním hypotézám pro obě oblasti

* zároveň přirozená lidská potřeba neustrnout na dosažené úrovni astronomických poznatků (ať už pokud jde o velký třesk, anebo případný velký smrsk či další rozpínání po určitou mez, případně do nekonečna) se neobejde bez dalších poznatků subnukleární fyziky—přičemž se dnes už relativně bezpečně ví, že další nové poznatky v této oblasti okamžitě a relevantně promítnou do astronomie (do její teoretické a explanační výbavy)

d) na třikrát ve druhé polovině 20. stol. se dostala teoretická fyzika k pokusu o uplatnění tzv. teorie strun:

na konci 60. let [1974: už návrh na její uplatnění dokonce v rámci pokusů o "teorii sjednocení"], nato mezi 1984-85 už značně silnější přesvědčení o teoretických možnostech spjatých s touto teorií [pět teorií strun v 10 rozměrech; tzv. 1. superstrunná revoluce], a posléze od r. 1994 se rozvíjí tzv. 2. superstrunná revoluce [jde fakticky o jedinou teorii kolem pěti různých bodů, možná připouštějící různá vakua; přitom se objevila důležitost objektů o jiných dimenzích než D1; dvourozměrným se říká "membrány", p-rozměrné jsou "p-brány"]

D-brány mají zřejmě své nečekané aplikace pro výklad tzv. černých děr (mj. pro výpočet hodnoty entropie)

e) je zcela zřejmé, že teorie superstrun má své dramatické důsledky pro kosmologii a kosmogonii

f) máme před sebou latentně otázku, proč se Vesmír zrovna chová, jak se zatím (podle našich experimentálních a teoretických zkušeností) chová;

přitom—nanejvýš paradoxně pro představy odpovídající běžnému názoru—jako kdyby KONEČNÝMI STAVEBNÍMI KAMENY našeho Vesmíru byly VIBRUJÍCÍ STRUNY V 10 ROZMĚRECH!

g) teorií superstrun bychom nepředstavitelně překonali veškeré předchozí pokusy o popis hmoty (šlo by zřejmě, přece jen, o teorii všeho)

přitom zatím to drama v posledních dvou stech let vypadalo výlučně jako cesta ke stále lepšímu/detailnějšímu rozpoznávání struktury hmoty, počínaje konceptem "atomu"

"atom" byl po celé 19. stol. považován za diskutabilní termín

objev elektronu byl "vedlejším" produktem úsilí původně orientovaného jinak (teprve/už r. 1897 Johnem J. Thomsonem):

šlo o záporně nabitou částečku, mnohem menší než později předpokládané atomové jádro

Thomson ještě zprvu předpokládal, že jsou elektrony jaksi rovnoměrně rozmístěny v celém atomu (asi jako v mazanci rozinky)

Ernest Rutherford se již r. 1911 pokusil o nový model atomu, jehož centrum je nabito kladně a periferie záporně

pozn.:

dnes víme, že jádro atomu je 10 000x  menší než sám atom (a což takhle představit si to?)

přitom atomy jsou nepatrné: 107 atomů = =délkově l mm!

omluva: v tomto kontextu nebudeme detailně sledovat cestu za stále složitěji/od-lišněji představovaným modelem atomu

(takže jen pár letmých poznámek)

* Louis de Broglie: částice se mohou projevovat jak jako korpuskule, tak jako vlny

* Niels Bohr a Max Planck: kvantové hledisko nezbytné

Bohr: pohyb elektronů možný jen po určitých drahách (orbitály)—dvourozměrná analogie je modelována jako vibrující membrána

* Werner Heisenberg a Erwin Schrödinger: je nutno opustit myšlenku o stabilních drahách elektronů

Schrödinger: po něm je nazvána jím sestavená základní rovnice vlnové mechaniky

ještě do roku 1932 stačily k popisu struktury atomu tři "částice" (!)

Paul Dirac "objevil" pozitron (takže je tu i "antihmota"?)

1935 (Hideki Yukawa): mezony (mezi hmotností elektronu a protonu): před 20 lety už jich bylo různých na 200!

* "leptony": nepodílejí se na silné interakci (vč. elektronu, neutrina, mionů); 6 druhů, s 6 antileptony

(slabá interakce se projevuje např. při rozpadu beta, když se mění neutron na proton, elektron a neutrino)

(intermediální vektorový bozon, vyvolávající slabé interakce, byl prokázán r. 1983)

* "hadrony": podílejí se na silné interakci (nukleony, hyperony, mezony); je jich záplava, a je v ní řád

(nukleony s hyperony = baryony [nesnášenlivé]; mezony [snášenlivé] jsou lehké [piony] a těžké [kaony] )

snad ještě k právě řečenému (teprve max. 30 let) dodejme:

po velkém třesku proběhly v našem Vesmíru 4 éry:

* éra hadronová (ve zlomku času vnímaného jako náš dnešní; s nepředstavitelně vysokou teplotou a hustotou, s rychlým rozpínáním)

* éra leptonová (od 0,0001 sec., po prvých 10 sec.; se zachovanou stopou v neutrinech)

* éra záření (fotony "ovládaly" Vesmír po 106 let; byla to poslední "krátká" éra; i po ní máme stopu: reliktové záření, objevené r. 1965, ač vypočítáno už r. 1948 G. Gamovem)

* éra látky (s "obyčejným" vodíkem majícím jádro bez neutronu; těžší prvky mohly vznikat teprve "později")

ještě jednou opakujme: "atom" = problematický termín po celé 19. stol., 

do zač. 30. let 20. stol. jsme vystačili pouze se třemi "elementárními částicemi"...

přitom už r. 1963 M. Gell-Mann ("kvarky") a Georg Zweig ("esa"): s představou základního tripletu předpověděného vyšší symetrií (s obdobným tripletem antikvarků)

tento model předpokládá, že jsou všechny hadrony složeny ze tří základních částic/kvarků...

takže můžeme si "zafilosofovat"?

ať už nelze za našich dnešních poměrů běžně uvažovat o izolované existenci kvarků (ledaže bychom navodili stav plasmatu), přesto vypadá "logicky" otázka menších struktur, než je kvark (a takhle ovšem dál "do nekonečna"), že?

(David Gross z Princetonu se zmiňuje o matrjoškách, o bleškách majících ještě menší blešky, o Leninovi, který též takto půlil poloviny na další poloviny...)

znovu uvažujme od začátku: atom a jeho elektrony, jádro atomu s protony a neutrony, v rámci jádra kvarky různých vlastností 

jako kdybychom měli postupným dělením/štěpením dospět ke stále bezrozměrnější "bodovosti" v základech hmoty

(přitom—řekněme to hned—kvark je roztažený jednorozměrný excitovaný objekt, zřejmě propojený s dalšími útvary podél této vibrující "struny")

drama našeho času, pokud jde o fyziku atomového jádra (a obecně v prvé řadě o mikrokosmos našeho světa): dosavadní představa o bodovosti částic působí potíže, pakliže má být zahrnuta do stávajících (o unifikaci usilujících) teorií gravitace...

základní problém: jak se empiricky dostat ke krátkým vzdálenostem rozměru Planckovy konstanty (10-33cm) a k vysokým energiím, jež by tento verifikační proces umožnily

(zvláště když bychom vzali v úvahu, že stávající vnímaný rozdíl mezi masou a jejími silami je zřejmě umělý)

(teorie strun též říká, že struktura světa má být dána třemi velkými dimenzemi, o nichž víme, a dalšími šesti dimenzemi, jež jsou—dík své nepatrnosti—skryty, a dále dimenzí času)

má-li se teorie strun stát přesvědčivou sjednocující teorií částic a sil mezi nimi působících, je nutné vytvořit pro ni experimentální podmínky (jež jsou zatím zdaleka nedosažitelné)

uvažme—dobře zavedená—východiska:
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