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Abstrakt: Publikovani a $iten{ multimedidlnich dat na nosi¢ich DVD je
stale castéjsi. U kazdého vétsiho publikacniho projektu vsak prefabriko-
vana feSeni obvykle nestaci — je tfeba feSeni usit na miru.

Clanek diskutuje technologie, formaty a postupy vybrané a odzkousSené
pri tvorbé DVD pripravovaného k desatému vyro¢i Fakulty informatiky MU
s ndzvem 10@FI. Ctendf se seznami s pribéhem ptipravy DVD od prvotni
myslenky a ndvrhu aZ po kone¢né vytvoreni (GNU/Linux) bootovatelného
obrazu DVD a jeho vylisovani. Cely projekt vznikal ptevazné pod OS Linux
s pomoci programu s otevienym zdrojovym kdédem, pti Sirokém vyuziti
XML technologii a standardd W3C (desitky spolupracujicich, ke stovce
spoluautord, tisice provdzanych soubort, stovky obrdzki a fotek, desitky
minut pavodnich filmt).
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1 Uvod

Multimedidlni prezentace na médiich CD a DVD jsou dnes standardnim prostted-
kem $ifen{ informaci. Kvalitni ptiprava velkého multimedialniho dila na DVD je
obrovsky projekt, jehoZ ptiprava a realizace zahrnuje Siroké spektrum cinnosti
nékolika desitek specializovanych profesi.

Po pomérné dobrych zkuSenostech s vysoce svépomocnou (studenti a ped-
agogové FI) pripravou CD Vsech 5 pohromadé [4] v roce 1999 Fakulta in-
formatiky zvazovala moznosti, jak se zviditelnit u pfilezitosti svého leto$niho
(2004) desatého vyroci. Vyvoj informacnich technologii pokroc¢il milovymi
kroky kuptedu a CD nosic¢e jsou nahrazovany DVD nosici. Vyvstala otazka,
zda si prezentacni DVD nechat vyrobit néjakou renomovanou firmou, nebo si
akademicti informatici zase zkusi prakticky zpracovat informace informac¢nimi
technologiemi sami. Prvni varianta by dozajisté nevypovidala o FI zdaleka tolik,
jako druha. Jelikoz byl ucinén pokus vypsat zaméfeni predmétu PV113 Soft-
warové elektronické publikace tematicky zaméfené na praktickou pfipravu DVD,
nestalo realizaci projektu sedmnécti zapsanymi studenty pod vedenim tii ped-
agogul nic v cesté: jeden z téchto studentd pod vedenim jednoho z pedagogt
o tomto projektu timto ¢ldnkem referuje.
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2 Cile a infrastruktura projektu

2.1 Cile

Uvodem byly vytéeny tyto cile: DVD ma zmapovat desetiletou existenci Fakulty
informatiky Masarykovy univerzity, slouzit jako archiv studijnich materidld,
ucéebnich textl, ma prezentovat jednotlivé vyzkumné laboratofe i dila studentd,
zejména pak dat plasticky obrdzek o $kole zdjemctim o studium a zadinajicim
studentim. Rozhodlo se o ndkladu 3000 ks datovych DVD typu DVD5 (4,7GB),
zacali se shanét sponzofi, ale hlavné se zacala resit technologie pfipravy DVD a
softwarova podpora redakeni prace tymu.

2.2 Komunikacni prostiredky

Je vSeobecné zndmo, Ze u vétSich softwarovych projektd je klicové defino-
vat roghrani, a to jak datovd, tak komunikalni, a ta pak disledné pouZi-
vat, resp. jejich uzivani vynucovat. Jako hlavni komunikac¢ni ndastroj kromé
elektronické posty (tym je dostupny na aliasu 10@fi.muni.cz) pro kolabora-
tivni sdileni prubéznych informaci a diskuse pies web byl zvolen systém WIKI
(http://wiki.org). WIKI umoZiiuje snadno ménit obsah dokumentti, udrzovat in-
formace o zméndch a uZivatelich. Tym se tfindct tydnd schézel jednou tydné
cely a kromé toho se dle potreby schazely jednotlivé podtymy.

2.3 Infrastruktura

Jako zadzemi pro tvorbu slouzily tyto tfi laboratofe: SITOLA (Laborator
pokrocilych sitovych technologif), LEMMA (Laboratoi elektronickych a multi-
medidlnich aplikaci) a hlavné NLP (Laboratof zpracovani prirozeného jazyka),
ve které je umistén hlavni pracovni server. Na projektu pracovala dvacitka
stélych ¢lent plus nespocet externista.

3 Textova cast

3.1 Konverze z CD Vsech 5 pohromadé

Vzor pro nase DVD bylo CD Vsech 5 pohromadé a protoZze jsme na DVD chtéli
zachovat puvodni data a ddle je rozsifovat, museli jsme dokumenty, které byly ve
specialné navrzeném metajazyce, konvertovat na nami zvolené DocBookovské
XML. Diky tomu, Ze tvirei CD jiz v roce 1999 navrhovali dokumenty tak, aby byl
obsah oddéleny od formy, nebylo velkym problémem konverzi uskutecnit.

3.2 DocBook

Jako nejvhodnéjsi koncovy format dokumenti pro DVD jsme zvolili XHTML.
Bylo by vSak neefektivni vytvaret pfimo XHTML dokumenty (napf. pro tisk
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za UcCelem korektur je vhodnéjsi PDF), proto jsme pouZili modifikovany Doc-
Book [5]].

Diky DocBooku staéi vytvéret jeden XML soubor, ktery pak muzeme dale kon-
vertovat do riznych forméata (v naSem pripadé XHTML, PDF pro korektory, nebo
PostScript). DocBook je format XML dokumentu a popisuje tedy dokumenty na
sémantické urovni, ne na vizualni, to znamena, Ze se piSe obsah, ale uz se nepise,
jak se ma dany obsah zobrazit.

3.3 Transformace dokumentu

Abychom z XML souboru dostali XHTML, poslouzi XSL transformace [2[]. XSLT
procesor si vezme XML, aplikuje na néj pravidla ze stylu a vysledek ulozi
v XHTML. Pro vygenerovani PDF dokumentu se XML transformuje (XSLT pro-
cesorem) na FO [[I]] soubor, z kterého se FO procesorem vygeneruje pozadovany
PDF dokument. Sdm XSLT procesor totiz PDF (bindrni soubor) vygenerovat
neumi. Jako FO procesor jsme pouzivali FOP.

K prevodu do XHTML poslouzil XSLT procesor XSLTPROC, k validaci XML
soubord XMLLINT.

DocBook také plné podporuje schopnosti riznych vystupnich forméta (od-
kazy, rejstrik. .. ), coz je velmi vyhodné.

Pii zpétném pohledu ale zjistujeme, ze modifikace DocBookového DTD
nebyla nejlepsi volba. Mnohem efektivnéjsi je vytvorit vlastni DTD pro doku-
menty, vlastn{ XSLT $ablony pro pfevod do XHTML a DocBooku. Sablona pro
prevod do DocBooku je dtlezita kvili dal$imu pfevodu do PDE jelikoZ vytvotit
si XSLT $ablonu pro ptevod do PDF (presnéji fe¢eno do FO souboru), neni zrovna
trividlni zdlezitost.

3.4 Metainformace

DVD si zachovalo ptivodni kostru z CD Vsech 5 pohromadé, tim padem bylo
vhodné vytvorit dva druhy metainformaci pro XML soubory — jiné pro kofenové
XML kapitol a jiné pro samotné dokumenty.

Vzor DTD pro kotenové XML soubory:

<!-- metainformace, indexy jednotlivych kapitol -->

<!ELEMENT kapitola (nazev, (kapitola*, dokumentx)x*)>
<VATTLIST kapitola

video CDATA #IMPLIED

soubor CDATA #IMPLIED

prekladat (ano | ne) #IMPLIED
autorska-prava (ano | ne) #IMPLIED
korektura (ano | ne) #IMPLIED

kotva CDATA #IMPLIED

popis CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT nazev (#PCDATA)>
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<!ELEMENT dokument (spatny-odkaz*)>
<VATTLIST dokument

soubor CDATA #REQUIRED
prekladat (ano | ne) #IMPLIED
autorska-prava (ano | ne) #IMPLIED
korektura (ano | ne) #IMPLIED
kotva CDATA #IMPLIED
popis CDATA #IMPLIED
dontshow (ano|ne) #IMPLIED>

<!ELEMENT spatny-odkaz (#PCDATA)>
Vzor DTD pro dokumenty:

<!-- metainformace umistene v~hlavicce dokumentu -->

<!ELEMENT autor EMPTY>

<!ATTLIST autor id CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT zdroj (#PCDATA)>
<!ELEMENT odpovedna-osoba EMPTY>

<!ATTLIST odpovedna-osoba id CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT datum EMPTY>

<!ATTLIST datum od CDATA #REQUIRED

do CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT poznamka (#PCDATA)>

Pro jednoduchy zapis jmen je vhodné udrzovat seznam osob a odkazovat na
néj pomoci id osoby.
Ukéazka DTD metalide.dtd:

<!ELEMENT lide (osobax)>
<I!ELEMENT osoba (jmeno, prijmeni, titul?, foto?, popisek?)>
<!ATTLIST osoba id ID #REQUIRED>
<!ELEMENT jmeno (#PCDATA)>
<!ELEMENT prijmeni (#PCDATA)>
<!ELEMENT titul EMPTY>
<VATTLIST titul pred CDATA #IMPLIED
za CDATA #IMPLIED>
<!ELEMENT foto (#PCDATA)>
<!ELEMENT popisek (#PCDATA)>

a seznamu osob lide.xml:

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-2"7>
<!DOCTYPE lide SYSTEM "metalide.dtd">

<lide>
<osoba id="LMatyska">
<jmeno>Ludék</jmeno>
<prijmeni>Matyska</prijmeni>
<titul pred="Doc. RNDr." za="CSc." />
<foto>f10://602342354567687978</foto>
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<popisek>Dékan FI</popisek>
</osoba>
<lide/>

Podobné metainformace jsme vytvofili i pro videa a fotky. Do metainformac{
se ukladaji informace o stavu dokumentu (korektury, autorska prava, jedinecné
id objektu...). Diky metainformacim se snadno vytvareji rejsttiky (osob, videa,
fotek a tématicky rejstiik).

3.5 Kontrola odkazu

Kontrola odkazt je realizovdna v jazyce Java, kterd md velmi dobrou podporu
jazyka XML. Bohuzel velkou nevyhodou Javy je jeji pomalost. Kontrola odkaz
se provadi rekurzivnim priichodem stromové struktury XML souborti od kofene.
Lze zaznamenat pocCet odkazovanych souborti, pocet prebyteénych soubord,
pocet chybéjicich souborti a dokonce rozeznédvat chybéjici/nadbyteéné soubory
podle typu (obrazky, video, dokumenty...).

4 Graficka cast
4.1 Design

Vzhled XHTML stranek zajistuji kaskadové styly (CSS) a diky javascriptu lze
vzhled jednoduse prepinat (pouze se méni soubor s kaskddovymi styly) — ¢tenar
mé na vybér z nékolika vzhledt. JelikoZ je forma dokumentu skriktné oddélena
od obsahu (souc¢asti XHTML kédu nejsou Zadné tagy urcujici vzhled), ma dprava
jednoho CSS souboru vliv na vzhled vsech XHTML stranek na DVD.

4.2 Logotyp, obal a potisk

Jiz od zacatku jsme promysleli uceleny a jednotny vzhled celého DVD, kam
samoziejmé spadd i logotyp, obal a potisk. Bylo navrZeno vice grafickych variaci
od riznych autort a vice ndzvl pro DVD. O vitézném nédvrhu se demokraticky
hlasovalo. Vysledny vzhled logotypu a ndvrh ndzvt pro DVD jsou na obrazku[ll

5 Multimedidlni ¢ast
5.1 Videomedailonky

Diky velikosti DVD mohl multimedidlni podtym vytvofit videomedailonky jed-
notlivych laboratofi fakulty v délce nékolika desitek minut. Medailonkd je devét.
Jsou to kompletné autorskd dila studentd od ndmétu, scénéte, reZie, ozvuceni
a sttihu az po findlni produkci. Jeden ze studentti navic vymodeloval a ,,0Zivil“
virtudlni hlasatelku, kterd nékteré z medailonkt uvadi. Dal$im zpestfenim jsou
ukdzky z kazdoro¢né potradaného filmového festivalu studentskych filmta. Na
DVD se tudiz nachézi celkem pres hodinu autorského videa.
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Obrazek 1. Logotyp projektu DVD 10@FI a navrhy ndzvu DVD

Jako komprimacni kodeky byly pouzity XviD verze 1.0 pro video a MP3
pro zvukovou stopu. XviD kodek je pod licenci GPL a licen¢ni podminky u ne-
jznaméjéiho audio kodeku MP3 jsou v projektu splnény. U pGvodné zvazovaného
OGG VORBIS se objevily problémy s prehravdnim v komercnich rozsifenych
prehravacich videa. Sttih videa probihal na profesionédlnim stfihacim systému
AvID XPRESS PRO. Pro findlni zkompletovani zvuku s videem, deinterlacing a
kompresi dokonale postacoval volné Siteny program VIRTUAL DUB.

6 Generovani DVD

Vysledny proces vygenerovani ISO obrazu DVD se skladé z témér desitky krokd,
které jsou znazornény na obrazku [ Zdrojovy XML soubor se zvaliduje proti
DTD DocBooku. Pokud je validni, nahradi se v ném symbolické odkazy za
skute¢né a soubor se uloZi s priponou link (stéle se jednd o validni DocBookové
XML). Zaroven se vytvori rejsttiky osob, fotek, videi a rejstiik tématicky. Pak
se z link-soubort a rejstiikt vygeneruji XSLT procesorem XHTML soubory,
které se opét podrobi validaci (samoziejmé, Ze jiz ne oproti DTD DocBooku,
ale oproti DTD XHTML). Nad XHTML soubory se provede kontrola odkazi a
nadbyteénych soubortl — chybéjici a nadbyteéné soubory se vypisi na obrazovku,
editor musi doopravit ru¢né. Vysledné XHTML soubory spolu s fotkami, videi,
mirrory stazenych dokumentt a stranek, autorunem, softwarem (viz oddil [Z4)
a GnolOixem (viz oddil jsou jiz ptipraveny k prezentaci na DVD. Vse je
automatizovano s pomoci GNU MAKE.



Multimedidlni publikovdni na DVD: projekt 10@FI 27

DocBook DTD
DocBook

validace
link

(DocBook)

kontrola

konverze .
validace

Rejstik
tématicky, osob,
fotek a videa

(XHTML)

Prevzaté

Obrazek 2. Tok dat pii generovdni DVD

7 Ostatni

7.1 Sprava verzi

Projekty, na nichz pracuje mnoho lidi, je potfeba né€jak zabezpecit proti vzajem-
nému prepisovani souborti, zajistit moznost navraceni k pfedchozim verzim atd.
My jsme volili z osvédceného CVS a v té dobé nového SUBVERSION. CVS ma4, jak
je znadmo, dva hlavni nedostatky: 1) neumi pfejmenovat soubor bez toho, aniz
bychom ztratili informaci o logu souboru a 2) bindrni soubory ptidavané do re-
pozitdfe musi byt ru¢né oznaceny specidlnim parametrem, jinak muze dojit k je-
jich poskozeni. My se proto rozhodli pouzit SUBVERSION, ktery plné nahrazuje
CVS, a mé tyto problémy feSit. BohuZel jsme béhem nasazeni SUBVERSION
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narazili na problém s ndhodnym paddnim verzovaciho systému (mylné ptisu-
zovany tomu, Ze béZel na viceprocesorovém stroji) a jelikoZ jsme byli v ¢asové
tisni a nebyl cas problém fesit, vratili jsme se k CVS.

SUBVERSION ndam padalo z diivodu $patné nastavené masky (022 misto 002),
proto se musi bindrni soubory SVN a SVNSERVE nahradit skripty, které nejdriv
masku nastavi a pak spusti samotné bindrni SVN ¢i SVNSERVE.

Systém spravy verzi nereSil pouze vySe zmiinované, ale zajistoval pres
commit skripty antivirovou kontrolu posilanych soubort a kontrolu validity XML
soubort.

Vice o verzovacich systémech ¢tendf nalezne v samostatném ¢lanku v tomto
sborniku [6].

7.2 Bootovatelnost média

Pro pouziti DVD neni zapotiebi mit nainstalovan operacni systém, DVD je totiz
bootovatelné. Je zaloZeno na linuxové live distribuci GNOPPIX (a ta ddle na
DEBIAN GNU/LINUX), pojmenované GNO10ix. V distribuci je pfedinstalované
grafické pracovni prostfedi GNOME a veskeré potfebné programové vybaveni.
Nase live distribuce zabird cca 400 MB prostoru, to neni malo, coz vyvazuje

uzivatelskou ptitulnosti a nejnovéj$imi verzemi programu v ni obsaZzenych. Vice
¢tendf nalezne v samostatném ¢lanku v tomto sborniku [3]].

7.3 Betatestovani

P1i takto rozsahlém projektu je dulezité cely projekt fddné otestovat, nejlépe
nékym, kdo nemd s vyrobou samotného DVD nic spole¢ného — takovy cloveék
najde Casto nejvice chyb. Proto byly pribéZné paleny betaverze DVD na DVD-RW
a ptijcovany dobrovolnikim k testovéni. Timto zptsobem bylo zji$téno mnoho
chyb, na které bychom ptichdzeli jen velice stéZi nebo viibec. Navic byla vzdy
aktualni verze DVD dostupnd i pres WWW, takze se na testovani mohlo podilet

mnohem vice lidi, nez jen téch nékolik, ktefi méli ptij¢enou betaverzi DVD.

7.4 Software na DVD

ProtoZe ne kazdy mé ve svém pocitaci nainstalovany potfebny software, umistili
jsme na DVD vSe, co je k praci s DVD tieba. Kazdy software je na DVD uloZen ve
verzi pro MS WINDOWS a GNU/LINUX, at uz jde o oblibeny prohlize¢ MOZILLA
FIREFOX, ADOBE READER, nebo kodeky XvID pro video a OGG VORBIS pro zvuk.
Tyto programy jsou volneé Sititelné a s volné dostupnymi zdrojovymi kédy (vyjma
ADOBE READER).

Uzivatelm systému MS WINDOWS automatizuje detekci software autorun
obsazeny na DVD, ktery se snazi zjistit nainstalované soucasti systému a pokud
né€jaky potfebny software chybi, nebo je v systému zastarald verze, nabidne

uZivateli instalaci software potfebného pro praci s DVD.
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8 Shrnuti a zkuSenosti

Piiprava findlniho produktu jako soucdst vyuky u takovychto velkych projektl
v akademickém prostiedi s sebou pfindsi problém s dodrZzovdnim termind, na
druhou stranu se ovSem vysledny produkt témeér rovnd komer¢nim s vyuzitim
minimélniho rozpoétu. Proto bylo dulezité délat ¢asté tymové schiize, kontroly
kvality a adekvétni ptidélovani prace studentiim podle jejich dispozic. Nezbytné
bylo také vytvoreni prostredi a atmosféry pro komunikaci mezi jaddrem real-
iza¢tntho tymu a akademickou obci FI. Bylo by nemyslitelné DVD vytvotit bez
vysokého stupné automatizace pomoci Makefile. Dosazeni pottebné kvality bylo
mozné diky specialné vyvinutym automatizovanym i ru¢nim procedurdm (kon-
troly odkazl, konverze dokumentd,. . .).

8.1 Podékovani

Jak naznaceno, na projektu se podilelo autorsky kolem stovky osob, produkéné
pres dvacet. Je mimo moznosti tohoto reportu vyjmenovat zasluhy kazdého
zvlast. Za pripominky k tomuto textu dékujeme obzvlasté Michalu Séngerovi,
Tomasi Obsivacovi a Petfe Sojkové.
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