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Abstrakt V prispevku jsou shrnuty dlouholeté zkuSenosti z projektu zpracov
vani a vystavovani videozaznamtegnasek a dalich vyukovych aktivit na Fa-
kulté informatiky Masarykovy univerzity v B Jsou podany statistiky vyuZziti
archivuhttp://www.video.muni.cz a popsan zplsob zpracovani videomate-
rialti. Zawerem jsou formulovany hlavnifimosy a dopor&eni z realizace pro-
jektu.

1 Problematika videozaznam{ vyukovych prednasek na FI MU

Rozvoj sibvych technologii dnes umbiije stale se roz&ijicimu spektru zajemcéa-
sowe posunuté sledovanigdnasek s vyuzitim cenéwdostupné techniky. Na Fakélt
informatiky MU se s videozaznamyfednaSek zzalo ged vice neZtyfmi lety. Jiz

v roce 2002 zaaly jako studentska aktivita prvni videozaznaniggnasek(Jil]. Od té
doby se z plivodnich Sesti nagiych hodin tyda [2] projekt rozrostl az na s@asnych
nékolik desitek hodin videomaterialli zpracovavanych aaxe/anych na videoserveru
http://www.video.muni.cz tydné, zejména na zaklédpoptavky studentll. Zajem
o tuto formu e-learningu postupmostl, dnes dosahuje objem zpracovanych a vystave-
nych gednaseldesitek hodin tydnd/ tomto ¢lanku shrnujeme dosavadni zkuSenosti
s rliznymi formami zaznamu. Jednim z motivll studentskiéko na zaznamyigdna-
Sek je i nazor, Ze nahravaniepnésky jsou lépefipraveny a podany.

Technika dostupna na FI MU KaZda ze iti hlavnich &eben je vybavena éwma
videokamerami Sony EVI D 100, z nichzZ jedna je na@savana na tabuli a druha do
uCebny. Poslucharna D3 je navic vybavena kamerou CANON XMg2is&énou na
dalkowe ovladaném polohovacimizzeni PosiTrack. V D3 je pro automaticky zdznam
pouzita prae tato kamera, v D1 a D2 pak kamery Sonyfigiina platno. Signél kazdé
kamery ve formétu S-video je veden do analagdigitalniho pevodniku CANOPUS
ADVC 100, z rgj pak jiz digitalré do paitace Dell Precision 360MT. Odtud jsou
zaznamy odesilany do distribuovanych datovych skladflogieké, Zefetezec A/D
prevodnik— pocitat musime mit zvldSpro kazdou Gebnu. Na vstup tohote®zce
Ize pripojit v rezijni mistnosti kteroukoliv kameru nebo obé&gakékoliv audiovizualni
za'izeni. Kroné této techniky je plezitostré vyuzivan audiomix Mackie CFX 12,
k nasazeni chystame videomix Numark AVYMO1.

Pro zaznam audia jsou v katedrach @yjicich zabudovany dvojice mikroportti
Sennheiser EW100, jejichZz akumulatory se po pouZiti djlvigestojanku v kateie.

Petr Sojkal_fi Nemet (editd): [SCO 2006/ sbornik 3. amiku konference o elekironické podpo/yuky, s. 53E38.
(© Masarykova univerzita v By 2006 ISBN 80-210-3923-X


mailto:siler@fi.muni.cz
mailto:sojka@fi.muni.cz
mailto:david@kovalsky.cz
http://www.video.muni.cz
http://www.video.muni.cz
http://www.fi.muni.cz/usr/sojka/
http://www.muni.cz/edu/people/Jiri.Nemec
http://sco.muni.cz/2006
http://sco.muni.cz/2006/scoproc.html

54 Pavel Siler, Petr Sojka, David Kovalsky

Zabezpeceni chodu systémuO rutinni provoz systému zaznamiepnasek se stara
Laboratd sitovych technologii MU Sitola s dtasnou pomoci studentl rekrutujicich se
z projektll LaboratelLEMMA! P¥i pofizovani multimedialnich zaznaml fquinasek
mlizeme postupovatéhkolika moznymi zplisoby. VSe zavisi n&elu, pro ktery je
zaznam ptzovan. Zplisob zaznamu takémo ovliviiuje mnoZstvi prace vloZzené do
pfipravy a realizace celého projektu. Dalo by‘&, Ze kvalita vysledného dila j&imo
Umérna vlioZzené energii — od @rautomatizovaného zaznamiep ricni kombinovany
az po plé rezirovany zaznam. To plati i Vipacé pIné automatizovanych zaznamt, jen
rovina @ipravy a realizace je oddena.

2 PIné automatizovany zaznam

V naSem pipact je videozdznam gizovan pev@é vestagnymi kamerami, audio
snimano pimo z mikrofontdl a zaznam zpracovavan dalSimi jedebavymi prostedky.
Cely dramaturgicky plan je tedy postaven na tom, ab¥yizowani zaznamu pokud
mozno neomezovalofpdnaSejiciho. Tak se takéjd, jediny pozadavek je pouziti
mikrofonu. Vzhledem k velikosti €eben je mikrofon &tSinou pouZit automaticky,
takZe omezeni je opravdu minimalni.

Dllezité je podtrhnout&l, za kterym je zaznam fimovan. Jde o zZstupréni
prednasky &ém, ktdi se ji nemohli zGastnit, neboé&m, ktéi si ji chtéji zopakovat.
Nejedna se tedy — afpdpokladam, Zze v dohledné dolani nebude — o snahu
cokoliv nahradit. Nosnym prvkem je zas&dnivy vykon Fednasejiciho. Prlivodnim
jevem takto zvoleného schématu j&ité strnulost. Za&ér kamery je staticky, jedinym
dramaturgickym prvkem je snaha zabirat kéoptaten také titele. MUZeme si snadno
OVEXit, Ze zalkeér pouze na platno s doprovodnym koméeta je sice kvalitBjsi a jeho
vypovidaci hodnota je naprosto stejna, plsobi viak dalekorgji nez tentyz zabr
doplrény o vyiEujiciho.

Pokud je projev dynanitéjsi, dostava se pedagodgsto mimo zéér kamery. Toto
Ize feSit doplrénim sledovaciho Z&zeni do ovladani kamery, podminkou je vsak, Ze
vyucujici musi byt opden jeho vysilaem. V gipact infreCerveného systému dokonce
viditeIné. To vSak je v rozporu s pozadavkem na co nejmensi omezedr@sejiciho.

DalSim omezujicim momentem je skbi@st, Zze systém pouziva pevné naprogra-
movani z&atkll a koncll fednasek. Pokudipdnaska probiha podlgguipokladd, je
vSe v pdadku. VSechny jiné variantytetrgé prestavky uprosed plsobi rusi. Opeét
by bylofeSenim ovladani zapnuti a vypnutégnasejicim, je to vSak v rozporu s poZa-
davkem bezobsluznosti.

Sila tohoto systému se projevi az po vyhodnoceni celkovénpsii. V tomto
semestru naftime a zpracujeme pri&me 10 fednasek deri coZ i naprogramovani
systému na 2 hod. nafgdnasku pedstavuje 20 hodin zaznamu. Navic se snima
soltasre az vettech Wwebndach, takze by byldaba prace aZtkameramand.

Pokud by se nahravalo na kazetu, dalSich 20 hodin by tr¥aledeni zdznamu do
pociteCe. Pdizeni vstupnich dat by tedy zabralo asi 40 hotlsu a praci aitlidi.
Naproti tomu v automatickém rezimu jieba \novat pdizeni zdznamu asi 10 mirfip
zahajeni semestru (nefitaje samoizjmé piipadny servis, ten miize byt nutny i u ostat-
niho zd&izeni.). Jiné zasahy systérfi ptandardnim provozu nevyZaduje. Nénost na
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kapacitu UloZisfe proti ruénimu zplisobu stejna, ro&ha zplisob nasledného zpracovani
miiZe byt totoZny. Vyuzivame distribuovanych datovycladkl[3] a distribuované vy-
pocetni sily. Finalni zpracovani zaznamu do dvou formatii,(.em) Ize dokortit do

24 hod. po ukoBeni fednasek detre vystaveni na webu. Z toho je nutné asi 2,5 hod.
primé lidské prace. Zadavaniikazl k transkédovani, kopirovani mezi Glozisti a didst
havani hluchych zztkl, koncll a fpadnych pestavek se&je ricné. Celkoe tedy i
pofizovani zaznamu automatem peltujeme 24 hotasu, z toho 2,5 hod. éai prace.
Podili se na ni Zisté organizaénich dlivodd dva lidé. MliZe to byt i jedétovék.

Pri pofizovani stejnych zaznam{i ¢é je feba fFipoCist 20 hod. na f@vod do
potiteCe a zhruba 0,5 hod. €ni prace. Konény zdznam tedyipzpracovani stejnym
zplisobem dostaneme az po 44 hod. dgimtieme 3 hod. i&ni prace. K tomu jefeba
pripocist jesé 20 hod. prace atitkameramant, takze celkémlZzeme zaznam vystavit
po 44 hod. od ukoteni prednasek a péébujeme 23 hod. prace minimaliii lidi. Tito
lidé by navic museltasté&né pracovat v noci.

Je tedy jasé Zejmé, Ze provaék rutinni zdznam pednasek jinak nez automaticky
nelze. Bylo by vSak chybou povaZovat tento zplisob za levitasme nenardny.
Investice do prosedkl a lidské prace se ale zasadpiesune do obdobi navrhu
a realizace systému. Navic se musi zcelagastanovit @el, pro ktery je zaznam
pofizovan. V naSem igpack je to hlavieé prednasky zadokumentovat a zaarchivovat.
VySe uvedené dramaturgické nedostatky jsou z tohoto pahiegodstatné.

3 Rutni zdznam a kombinovany zaznam

V tomto piipack se dostavame k prastlklim, které umaiuji dramaturgii vysledného
dila. Kromg prostého zaznamu miizeme vysti piima vyukova dila. Zadznam dokaze
kopirovat zvyklosti vygujiciho, hlavié @i pouzivani tabule a projekce, aniz by jej
néco omezovalo. Znovufpominam, Ze do velké miry Ize takto postupovatfi p
zaznamu automatickém. Limitujicim faktorem je zasada remitrmebo co nejmén
omezit fednasejiciho.

Provedeni vysledného dila zavisi safigjzmé na kameramanovi, jeho zkuSenostech
a také na jeho znalosti zplisobu vyukggdnasejiciho.

Velmi dolFe Ize zachytit psani na tabuli, promitani slidl apod. H@S$pokud
ma fednasSejici pogkud dynanitéjsi projev. Sledovani jeho pohybu je potom velmi
nara@né a muZe vést i k naruseni celkového vyznamu dila. V&halydne natéme
timto zplsobem d¥ pFednasky a nejvice se nam @skilo jasné stanoveni priorit
predem. Pokud se tedy domluvime, Ze zasadnim vyznamovynepnjk tabule,
celkow se zar&ujeme na zadznam pisma na tabulieéhasejiciho sledujeme pouze
tehdy, kdyz stoji u tabule, nebo kdyz pohyb kamery nenaoggkli prednasky. Tento
zplsob neni sice zrovna filifsky Cisty, ale zcela naplje poZadavky na zduragni
vyznamu [iednasky. Navic tento zdznam bude pouzit jakiong vyukovy prostedek
(zcela Zetelrg tedy odliS@ proti poZzadavkiim na automaticky zaznam), takze jeho
vypovidaci schopnost musi byt zdlrémna.

Vyhodou takto zvolené rezie je, Ze \§ujici neciti patebu réco upravovati hrat a
jeho projev je busbkamZzi&, nebo po kratkémipkonani jakéhosi ostychligd kamerou
zcela firozeny. Bylo by mozZno sefpdem domluvit na &akych pravidlech, ohragit
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si prostor pohybu a podoBn Prakticky se vSak ukazuje, Ze v tomtdpgact je prvni

Cast fednasky nefirozend, protoZe sefednasejici soudi na svlij vejsi projev a

jeho omezeni. V druh@asti iz je projev fiirozeny, |& plvodré domluvena pravidla
zlistavaji nedodrzena.

Pokud budeme souhlasit, Ze \Gujici ma gednasku odfednasSet a ne odehrét, je
lepSi zachovat jehofpozeny projev i za cenu drobnych filirgkych chyb.

DalSi moZnosti se otviraji pouzitim sakitného automatického zaznamu a kombi-
novanim zabru nebo nahradou audié gpracovani ve §izne.

Zvlastni, zcela svébytnou kapitolou je pouZiti videomni&b z&izeni v realném
Case. Funkce jako obraz v obraze (PIP) umozni, aby se cemizornosti souge-
dilo na pouzity vyukovy material, ale aby zaréve mensim obraze zUstalgrinasejici.
Timto zdizenim Ize obraz, ktery ma nosnou inforitndhodnotu, umistiti@s celou ob-
razovku a obraz s inforngai hodnotou dopilkovou nebo ufesiujici domixovavat do
mensiho okna a umistit tak, aby nebyla zagadaruSena inforntai hodnota okna za-
kladniho. Dophkové okno (okna) dokonce nemusi byt v zakladnim obrazéstee.
ReZim obraz v obraze Ize sanfegmé pouzit postproduwdneé ve stizng, ale je to proces,
ktery vyrazré zvySuje celkovou pracnost zpracovani. Pro rutinni zpéatiovelkého
poctu zaznamt je tedy nevhodny. Pouziti videomixaznilitzeai vSak celou situaci
znaneé ulelti. Je feba citlive stanovit rezii obrazu a rozmésti zalérd tak, aby nedo-
chazelo k vzdjemnému naruSovani infodmehodnoty jednotlivych oken. Typicka je si-
tuace, kdy jako zakladni je pouZito zobrazeni prlisvite totioto obrazu je dopibvan
zaker na vy&ujiciho a tabuli. Pokud nedojde k zakry&jaké vyznamo® dileZitéCasti
prezentace, je takovéseni daleko kvali&jSi nez zobrazeni stejné scény jednimézab
rem. i vhodré zvoleném kompromisu Ize celkovou reZii obrazu nastavizpgednu,
tato metoda je tedy s vyhodou pouzitelna i u rutinnich autm@oeganych zaznamd.
Na druhé strad@ stoji zplisob réniho ovladani Bhem zaznamu. Sice nastane nutnost
rozsfit Stéb o jednoh@lovéka, gibude vSak moZnost nastavit Zldynamicky podle
konkrétni situace. Snimani scény musi byt saimjo® zasadé vicekamerové. Tento
zplisob snimaniiimasi velmi dobré vysledky. Naklady na vybaveni jsou v3pksv a
je tfeba posoudit ekonomickou stranké&ci. Navic se zde zasa@projevi zkuSenost
osoby, ktera mixaz provadi, hlagmpokud se tak&e dynamicky Bhem zaznamu. Zde
muzZe dojit jak k zasadnimu zkvaléni, tak k celkové degradaci vysledkii Bostatku
zkuSenosti a vkusu v3ak Ize tuto metodu @ihaa zcela zdsadni pro zkvalni a
urychleni prace na zdznamu, a tdiiypelmi slozité celkové rezii.

Takto lIze tvdit i pomérré rozsahla, ddle vypadajici vyukova dila za pouZziti
relativre jednoduchych prosdkll a v je& schlidnémtasovém horizontu. Nelze
vSak postupovat automatizov@grje feba spoluprace g@dnasejicim. Vysledek celého
dila zavisi na zkuSenostech a dovednosti lidifiktdznam provégji a zpracovavaji.
Na jejich bedrech také lezi cel@asova narénost pdizeni a zpracovani zdznamu.
PfednasSejiciho ovlivni cely proces jen nepatrn

4 Rucni rezirovany zaznam

Zde se postupuje standardnimi filFakymi metodami. Je dan scéntechnicky scéna
a vSe ostatni. Lze tak vyt¥iv velmi cilené dilo, uéené k dokonalé prezentaci. Pém
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prace se vSak rovnoenré rozeli mezi gednéSejiciho a technicky Stab. Navic je
pro zachovani vyznamu nutné, abyednasejici hral v celém Stdbu vedouci nebo
alespa@ jednu z kiEovych roli. Z toho tedy jasnplyne, Ze jeho zatizeni i nasledné
omezeni v projevu je neftdi mozné. Takto miiZze vzniknout opravdu vyznamné dilo,
avSak z dlivodu nabmosti celého procesu jen ojedia. Navic je nutné sifiedem
uvédomit, Ze pednasejici je fedevsim pedagog, a nikoliv here€im dokonalejsi
budeme pouzivat pragtdky, tim vice budeme pof@dnasSejicim chtit, abyfednasku
odehral, a celkovy dojem mlZe byt Zmé rozpd&ity. K tomu je$é gichazi poZzadavek
dokonaléhdeCového projevu.

Na prvni pohled se tedy zd4, Ze tento zplisob neni v naSiaminédch realizova-
telny. Opak je vSak pravdou. Podstatné jédemit si, Ze technickd&asova narénost
vétSinou zadsadnhprekroCi naSe pedstavy. Pokud vSakéwnujeme dilu dostatebasu a
trpélivosti, neni dliivod se do takového projektu nepustit.

Zbyvatedy otazka, ktery z popsanych zplisobl je spravaio@dje velmi snadna.
VSechny. Je vSak nutné spré&mytknout cil, pro ktery je zaznam fipovan, a k tomu
spravré vybrat progiedky, jimiz se tak bude dit. V naSich podminkach se automati
zovany zplsob zaznamu velmi @skil a statistika nav&v webu s pednaskami jasi
mluvi o velkém zajmu studentll. Ani ¢oé prova@né a naslednvystavené zaznamy
nezUstavaji bez povsimnuti, takZe vSe n&mj@, Ze nastoupena cesta je spravna.

SamoZejmé nelze peSlapovat na migt proto neustale pracujeme na zlepSovani
techniky i zplisobu zaznamu.

Dobré je, ze byl jiz pekonéan jakysi péat&ni ostych pednasejicichied zvéej-
nénim jejich Fednasek a piet souhlast s naténim se neustale zvySuje. Musime si
uvédomit, Ze i pro nas znamendffrmvani zaznami zipdnasek a vyukovychéineu-
staly proces, kde se santime jak na to. Je tedy patbné, aby kazdé nasledujici dilo
bylo lepsi nezZ to fedes|é, aleip zodpovdném pistupu nemiiZze vzniknout dilo princi-
pielné Spatné nebo dokonce znevazujici. Proto riehiat se&cehokoliv bat. Dilo, které
se nam nebude libit, Ize préstytvdit znovu. Technické i lidské zdroje na to mame a
daleko \étSi Skoda by byla nechat je zahalet.

5 Statistiky a rozsah zpracovani

Béhem podzimniho semestru 2005 zaznamenavame ,autonmatickiznamem
45 prednasek tyd@. Fipotteme-li k tomu réni zaznam rtiznych semiiia konferenci
a dalSich projektli e-learningu, dostavame se skoro keogtinm zaznamu tydn

Z globalnich statistik zpracovavanych programem webahzéime jasny trend
nartistu stahovaniednasek — pozvolny start zetZdku semestru, vysoky nartist zhruba
v polovingé semestru a nakonec mirny pokles nasledovany extrémnitistadr ve
zkouskovém obdobi fekavame podle zkuSenosti z minulych semestri).

Statistiky nejstahova¥3ich souborll jako obvykle vedotigaiméty pro studenty
1. ratniku. Je to dano politikou MU, kdy FI MU fgme do 1. semestru velké
mnozstvi studentll, které pak piioli. BEéhem nésice fijna odteklo ze serveru
www.video.muni.cz 6.3 TB dat. Nejasgji stahované zaznamy jsou Uvod do funk-
cionalniho programovani, kde se 11.11.2005 konala vetnestralni zkouSka. et
staZzeni na jednufpdnasku se pohyboval koleiii $et. Za listopad byl odchozi provoz
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9.4TB, vedly o@t grednasky Uvodu do funkcionalniho programovani. Tentokit
se p@et stazeni pohyboval kolem 1000. Rekordgkmnal Uvod do Informatiky, kdy
pocet stazeniif@dnasky z 21. 9. 2005 byl bezmala 2000.

Zajem byl také o pedméty matematického zakladufiRibsenci zaznami z tohoto
semestru (vyéujici nedal souhlas) sahaji studenti do starSich semesiroto se jako
prvni co do pétu prenesenych dat drzf@dnaska z minulého semestru.

Globalni statistiky odhaluji dalSi zajimavé jevy. Dlecpo gfenesenych datédhem
semestru a ve zkouskovém obdobi miizeme i soudit, Ze stutmntuzivaji zaznam
prednasek jako nahradu za zivyegnes, nybrz jako studijni material Kiprawe na
zkousku. Ukazalo se, Ze pokud studentigghZivé gednasky navéwovat a je-li to
mozné, @laji tak Bhem celého semestru. Obavy, Ze by zaznam zpUsobil oddlest,
jsou tedy zbyténé.

6 Shrnuti

Popsali jsme zplisob a zkuSenosti s videozaznaniedngsek na FI MU, cestu k tomu,
co Ize vicét nahttp://www.video.muni.cz. Doufame, Ze to mize poslouzit nejen
k inspiraci, ale i k vylogeni slepych ufiek, kterymi jsme prosli. DalSim z cill je
realizace indexovani videa pro lepSi prohledavani obwslkarchivu, SirsSi vyuZiti
videomixu a dalSi zvySeni robustnosti a automatizace ppéad.

Hlavnim @ginosem je dostupnost obrovskéhiiye nemyslitelného mnozstvi (t&mn
terabyte dat) vyukového videomaterialu studentlmfikse k r@mu mohou vracet
kdykoliv a odkudkoliv. Fitom popsané zplisoby zpracovani kladou nadujici naroky
jen v mie nezbyt@ nutné a zpracovani je maximélautomatizované.

Podékovani Prezentace vysledkil je mozna diky potipprojektu 1ET208050401
Akademie &dCR a rozvojovému projektu MSMTR.
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Annotation:

The paper summarizes experience from many years of hantdictgre movies

at the Faculty of Informatics, Masaryk University in Brno.eWdescribe the pos-
sible ways lectures are being taped, digitized and put intptadl videoarchive
http://www.video.muni.cz. Finally, we formulate biggest impacts and suggestions
we gained over the years, and give statistics of usage ofesuicgs.
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