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Abstrakt Publikovani a $ifeni multimedidlnich a vyukovych materidld na
nosi¢ich DVD je stdle Castéjsi. U kazdého vétsiho publika¢niho projektu
vsak s prefabrikovanymi feSenimi obvykle nevysta¢ime — je tieba feSeni
usit na miru a ptizpusobit je specifikdm projektu.

Clanek diskutuje technologie, formaty a postupy vybrané a odzkougené
pri tvorbé DVD ptipraveného k desatému vyroc¢i Fakulty informatiky MU
s ndzvem 10@FI. Ctendf se seznami s priibéhem pifpravy DVD od prvotni
myslenky a navrhu az po konecné vytvoreni (GNU/Linux) bootovatelného
obrazu DVD a jeho vylisovani. Cely projekt vznikal prevazné pod OS Linux
s pomoci programu s otevienym zdrojovym kédem, pii Sirokém vyuziti
XML technologii a standardi W3C (desitky spolupracujicich, ke stovce
spoluautord, tisice provazanych souborti, stovky obrazku a fotek, desitky
minut ptvodnich filma).
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1 Uvod

Multimedialni prezentace na médiich CD a DVD jsou dnes standardnim prostted-
kem $ifeni informaci. Kvalitni ptiprava velkého multimedidlniho dila na DVD je
obrovsky projekt, jehoz priprava a realizace zahrnuje Siroké spektrum cCinnosti
nékolika desitek specializovanych profesi.

Po pomérné dobrych zkuSenostech s vysoce svépomocnou (studenti a peda-
gogové FI MU) pripravou CD Vsech 5 pohromadé [5] v roce 1999 Fakulta in-
formatiky Masarykovy univerzity zvazovala moznosti, jak se zviditelnit u pftile-
zitosti svého letosniho (2004) desatého vyroci. Vyvoj informacnich technologii
pokro¢il milovymi kroky kupfedu a CD nosice jsou nahrazovany DVD nosici.
Vyvstala otazka, zda si prezentac¢ni DVD nechat vyrobit néjakou renomovanou
firmou, nebo si akademicti informatici zase zkusi prakticky zpracovat informace
informacnimi technologiemi sami. Prvni varianta by dozajisté nevypovidala o FI
zdaleka tolik, jako druha. Jelikoz byl ucinén pokus vypsat zaméreni predmeétu

* Vyzkumny zdmér MSM 143300003. Upravena a rozsifena verze ¢lanku publikovaného
v [4]



2 Petr Sojka

PV113 Softwarové elektronické publikace tematicky zamétené na praktickou pti-
pravu DVD, nestdlo realizaci projektu sedmnacti zapsanymi studenty pod vede-
nim tf{ pedagogt nic v cesté.

2 Cile a infrastruktura projektu

2.1 Cile a motivace projektu

Uvodem byly vytéeny tyto cile: DVD mé zmapovat desetiletou existenci Fakulty
informatiky Masarykovy univerzity, slouzit jako archiv studijnich materiald, u¢eb-
nich textl, mé prezentovat jednotlivé vyzkumné laboratofte i dila studentd, ze-
jména pak dét plasticky obrdzek o $kole zdjemctim o studium a za¢inajicim stu-
dentiim. Rozhodlo se o ndkladu 3000 ks datovych DVD typu DVD5 (4,7GB),
zacali se shanét sponzofti, ale hlavné se zacala resit technologie pripravy DVD a
softwarova podpora redak¢ni prace tymu.

2.2 Komunika¢ni prostiedky

Je v8eobecné zndmo, Ze u vétsich softwarovych projekt je klicové definovat roz-
hrant, a to jak datovd, tak komunikaéni, a ta pak dasledné pouZivat, resp. jejich
uzivani vynucovat. Jako hlavni komunikacni néstroj kromé elektronické posty
(realizac¢ni tym byl dostupny na aliasu 10@fi.muni.cz) pro kolaborativni sdileni
prubéznych informaci a diskuse pies web byl zvolen systém WIk1 (http://wiki.org).
WIKI umoziiuje snadno ménit obsah dokumentt, udrzovat informace o zménach

a uzivatelich. Tym se tfindct tydnta schézel jednou tydné cely a kromé toho se
dle potteby schazely jednotlivé podtymy k diskusim reseni dil¢ich tloh.

2.3 Infrastruktura

Jako zdzemi pro tvorbu slouzily zejména tti laboratofe FI MU: SITOLA (La-
boratot pokrocilych sitovych technologii), LEMMA (Laboratot elektronickych a
multimedialnich aplikaci) a NLP (Laboratot zpracovani ptirozeného jazyka), ve
které byl umistén hlavni pracovni server. Na projektu pracovala dvacitka stalych
¢lent plus nespocet externistu.

3 Textova cast

3.1 Konverze z CD Vsech 5 pohromadé

Vzor pro nase DVD bylo CD Vsech 5 pohromadé a protoze jsme na DVD chtéli
zachovat ptivodni data a ddle je roz$ifovat, museli jsme dokumenty, které byly ve
specidlné navrzeném metajazyce, konvertovat na nami zvolené DocBookovské
XML. Diky tomu, Ze tvtrci CD jiz v roce 1999 navrhovali dokumenty tak, aby byl
obsah oddéleny od formy, nebylo velkym problémem konverzi uskutecnit.
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3.2 DocBook

Jako nejvhodnéjsi koncovy format zdkladnich a naviga¢nich dokumentt pro
DVD jsme zvolili standard konsorcia W3C pro web XHTML. Bylo by vSak nee-
fektivni vytvaret ptimo XHTML dokumenty (napf. pro tisk za ticelem korektur je
vhodnéjsi PDF), proto jsme pouzili modifikovany DocBook [6].

Diky DocBooku stadi vytvaret jeden XML soubor, ktery pak muzeme ddle kon-
vertovat do riznych formata (v nasem pfipadé XHTML, PDF pro korektory, nebo
PostScript). DocBook je format XML dokumentu a popisuje tedy dokumenty na
sémantické drovni, ne na vizualni, to znamena, Ze se piSe obsah, ale uz se ne-
piSe, jak se ma& dany obsah zobrazit. DocBook také plné podporuje schopnosti
ruznych vystupnich formata (odkazy, rejsttik. ..), coZ je velmi vyhodné.

3.3 Transformace dokument

Abychom z XML souboru dostali XHTML, poslouzi XSL transformace [2]]. XSLT
procesor si vezme XML, aplikuje na néj pravidla ze stylu a vysledek ulozi v XHTML.
Pro vygenerovani PDF dokumentu se XML transformuje (XSLT procesorem) na
FO [[1] soubor, z kterého se FO procesorem vygeneruje pozadovany PDF doku-
ment. Sdm XSLT procesor totiz PDF (bindrni soubor) vygenerovat neumi. Jako
FO procesor jsme pouZzivali FOP.

K prevodu do XHTML poslouzil XSLT procesor XSLTPROC, k validaci XML
soubor@i XMLLINT.

Pfi zpétném pohledu se zdd, Ze modifikace DocBookového DTD nebyla nej-
lepsi volba. Efektivnéjsi bylo vytvorit vlastni DTD pro dokumenty, vlastni XSLT
$ablony pro ptevod do XHTML a DocBooku. Sablona pro pievod do DocBooku
je dutlezitd kvali dalsimu pfevodu do PDE jelikoz vytvofit si XSLT $ablonu pro
prevod do PDF (ptesnéji feceno do FO souboru), neni zrovna trividlni zélezitost.

3.4 Metainformace

Pii zpracovani objemu dat, pfed kterym jsme stdli, bylo nezbytné si udrzovat
kontrolu nad soubory na DVD a udrzovat a administrovat potfebné metainfor-
mace pro redakc¢ni systém, ktery se postupné budoval. Byla navrzena potfebna
DTD pro shromazdovand metadata a ta byla prostiedky redak¢niho systému
hojné vyuzivéna. Pro ilustraci uvddime ¢ast DTD pro obecny dokument:

<!-- metainformace umistene v~ hlavicce dokumentu -->

<!ELEMENT autor EMPTY>

<!'ATTLIST autor id CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT zdroj (#PCDATA)>
<!ELEMENT odpovedna-osoba EMPTY>

<!ATTLIST odpovedna-osoba id CDATA #REQUIRED>
<!'ELEMENT datum EMPTY>

<!'ATTLIST datum od CDATA #REQUIRED

do CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT poznamka (#PCDATA)>
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Do metainformaci dokumentu se ukladdaji informace o stavu dokumentu (ko-
rektury, autorska prdva, jedinec¢né id objektu...). Podobné metainformace jsme
vytvorili i pro databazi osob, videi a fotky. Diky metainformacim se pak snadno
generuji rejstiiky (osob, videa, fotek a tématicky rejstiik). VSe bylo zpracova-
vano béznymi volné dostupnymi softwarovymi prosttedky pro zpracovani XML
dat (prevazné XSLT transformace).

3.5 Kontrola hypertextovych odkazu

Kontrola odkazu v publikovanych souborech byla realizovdna v jazyce Java,
ktery md velmi dobrou podporu jazyka XML. Kontrola odkazl se provadi re-
kurzivnim prichodem stromové struktury XML soubort od kotene. Lze zazna-
menat pocet odkazovanych souborti, pocet piebyte¢nych soubor, pocet chybé-
jicich souborti a dokonce rozeznavat chybéjici/nadbyte¢né soubory podle typu
(obrazky, video, dokumenty.. . ).

4 Graficka cast
4.1 Design

Vzhled XHTML stranek zajistuji kaskddové styly (CSS) a diky JavaScriptu lze
vzhled jednoduse prepinat (pouze se méni soubor s kaskddovymi styly) — ¢tenar
ma na vybér z nékolika vzhledu. JelikoZ je forma dokumentu skriktné oddélena
od obsahu (soucésti XHTML kédu nejsou zadné tagy urcujici vzhled), mda dprava
jednoho CSS souboru vliv na vzhled vSech XHTML stranek na DVD.

4.2 Logotyp, obal a potisk

Jiz od zacatku jsme promysleli uceleny a jednotny vzhled celého DVD, kam sa-
moziejmé spadd i logotyp, obal a potisk. Bylo navrzeno vice grafickych variaci
od rtznych autort a vice ndzva pro DVD. O vitézném nédvrhu se demokraticky
hlasovalo. Vysledny vzhled logotypu a ndvrh ndzva pro DVD jsou na obrazku [

5 Multimedialni cast

5.1 Videomedailonky

Diky velikosti DVD mohl multimedialni podtym vytvotit videomedailonky jed-
notlivych laboratofi fakulty v délce nékolika desitek minut. Medailonk je devét.
Jsou to kompletné autorskd dila student od ndmétu, scénére, rezie, ozvuceni
a sttihu az po findlni produkci. Jeden ze student navic vymodeloval a ,07i-
vil“ virtudlni hlasatelku, kterd nékteré z medailonkt uvadi. Dal$im zpestfenim
jsou ukazky z kazdoro¢né porddaného filmového festivalu studentskych filmd.
Na DVD se tudiz nachdzi celkem pres hodinu autorského videa.
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Obrazek 1. Logotyp projektu DVD 10@FI a navrhy ndzvu DVD

Jako komprimacni kodeky byly pouzity XvID verze 1.0 pro video a MP3 pro
zvukovou stopu. XviD kodek je pod licenci GPL a licen¢ni podminky u nejzna-
méj$iho audio kodeku MP3 jsou v projektu splnény. U ptivodné zvaZovaného
OGG VORBIS se objevily problémy s prehravanim v komercnich rozsitenych pre-
hravacich videa. Stfih videa probihal na profesiondlnim stfihacim systému AviD
XPRESS PRO. Pro findlni zkompletovdni zvuku s videem, deinterlacing a kom-
presi dokonale postacoval volné Sifeny program VIRTUAL DUB.

6 Generovani DVD

Vysledny proces vygenerovani ISO obrazu DVD se sklada z témér desitky krokd,
které jsou zndzornény na obrazku 2l Zdrojovy XML soubor se zvaliduje proti
DTD DocBooku. Pokud je validni, nahradi se v ném symbolické odkazy za sku-
tecné a soubor se ulozi s priponou link (stdle se jedna o validni DocBookové
XML). Zaroven se vytvori rejstiiky osob, fotek, videi a rejstrik tématicky. Pak se
z link-soubort a rejstiikt vygeneruji XSLT procesorem XHTML soubory, které se
opét podrobi validaci (samoziejmé, Ze jiz ne oproti DTD DocBooku, ale oproti
DTD XHTML). Nad XHTML soubory se provede kontrola odkazt a nadbyte¢nych
souborl — chybéjici a nadbyteéné soubory se vypisi na obrazovku, editor musi
doopravit ru¢né. Vysledné XHTML soubory spolu s fotkami, videi, zrcadly staze-
nych dokumentd a strdnek, autorunem, softwarem (viz oddil[Z.4) a Gno10ixem
(viz oddil jsou jiz pripraveny k prezentaci na DVD. VSe je automatizovano
s pomoci GNU MAKE.
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Obrazek 2. Tok dat pfi generovani DVD

7 Ostatni

7.1 Sprava verzi

Projekty, na nichz pracuje mnoho lidi, je potfeba néjak zabezpecit proti vzajem-
nému prepisovani soubort, zajistit moznost navraceni k pfedchozim verzim atd.
Nezbytna komponenta redak¢niho systému je podpora verzovani. My jsme vo-
lili z osvédceného CVS a nového SUBVERSION. My zkusili pouzit SUBVERSION,
ktery by mél plné nahradit CVS, bohuzel jsme béhem nasazeni SUBVERSION
narazili na problém s ndhodnym padanim verzovaciho systému (mylné prisuzo-
vany tomu, ze bézel na viceprocesorovém stroji) a jelikoz jsme byli v ¢asové tisni
a nebyl Cas problém fesit, vratili jsme se k CVS.
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Systém spravy verzi nefesil pouze vyse zminované, ale zajistoval pies com-
mit skripty antivirovou kontrolu posilanych souborti a kontrolu validity XML
soubord.

Vice o verzovacich systémech Ctenat nalezne v samostatném clanku v [[7].

7.2 Bootovatelnost média

Pro pouziti DVD neni zapotfebi mit nainstalovan operac¢ni systém na disku poci-
taCe, DVD je totiz bootovatelné. Je zalozeno na linuxové ,live“ distribuci GNOP-
PIX (a ta dale na DEBIAN GNU/LINUX), pojmenované GNO101x. V distribuci je
predinstalované grafické pracovni prosttedi GNOME a veskeré potfebné progra-
mové vybaveni. Nase distribuce zabird cca 400 MB prostoru, coz neni mdlo, ale
je to vyvazeno uzivatelskou pfitulnosti a nejnovéj$imi verzemi programu v ni
obsazenych. Vice ¢tendf nalezne v ¢lanku [3].

7.3 Betatestovani

Pfi takto rozsahlém projektu s vysokym nédkladem je duleZité cely projekt fadné
otestovat, nejlépe nékym, kdo nema s vyrobou samotného DVD nic spole¢ného —
takovy ¢lovék najde ¢asto nejvice chyb. Proto byly prubézné pdaleny betaverze
DVD na DVD-RW a pujtovany dobrovolniktim k testovani. Timto zptsobem bylo
zjisténo mnoho chyb, na které bychom pfichézeli jen velice stézi nebo vibec.
Navic byla vzdy aktudlni verze DVD dostupna i pres web, takze se na testovani
mohlo podilet mnohem vice lidi, neZ jen téch nékolik, ktefi méli pijéenou beta-
verzi DVD.

7.4 Software na DVD

ProtoZe ne kazdy md ve svém pocitaci nainstalovany potiebny software, umistili
jsme na DVD vse, co je k praci s DVD treba. Kazdy software je na DVD ulozZen ve
verzi pro MS WINDOWS a GNU/LINUX, at uz jde o oblibeny prohlize¢ MoziLLA
FIREFOX, ADOBE READER, nebo kodeky XvID pro video a OGG VORBIS pro zvuk.
Tyto programy jsou volné sifitelné a s volné dostupnymi zdrojovymi kédy (vyjma
ADOBE READER).

Uzivatelim systému MS WINDOWS automatizuje detekci software autorun
obsazeny na DVD, ktery se snazi zjistit nainstalované soucasti systému a pokud
néjaky potrebny software chybi, nebo je v systému zastarald verze, nabidne uzi-
vateli instalaci software potfebného pro praci s DVD.

8 Shrnuti a zkuSenosti

Ptiprava findlniho produktu jako souc¢dst vyuky u takovychto velkych projekti
v akademickém prosttedi s sebou pfinasi problém s dodrzovdnim termint, na
druhou stranu se ovsem vysledny produkt témétr rovnd komer¢nim s vyuzitim
minimélniho rozpo¢tu. Proto bylo dilezité délat ¢asté tymové schuize, kontroly
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kvality a adekvatni ptidélovani prace studentiim podle jejich dispozic. Nezbytné
bylo také vytvoreni prostredi a atmosféry pro komunikaci mezi jadrem reali-
zacniho tymu a akademickou obci FI. Bylo by nemyslitelné DVD vytvorit bez
vysokého stupné automatizace pomoci Makefile. Dosazeni pottebné kvality bylo
mozné diky specidlné vyvinutym automatizovanym i ru¢nim procedurdm (kont-
roly odkazu, konverze dokumentt,. . . ).

Dosavadni (fijen 2004) reakce ¢tendft na vysledny produkt jsou veskrze po-
zitivni, a i kdyZ studenti FI maji vesmés nadprimérnou konektivitu, klady sou-
hrnného shromdazdéni aktudlnich studijnich materidla a dal$ich dat a informaci
na jednom misté jsou evidentni.

8.1 Podékovani

Jak naznaceno, na projektu se podilelo autorsky kolem stovky osob, produk¢né
pres dvacet. Je mimo moznosti tohoto reportu vyjmenovat zasluhy kazdého
zvlast. Diky sponzortim projektu se podatilo plné pokryt néklady lisovéni ce-
1ého ndkladu a jesté zbylo na vlastni oslavy vyroci.
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