Poruchy geometrie obrazu (1)

* Vnikaji nejcastéji vlivem nepfesného vyrobe-
ni vychylovacich civek (popf. jinou zavadou
monitoru)

Elektronové svazky nejsou piesné vychylo-
vany, tzn., ze neopisuji presny obdélnik, ale
néjaky obrazec, ktery vznikne zkreslenim
tohoto obdélniku

To ma za nasledek, ze obraz se nejevi jako
obdélnik s pomérem stran 4:3, ale vykazuje
nékterou z nasledujicich poruch
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Poruchy geometrie obrazu (3)

Otocenti Horizontalni Vertikalni
(Tilt) nelinearita nelinearita

* Poznamky:
— v konkrétnim piipad¢ se mohou vyskytovat i po-
ruchy, které vzniknou slozenim poruch vyse
uvedenych
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Parametry monitora (1)

» Kazdy monitor musi byt ptizptisoben grafické
karté (napt.: MDA, CGA, EGA, VGA,
SVGA), ke které ma byt pripojen

* Monitory je mozné rozdélit do dvou zéklad-
nich skupin:

— monochromatické (Cernobilé):
« informace zobrazuji pouze v odstinech jedné barvy
(obvykle bild, oranzova, zelena)
— barevné (color):

* umoziuji zobrazovat vice riznych barev soucasné
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Poruchy geometrie obrazu (2)

Idedlni obraz Rovnobé&znikovitost Lichobé&znikovitost
(Parallelogram) (Trapezoid)

tost Soudkovitost Posunuti
(Pincushion) (Shift)
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Poruchy geometrie obrazu (4)

— je mozné, ze nekteré poruchy (soudkovitost, po-
duskovitost, lichobéznikovitost, rovnobézniko-
vitost) nemusi byt vzdy os soumérné

— nékteré poruchy byva mozné napravit pomoci
korekei vyvedenych na ptednim panelu monitoru

— pokud tyto korekce monitor nema nebo jejich
rozsah pro napravu nedostacuje, je nutné provést
servisni zasah
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Parametry monitort (2)

Velikost obrazovky:

— stinitko obrazovky monitoru je tvaru pfiblizného
obdélniku s pomérem stran 4:3

— velikost kazdé obrazovky je udavana jeji tihlo-
ptickou

— Ghlopficka udava jeji celou velikost a nikoliv
velikost jeji aktivni plochy

— plocha, na které je mozné zobrazit obraz, je vzdy
o néco mensi, napf. u 17” monitoru je 15,4” az
16,17
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Parametry monitort (3)
— Bé&Zné pouzivané velikosti obrazovek u pocitaci:
° 147,157
monitory uréené hlavné pro zpracovani informaci v textovém
rezimu
— Vv grafickém rezimu j hodné pro rozliseni 800 x 600 bodi
rozliSeni na téchto monitorech byva hiie Citelné
hr i mech také tyto monitory nepos-

(tabulkové procesory,
programy)
— lze je pouzit i
aDTP.
vhodné pro rozliseni 1024 x 768 bodu az 0 x 1024 bodu
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Parametry monitora (5)

* Obnovovaci frekvence:

— frekvence s nimiz (v konkrétnim rozliSovacim
rezimu) elektronové svazky probihaji jednotlivé
fadky obrazovky

— rozliSujeme dva typy obnovovacich frekvenci:

« horizontalni fi y
— udava, kolik fadka vykresli e
jednu sekundu
— mefi

« vertikalni frekv

02/12/2021

Parametry monitort (7)

— pohasinani a nasledné rozsviceni luminofora zpa-
sobuje nepfijemné blikani obrazu

— konkrétni parametry, které jsou jesté vyhovujici a
které jiz ne, jsou siln€ subjektivni

— uvadi se, Ze pfi rozliSeni 1024 x 768 by vertikalni
frekvence méla byt minimalné okolo 72 Hz

— Poznamka:

* pfi nastavi bnovovacich frekvenci monitoru je
nutné mit na paméti, ze se zvysujici se frekvenci vzris-
ta indukované napéti na vysokonapétovém transforma-
toru monitoru
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Parametry monitort (4)

«197-21":
— monitory urené zejména pro profesionalni praci s naroénymi
aplikacemi CAD/CAM a DTP
— monitory vhodné pro rozlisenim 1280 x 1024 bodu az
1600 x 1200 bodi ce)

» Monitory FS - Full Screen:
— monitor je schopen vyuzivat celou viditelnou
plochu obrazovky
— na obrazovce nevznikaji nevyuzité ¢erné okraje,
do kterych neni mozné obraz roztahnout a které
byly pozorovatelné zejména u starSich 14” moni-
tort
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Parametry monitort (6)

— obecné plati, ze ¢im vyssi jsou tyto frekvence pro
dané rozliSeni, tim kvalitngjsi a stabilngjsi obraz
monitor poskytuje

— pti nizkych frekvencich je obraz nestabilni (pobli-
kava) a pfti delsi praci ptisobi inavu zraku

— nestabilita obrazu je zapfi¢inéna tim, Ze pfi niz-
kych obnovovacich frekvencich dlouho trva, nez
elektronové svazky vykresli na obrazovce vsechny
tadky

— to ma za nasledek, ze luminofory maji tendenci po
uplynuti takto dlouhé doby pohasinat

Parametry monitort (8)

* pokud ob ci frekvence, pro kterou je monitor ur-
¢en bude piekrocena, mize dojit ke zni¢eni vysokona-
pétového transformatoru a tim i k poskozeni monitoru

* Prokladany rezim (interlaced mode):

— tento rezim se pouziva v okamziku, kdy monitor
neni schopen zvladnout vysoké obnovovaci frek-
vence pro rezimy s vysokym rozliSenim

— pro zobrazeni téchto rezimt se obraz rozlozi do
dvou dilt:

* pii prvnim prichodu elektronovych svazku se vykresli
vSechny liché radky
* po navratu paprsku se vykresli v§echny sudé radky
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Parametry monitort (9)

— tento systém poskytuje lepsi obraz, nez kdyby
monitor zobrazoval s nizkou frekvenci vSechny
fadky postupné jako u neprokladaného (non-
interlaced) rezimu

— obraz je vSak podstatné horsi nez v pfipadé, kdy
monitor dokaze pouzit vyssi frekvenci a pomoci ni
neprokladané zobrazit cely obraz

— prokladany rezim je charakteristicky tim, Ze obraz
se chova mirné neklidné - ,,mrka” a jsou
pozorovatelné slabé tmavé vodorovné pruhy

— pti dlouhé praci s takovym monitorem dochézi
k tinavé zraku
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Parametry monitora (11)
Flat Screen:

— monitor jehoZ obrazovka ma jen velmi malé (popf.
7adné) zakiiveni

Funkce green:

— dovoluje piepnuti monitoru po uréité dobé od pos-
ledniho ovladani poéitade uzivatelem (posledni
sy, posledni pohyb mysi apod.) do
ostniho rezimu
tovostnim rezimu monitor nic nezobrazuje
con je podstatné nizsi (8 W — 15 W)
— po zapoceti prace s pocitacem se opét automaticky
prepne do pracovniho rezimu (u 17 cca 125 W)
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Parametry monitort (13)

e Multimedialni monitor:

— monitor vybaveny:

« reproduktory pro pfehravani zvukovych zaznami

* popi'. mikrofonem pro pofizovani zvukovych zaznamu
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Parametry monitora (10)
« Digitalni ovladani (mikroprocesorové tizeni):
— ovladani monitoru (jas, kontrast, nastaveni geo-
metrie obrazu) je realizovano pomoci digitalnich

prvka a nikoliv pomoci analogovych potenciomet-
)

— monitory jsou vybaveny paméti, do niz je mozné

ulozit nastaveni obrazu pro riizné rezimy
* Odzrcadleni:

— technologie, pfi které se leptanim, mechanickym
zdrsnénim nebo nanesenim specialni vrstvy na
stinitko obrazovky zabrafuje odrazim svétla na
monitoru
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Parametry monitort (12)
Demagnetizace masky obrazovky (degaus-
sing):

— vlivem magnetického pole Zemé, popf. ptisobe-
nim magnetického pole nékterych predméti (per-
manentni magnet, reproduktory apod.) mize dojit
ke zmagnetovani masky obrazovky

— zmagnetovani masky se projevi jako necistota
barev

— demagnetizace je dvoji:
* automatic adi se vzdy po zapnuti moni

« manualni: provadi se vyvolanim patfi¢ného ovladaciho
prvku monitoru
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LCD (1)

« LCD (Liquid Crystal Display): zobrazovaci
jednotka, ktera pfi své C¢innosti vyuziva tech-
nologii kapalnych (tekutych) krystalti
Pouziva se zejména jako zobrazovaci jednot-
ka pro:

— prenosné pocitace (notebook, laptop)

— ,,nepocitacova zafizeni* (hodinky, kalkulacky,
mobilni telefony atd.)

— pracovni stanice, kde nahrazuje monitor pracu-
jici na principu CRT
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LCD (2)

« Kapalné krystaly se déli do tfech skupin:
— nematické
— cholesterické

— smektické

* Pro konstrukci LCD panelt se pouzivaji ne-

matické kapalné krystaly

LCD (3)
* LCD panel je slozen z nasledujicich casti:
— Polariza¢ni filtr A
— Sklo
— Transparentni elektrody
— Alignment layer A (zarovnavaci vrstva A)
— Kapalné krystaly
— Alignment layer B (zarovnavaci vrstva B)

« Tyto krystaly jsou zaloZeny na bazi hexyl- — Transparentni elektroda (elektrody)

kyanidbifenylu, jehoz molekuly maji pod-
louhly (tyCovity) tvar

— Barevné filtry
— Sklo

— Polarizacni filtr B
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LCD (4)

Transparentni
elektrody . )

Alignment
y layer A, B Pelarizairi filtr B

* Kapane
lrystaly

Barevne

filtry

» Zarovnavaci vrstvy jsou z vnitini strany » Zvrasnéni zarovnavacich vrstev je pootoce-
zvrasnény no o thel 90°
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LCD (6) LCD (7)
» Za polariza¢nim filtrem A je umistén zdroj
svétla (nepolarizovaného) — vybojka

Polarizac¢ni filtry jsou nastaveny tak, aby
propoustély polarizovanou rovinu svétla,
ktera je rovnobézna se zvrasnénim piislusné
zarovnavaci vrstvy

» Svétlo (neni-li na elektrody privedeno elek-
trické napéti):
— prochazi ptes polariza¢ni filtr A
Molekuly kapalnych krystalt ptilehlé k za-
rovnavacim vrstvam se natoci ve sméru

— po prichodu timto filtrem je jiz polarizované
a kmitd pouze v jedné roviné
Jejich zvrasnéni — prochazi zarovnavaci vrstvou A

* Mezilehlé molekuly se stoci a vytvori tak
cast Sroubovice (spiraly)

— prochazi oblasti kapalnych krystald, jejichz
molekuly svym uspofadanim staci jeho polari-

zovanou rovinu o thel 90°
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LCD (8)

— prochazi ptes zarovnavaci vrstvu B

— prochazi pres barevné filtry

— prochazi pres polarizacni filtr B

Pokud na transparentni elektrody, které jsou
umistény na vnejsi strané zarovnavacich
vrstev privedeme elektrické napéti, mole-
kuly kapalnych krystalti se zaénou narov-
navat a opousti tak pivodni usporadani ve
tvaru Sroubovice
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LCD (10)

Polarizované svétlo, jehoz rovina se staci o
mensi thel, prochazi ptes polarizacni filtr B
s mens$i intenzitou

Zobrazovaci jednotky pracujici na vyse po-

psaném principu jsou oznaovany jako TN-
LCD (Twisted Nematic — LCD)

Je mozné se setkat i jednotkami oznaCova-
nymi jako STN-LCD (Super TN-LCD) u
kterych je zvrasnéni zarovnavacich vrstev
pootoceno o thel vétsi nez 90° (napt. 270°)
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LCD (12)

— jednotlivé fadky jsou zobrazovany postupné:

* je zvolen prislusny fadek (horizontélni elektroda)
jehoZ obrazové body se budou zobrazovat
« na vertikalni elektro i
které reguluje intenzitu svétla prochazejic
nym obrazovym bodem
* je zvolen nasledujici fadek a cely proces se opakuje
— tento zpusob adresace vyzaduje pouziti kapal-
nych krystalti se velkou setrva¢nosti — doba, po
kterou se po odpojeni elektrického napéjeni
molekuly vraceji do ptivodniho (spiralovité

sto¢eného) stavu
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LCD (9)
Toto zplsobuje, ze polarizovana rovina sveét-
la, ktera prochézi oblasti kapalnych krystala
se jiz nestaci o thel 90°, ale o thel mensi
nez 90°

Velikost tohoto thlu je dana hodnotou elek-
trického napéti privedeného na transparentni
elektrody (¢im vyssi napéti, tim se molekuly
kapalnych krystali vice vyrovnaji a tim
mensi je thel, o ktery se rovina polarizova-
ného svétla bude stacet)
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LCD (11)

* Pasivni matice (Passive Matrix):
— pro adresovani jednotlivych obrazovych bodu
pouziva vertikalnich a horizontalnich transpa-
rentnich elektrod

Vertikelni elektrody Vertikalni elektroda

Horizontalni elektrody Horizontalni elektroda
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LCD (13)

— pasivni matice nedokéaze rychle reagovat na
zZmény a proto se jevi jako nevhodna v okam-
ziku, kdy je nutné zobrazovat rychle se ménici
scenérii (videosekvence, rychle se pohybujici
objekty atd.)
skutecnost, Ze jednotlivé body jsou adresovany
piimo pomoci horizontalnich a vertikalnich
elektrod ma za nasledek vznik preslechi (roz-
sviceni jednoho obrazového bodu negativnim
zptisobem ovliviiuje jas okolnich bodi, zejména
na tomtéz fadku)
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LCD (14)

— za ucelem eliminovat tyto negativni vlivy
(pfedevsim malou rychlost) byly pro pasivni
matice vyvijeny jiné adresovaci mechanismy,
napt. DSTN (Double Scan Twisted Nematic):

* nejpouzivanéj$i mechanismus pro adresovani pas
nich matic

* LCD panel je horizontalné rozdélen na dvé polovi-

y, jejichz obrazové body jsou zobrazovany para-

lelné

« dovoluje pouziti kapalnych krystali s mensi set:
nosti

* je rychlejsi nez klasicky TN-LCD
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Tletrody obrazovych Elektroda obrazového
bodit odu
Tranistor

Spoletna elektroda Spoletni elektroda

— vodice k jednotlivym elektrodam jsou vedeny
mezi obrazovymi body

— pouziti tranzistoru dovoluje separovat kazdy
obrazovy bod od vlivu okolnich bodi a tim
i minimalizovat pfeslechy
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LCD (18)

 Zapojeni pixel aktivniho LCD displeje:

]
LC Lci
Spolec¢na elektroda

LC = Liquid Crystal

Adresace sloupce
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LCD (15)

+ Aktivni matice (Active Matrix):

— zalozena na technologii TFT (Thin Film Tran-
sistor)

— pouziva ze zadni strany panelu samostatnou
elektrodu pro kazdy obrazovy bod a ze pfedni
strany jednu elektrodu spole¢nou pro vSechny
body

— kazdy obrazovy bod je vybaven miniaturnim
tranzistorem, ktery pracuje jako spina¢ a ktery
v ptipadé sepnuti umoziuje rozsviceni pfislu-
$ného obrazového bodu
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LCD (17)

— uvedeny mechanismus adresace dovoluje i pou-
ziti kapalnych krystalt, které se ve spojenti s ele-
ktrodami chovaji jako kondenzator (uchovavaji
si jisty elektricky naboj, ktery udrzuje molekuly
kapalnych krystalii ve spravném natoceni)

— tyto krystaly mohou mit také mnohem mensi
setrvacnost, nebot” spravné natoéeni jejich mo-
lekul je drzeno pomoci elektrického naboje, coz
dovoluje eliminovat i pomérné nizkou rychlost
pasivnich matic

— nevyhodou aktivnich matic je vyssi spotieba
elektrické energie

LCD (19)
* Rez TFT panelem:

Antireflexni vrstva Polarizatni filtr B st Barevné filtry

Spoletna
_ elektroda

Alignment ~ Kapalné
Layer A, B ~ laystaly

Tranzistor

| —}— Sklo
l

Flektroda »
obrazového bodu Polarizatni filtr A

02/12/2021




LCD (20) LCD (21)

» Panely LCD IPS — In-Plane Switching: — nedochazi u nich ke zméné barvy pii dotyku
— rovnéZ vyuZivaji technologii TFT — maji vétsi spotiebu elektrické energie, vétsi

— jejich polarizaéni filtry jsou stejné (rovnobézné) dobu odezvy pixelu a jsou draZs
orientované (nikoliv oto¢ené o tihel 90°)

+— Polfiltr — 1 —

Spoletna |
elekiroda

— svétlo obrazovym bodem prochazi v okamziku,
kdy na jeho elektrody je pfivedeno elektrické s s

napéti ‘-
I3 o * N Semeb)
— elektrody obrazovych bodi jsou umistény vedle e R

pixelu
sebe v zadni ¢asti panelu RO i
vt v ovac T I Svitlo —
— poskytuji vétsi pozorovaci thel (bez barevného o

zkresleni)
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\

las ]
+ LCD panely: \- :
_

Pozorovaci tihel

(h\bne (defektni) pixely

Mihotani (blikani) obrazu
Ovlivnitelnost mag. polem \- ,' &
R chlost odezvy pixelu orovatelnd 2-50ms
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Plasmov¢ displeje (1) Plasmové displeje (2)
Plasmovy displej (PDP — Plasma Display Pa- - 90. léta:
nel) je zobrazovaci jednotka pracuj{ci na prin- * vyroba prvnich barevnych plasmovych displeji
cipu elektrického vyboje v plynu o nizkém — 1999 - 2000:
tlaku (cca 60 — 70 kPa) yroba velkoplosnych barevnych PDP urceny
* Historie:

] » PDP je slozen z nésledujicich ¢asti:
— 60. 1éta:
* vyvoj technologie pro vyrobu prvn ] 1) disolei lektrod
: ¢Zné alni) displejové elektrody:
—70. a 80. léta: ) ) disple) Y
azdou buiku jsou zde zapotiebi dvé elektrody
oznacované jako:

— ptedni (tenkd) sklenéna deska

* vyroba monochromatickych plasmovy

* zaloZeny na oranzovo-Cerveném vyboji v neonu _ scan electrode
« kvalita obrazu je (byla) relativné nizka — sustain electrode
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Plasmové displeje (3)
— izolaéni vrstva oddélujici jednotlivé displejové
elektrody
— vrstva MgO:
« chrani izola¢ni vrstvu pfed bombardovanim
* posiluje generovani sekundarnich elektronti
— obrazové burnky:
burnika mé na své spodni a na svych bo¢nich
stranach nanesenu vrstvu piislusného luminoforu
* jeden pixel je pak tvofen tiemi buikami s luminofory
ajicimi zakladnim barvam ( , Green, )

jsou vyplnény inertnim plynem, popft.
b ply

i (nejcastéji Ne, Xe, Ar)
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Plasmové¢ displeje (5)
* Rez barevnym plasmo

Predni sklenéni Sean oloctrode  Sustain electrode
vrstva /
Vrstva MgO

o —

(; ',
=4

Luminofor

Zadni sklenins
Datova elektroda ~~
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Plasmové¢ displeje (7)

* Princip Cinnosti:
— pocatecni (primarni) vyboj:
* mezi scan a sustain elektrody je pfivedeno stiidavé
elektrické napéti (cca 200 V)
* mezi témito elektrodami dochazi k pocate¢nimu
elektrickému vyboji

Scan electrode ~ Sustain electrode

Luminofor Datova elektroda
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Plasmové displeje (4)
— izolac¢ni vrstva
— datové (adresové, vertikalni) elektrody:
* umistény kolmo na displejové elektrody
* pro kazdou buriku je zapotiebi jedna datova elektroda
— zadni (tenka) sklenéna deska

Piedni sklenéna
vistva

Dielektrikum
Vistva MgO

Sean electrode
Sustain electrode

Zadui sklenéns 2 X Datova
/ elektroda

Luminofor ;
Floktricky vyboj ~ Zadni sténa
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Plasmové displeje (6)

+ Jednotlivé bunky jsou fizeny stiidavym elek-
trickym napétim, které zptisobuje, ze dochazi
k ionizaci plynl v obrazové burice, tj. ke
vzniku plasmatu

» Plasma je vysoce ionizovany plyn vyznacu-
jici se (v ur€itém objemu) pfiblizné stejnym
poctem kladnych ionti a elektront

* Plasma miZze vzniknout napft. zahfatim plynu
na vysokou teplotu, zafenim, prichodem
elektrického proudu
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Plasmové displeje (8)

— vybér obrazové bunky:
* mezi datovou a scan elektrodu je pfivedeno elektrické
napéti
* dochazi k ulozeni elektrického naboje na stény buriky
a ke vzniku elektrického vyboje, ktery se postupné
Sifuje po celé buiice
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Plasmové¢ displeje (9)

— ustaleny vyboj:

* mezi scan a sustain elektrody je pfivedeno n

davé elektrické napéti (50 V)
j je vlivem naboje na sténach buiiky rozsiten po

jejim celém prostoru

* pii elektrickém vyboji jsou atomy plynu vybuzeny
(excitovany) na vyssi energetickou hladinu

* pfi navratu téchto atomu na jejich zakladni energe-
tickou hladinu (do stabilniho u) dochazi ke vzniku
UV zafeni (pro Xe je vinova délka tohoto zateni
147 nm)

» UV zafeni dopada na luminofor, ktery jeho kinetickou
energii pfeméni na viditelné svétlo piislusné barvy
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Plasmové displeje (11)

Problém:

— intenzitu elektrického vyboje nelze plynule ovla-
dat = timto zpuisobem nelze ovladat odstiny
barev

Rlizné barevné odstiny jsou vytvareny rych-

lym rozsvécovanim a zhasinanim ptislusnych

obrazovych bun¢k

Rozsvécovani a zhasinani provadéné v rizné

dlouhych intervalech pak vytvari dojem ruz-

nych barevnych odstinti

02/12/2021

Plasmové displeje (13)

* Nevyhody technologie PDP:

u star§ich modeli:

s a kontrast (obzvlasté pii vétsim okolnim

* nizka Zivotnost (cca 50% oproti CRT)
problémy s miniaturizaci
velky ptikon (250 W — 400 W) = zahtiva se
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Plasmové displeje (10)

Viditelné svétlo

— uvedeni bunky do pivodniho stavu:
 mezi scan a sustain elektrody je pfivedeno nizké napé-
ti, které neutralizuje naboj na sténach buiky a pfipravi
ji tak pro dalsi zobrazeni

02/12/2021

Plasmové displeje (12)

* Vyhody technologie PDP:
— © dovoluje konstrukci velkoplosnych obrazovek
(napf. o thlopficce 60)
displej (obrazovka) je relativné tenky (cca 4°)
— © dobra ¢istota barev
— © vysoka rychlost odezvy pixelu
relky poz ci uhel (> 160°)
— © neni citliva na okolni teplo

02/12/2021

Plasmové displeje (14)

 Televizni pfijimace s plasmovou obrazovkou:
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Klavesnice (1) Klavesnice (2)

Klavesnice (keyboard) slouzi jako zakladni . ) )
vstupni zafizeni poéitate pro zadavani udaji » Je-li stisknuta konkrétni klavesa, mikroradic
e G T s klavesnice ji dekdduje a posle prislusny kod

e organizovana jako pole spinacu, které jsou d ol
zapojeny do matice (tzv. scan code) do pocitace
Signaly z jednotlivich ¥idkil a sloupeil této : Mﬂlf"’fadi.iklf"r‘ve?g?? je b zodpovédny
matice jsou zasilany do mikroradice klaves- Zav. Or.nunll,am Sv.ra 1.cem avesnice v poct-
nice (napt.: Intel 8041, 8042 nebo 8048) L2, U LS TR

R o N , L — zaslani informace o jejim korektnim piipojeni
Mikrofadi¢ je osazen piimo v klavesnici a in-

terpretuje signaly pomoci svého zabudované-
ho programu (firmware)

02/12/2021 02/12/2021

— umoznéni programovému vybaveni ovladat LED
diody klavesnice

Klavesnice (3) Klavesnice (4)

Mikrotadi¢ a fadi¢ klavesnice v PC komuni- i 0iEKIOGDINAKEEE R £

kuji asynchronné pomoci propojovaciho

kabelu

Klavesnice byva k pocitaci pfipojena pros-

tfednictvim rozhrani klavesnice (umisténé na

zakladni desce pocitace) * Klavesnice:
* Pfipojeni je vétSinou realizovano pomoci:

— Svyvodového konektoru DIN

— 6vyvodového PS/2 konektoru

— sbérnice USB

02/12/2021 7 02/12/2021

Technologie vyroby klavesnic (1) Technologie vyroby klavesnic (2)

* Mechanické klavesnice s pénovym prvkem:

¢ Mechanické klavesnice:

; ; 8l Bomgeft® v§im u starSich klavesnic
— konstruované pomoci mechanickych spinacii

umoziujicich chvilkové sepnuti dvou kontaktt
— navrat klavesy do puvodniho stavu (po jejim
uvolnéni) je realizovan pomoci pruziny - 4o~ !
- . - Y dojde k propojeni kontakt
— vykazuji relativn€ vysokou zivotnost (20 mil. i . ; N ..
tihozii) — tyto klavesnice maji pomérné nizkou Zivotnost

Vodi¢ —

Vodie —— " p——
02/12/2021 02/12/2021




Technologie vyroby klavesnic (3)
* Mechanické s gumovou membranou:
— realizovany pomoci spinacd, u nichz jsou navra-
tova pruzina a pénovy prvek nahrazeny membra-
nou (vypouklou ¢asti gumové membrany)

— na spodni strané membrany je bodovy uhlikovy
kontakt, ktery pfi stisku klavesy spoji piislusné
kontakty

i

klavesy ——*

02/12/2021

Technologie vyroby klavesnic (5)

 Klavesnice s Hallovymi sondami:
— Hallav jev:

* mé&jme vodivy f. kovovy) pasek tloustky d, ktery
je opatien na bo¢nich okrajich kontakty tak, aby bylo
mozné mezi ok asku méfit pricné napéti U

« pokud paskem rovnobézné s okraji prochazi elektric-
ky proud | a kolmo k povrchu pasku puisobi magne-
tické pole (o magnetické indukci B), pak mezi okraji
pasku vznika elektrické napéti

« pro hodnotu pfi¢ného napét

02/12/2021

Technologie vyroby klavesnic (7)

» Klavesnice s kapacitnimi spinaci:
— zalozeny na zménach kapacitniho odporu X
— kapacita kondenzétoru je ddna vztahem

C:g§ kde ¢=¢g¢,
il
— kde
* C — kapacita kondenzatoru [F]
« S — priifez piekryvné ¢asti desek kondenzatoru [m?]
* d — vzdalenost desek kondenzatoru [m]
g — permitivita dielektrika [F/m]

02/12/2021

Technologie vyroby klavesnic (4)

* Membranové¢ klavesnice:
— podobné klavesnicim s gumovou membranou
— jednotlivé klavesy nejsou oddélené, ale jsou
tvoreny dal$i membranou
— pouzivany hlavné u specialnich zafizeni (nacha-
zejicich se v ,,extrémnich* podminkach)
» Bezkontaktni klavesnice:
— nepouzivaji mechanické kontakty
— zalozeny na:
* Hallo
« kapacitnich spin.
02/12/2021

Technologie vyroby klavesnic (6)

« kde h je Hallova konstanta vyjadtujici vlastnosti
materialu, ze kterého je vyroben vodivy pasek

02/12/2021

Technologie vyroby klavesnic (8)

* & — permitivita vakua [F/m], ¢, = 8,8543.10"? F/m
* ¢ —relativni permitivita dielektrika

S

d

» ZmenSenim vzdalenosti d dojde ke zvySeni
kapacity a tim ke snizeni kapacitniho odporu

02/12/2021

11



Typy klavesnic (1) Typy klavesnic (2)

* Podle poctu klaves a jejich uspotradani l1ze — klavesnice PC/AT:
rozlisit nasledujici typy klavesnic:
— klavesnice PC/XT:

« obsahuje 83 klaves:

Funk. klavesy
F1-F10
Kurz. a num.
klavesy

Kurzorové
Kurz. a num.

02/12/2021 6 02/12/2021

Typy klavesnic (3) Mys (1)
— roziffena klavesnice Win Natural: * Mys (mouse) je zafizeni, které umoziiuje
+ vychézi z kldvesnice PC/AT prenaset pohyb ruky po vodorovné podlozce

* obsahuje klavesy pro zjednoduseni prace s opera¢ni- na obrazovku poéitaée
mi systémy MS-Windows 95 (98, Me, NT, 2000, XP)

e o + SlouZi vétSinou jako ukazovatko pii praci
¢ jedna se 0 Klavesy umoznujici:

s mnoha dnes$nimi programy

zobrazeni menu Start
zobrazeni kontextového menu * Pfipojeni mysi k pocitaci byva realizovano
 Klavesnice mohou byt vybaveny i dalSimi pomoci:
klavesami umoznujicimi napf-.: — sériového portu (serial mouse)
— vyvolani ¢asto pouzivanych programt — PS/2 portu (PS/2 mouse)
— manipulaci s prohlize¢i www stranek — USB sbérnice (USB mouse)

02/12/2021 9 02/12/2021

Mys (2) Opticka mys (1)

Pro ucely ovladani programu je kazda mys Opticka mys je osazena ¢ervenou LED diodou
vybavena sadou tlacitek (typicky jednim az a CMOS senzorem (fotosenzorem)
péti tlacitky), pfipadné rolovacim koleckem Svétlo emitované LED diodou se odrazi od

Lze rozlisit dva zakladni typy mysi: podlozky a dopada na CMOS senzor

— mechanické (opto-mechanickd) mys CMOS senzor posila takto ziskany obraz (ob-

— optickd my3 raz podlozky) digitdlnimu signalovému proce-
soru (DSP - Digital Signal Processor)
DSP je schopen rozpoznat vzorky v ziskaném
obrazu a ur€it jakym smérem se tyto vzorky
posunuly oproti obrazu pfedchazejicimu

02/12/2021 02/12/2021




Optickd mys (2)

 Na zaklad¢ zmény vzorku v sekvenci obrazkii
je DSP schopen ur¢it velikost drahy, po které
se myS$ pohybovala
Odraziva plocha LED dioda
Deska plosného spoje /
Podlozka

CMOS senzor

02/12/2021

Optickd mys (4)

Opticka mys

Spodni ¢ast

optické mysi

02/12/2021

PCMCIA (2)

— $itka ptenosu dat je 16 biti

— je urcen pouze pro pamét'ové karty

— definuje vrstveny metaformat CIS (Card Infor-
mation Structure), ktery slouzi pro vzajemnou
spolupraci karet a pro technologii Plug & Play

— specifikuje karty Type | a Type Il

* PCMCIA Standard, Release 2.0 (r. 1991):

— definuje stejnou sbérnici s 68 vodici jako pred-
chozi verze

— je ur€ena i pro jiné typy rozsifujicich karet (nez
jsou karty pamétové)

02/12/2021

Optickd mys (3)

* Poznamky:
— obraz podlozky je sniman 1500 — 6000 krat za
sekundu

— DSP je schopen provést cca 18 mil. instrukci za
sekundu (18 MIPS)

— existuji povrchy na nichz optickou my$ nelze
provozovat (napf. sklo)

02/12/2021

PCMCIA (1)

* PCMCIA (Personal Computer Memory Card
International Association) — sdruzeni zaloZe-
né v roce 1989

+ Ukolem PCMCIA bylo zavést standard pro
rozsifujici karty (a jimi vyuZzivané sloty)
pouzivané zejména v prenosnych pocitacich
(laptop, notebook)

+ PCMCIA Standard Release 1.0:

— vznika v roce 1990

— definuje asynchronni sbérnici s 68 vodici

02/12/2021

PCMCIA (3)

— je kompatibilni s predeslym typem
— specifikuje Socket Services:

* softwarové rozhrani na Grovni BIOSu

* jedna se o nej programovou vrstvu, kterd je jako
jedina hardwarové zavisla
* umoziiuje napt. detekovat zasunuti karty do slotu
—umoziiuje XIP (Execute In Place):

* metoda pfimého spousténi aplikaci z paméti ROM
bez predchoziho zavedeni do paméti RAM

02/12/2021
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PCMCIA (4)

« PCMCIA Standard Release 2.01 (r. 1992):
— pridava specifikaci pro karty Type 111
— rozsituje specifikaci Socket Services
— zavadi Card Services:

‘edné nad Socket Servi-
<terd vyuzi

» umoziuje alokaci systé ych zdroji (pamét, pie-
ruSenti, automaticky, jakmile Socket Services
j unuti karty

¢é zdroje po vysunuti karty ze slotu opét

02/12/2021

PCMCIA (6)

— je mozné se s nim setkat i u riznych ,,nepocita-
Covych® zafizeni — digitalni fotoaparaty
— hlavni t€zisté pouziti tvoii pfenosné pocitace
— je kompatibilni s dosud pouzivanymi sbérnicemi
(ISA, EISA, MCA, VL-Bus, PCI, PCle)
— poskytuje efektivni systém pro ptipoj
ruznych zafizeni
» Karty pro PCMCIA se oznacuji PC Cards
a vyrabéji se standardné ve tfech typech,
které se odlisuji svou tloustkou (délka

02/12/2021

PCMCIA (8)

— Type IlI:
« tloustka 10,5 mm
« posledni mezinarodné pfijata specifikace
* pouziva se hlavné pro pevné disky

« Dale existuji jesté napf-.:

—Typ IV:
« tloustka 16 mm
* prosazované firmou Toshiba

— Extended Cards:
« prodlouzené karty, které jsou asi 0 50 mm delsi

02/12/2021

PCMCIA (5)
* dovoluje, aby karty mohly byt sdileny vice klienty
(programy, ovladace)
« specifikace je nezavisla na hardwaru
* PCMCIA Standard Release 2.1 (r. 1993):
— roz§ifeni predeslého standardu (Card a Socket
Services, napajeci napéti 5V = 3,3V)
Standard PCMCIA:
— neni zavisly na hardwarové platformé¢ a na
operacnim systému
— pouziva se u pocitacu PC, AppleMacintosh a

dalsich
02/12/2021

PCMCIA (7)

a $itka je u v8ech typu sejna: 85,6 X 54 mm):

* v tomto provedeni se
(faxmodemové) ke
zvukové karty a dalsi

02/12/2021

il

Sit'ova karta SCSI rozhrani

02/12/2021
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PCMCIA (10)

¢ Jednotlivé typy PC Cards jsou vzajemné
kompatibilni:

— kartu nizsiho typu je mozné pouzit ve slotu typu
vyssiho (napt. kartu Type I lze pouzit ve slotech
Type Il a Type I1I)

— obracen¢ to neni mechanicky mozné (je nutny
adaptér, ktery provede mechanické prizpisobeni)

» PC Cards podporuji:

— hot-swap (hot plug-in):

» vyména karty za chodu pocitace

02/12/2021

PCMCIA (12)

— karty urcené pro CardBus se oznacuji jako
CardBus PC Cards

* ZV (Zoomed Video) Port:
— standard umozilujici zpracovani videosignalu
pomoci pienosného pocitace pres PCMCIA
— umoziuje zobrazovani v realném Ease pro apli-
kace, jako jsou MPEG dekodéry, filmy, hry, TV
tunery, pfimy vstup a snimani obrazu

— jedna se o pfimé spojeni mezi PC Card fadicem
a VGA fadi¢em

— dovoluje zapis videodat ptimo do videopaméti
02/12/2021

PCMCIA (14)
« Standard ExpressCard:

— standard nahrazujici (CardBus) PC Cards

— neni s (CardBus) PC Cards zpétn¢ kompatibilni

— podporuje rozhrani PCI Express a USB 2.0

— vyrobce rozsitujici karty si miize zvolit, ktera
sbérnice (PCle nebo USB) je pro jeho aplikaci
vhodnéjsi, a podle toho kartu konstruovat

— podporuje Plug & Play a hot-swap (hot plug-in)

— pouziva se napf. pro sit'ové karty, rozhrani pev-
nych diskl, pamét'ové karty apod.

02/12/2021

PCMCIA (11)

— Plug & Play technologii:
« automaticka konfigurace systémovych zdroji
 neni nutné manualni nastavovani pomoci jumpert
+ PC Card Standard 95 — CardBus
— standard definovany v roce 1995
— pouziva stejny typ konektoru (68 vyvodu) jako
Release 2.1 a je s nim zpétn¢ kompatibilni
— dovoluje pouzivat 32 bitové operace, které jsou
umoznény multiplexovanim datové a adresové
sbérnice pri maximalni frekvenci 33 MHz

— nové karty rovnéz podporuji Bus Mastering
02/12/2021

PCMCIA (13)

* Poznamka:
— existuji PCMCIA adaptéry (v podob¢ rozsifuji-
cich karet), které dovoluji pocita¢ rozsifit o sbér-
nici odpovidajici standardu PCMCIA

PCl to PCMCIA
adapter

02/12/2021

PCMCIA (15)
— karty ExpressCard jsou vyrabény ve dvou varian-
tach:
 ExpressCard/34: sitka 34 mm
 ExpressCard/54: sitka 54 mm (ve tvaru pismene L)
— konektor mé v obou piipadech Sitku 34 mm a ob-
sahuje 26 vyvodi
— standardni karty maji délku 75 mm a tloustku
5mm
— ExpressCard/34 lze pouzit i ve slotu pro Express-
Card/54 (univerzalni slot)
— poskytuje vyssi pienosovou rychlost nez CardBus

02/12/2021 90
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PCMCIA (16)

— vyssi prenosové rychlosti je dosazeno pripojenim
prostfednictvim:

» PCI Express x1 lane (2,5 Gb/s pro kazdy slot)
» USB 2.0 (480 Mb/s pro kazdy slot)

— predesly standard CardBus pouzival fidici jednot-
ku pfipojenou ke sbérnici PCI, coz dovolovalo pro
vsechny sloty sdilet maximalni pfenosovou rych-
lost 1066 Mb/s

i s predeslymi standardy ExpressCard
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PCMCIA (18)

— srovnani technologii ExpressCard a CardBus

@ ec
Univerzalni ’-‘
slot (54 mm) DeB

& 260

) wonek

AT eci Expros

¢ |

5620

v
—
oktor

CardBus
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PCMCIA (17)

— srovnani rozsifujicich karet CradBus PC Card,
ExpressCard/54 a ExpressCard/34

02/12/2021

PCMCIA (19)

— rozs$ifujici karty ExpressCard

02/12/2021
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