Sit’ Internet

* Celosvétova pocitacova sit’

« Skl&déa se ze vzgemné propojenych menSich
siti =, sit’ siti

 Pavodné byl vytvoren spojenim raznych vy-
zkumnych siti a siti ve vojenském pramyslu
(NSFnet, MILnet, CREN)

* Predchidcem Internetu byla sit ARPAnet

« Jako soucéast projektu ARPAnNet byl vyvinut
i sitovy protokol TCP/IP, ktery je dnes po-
uzivany pii komunikaci v Internetu
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AdresaceV Internetu (1)

» Kazdy potitat (popt. jiné zatizeni) pracujici
v siti Internet musi mit nainstalovanu pod-
poru protokolu TCP/IP = je vybaven tzv.
IP adresou, ktera slouzi jako jeho jedno-
znatnaidentifikace v rdmci celého Internetu

* |Padresa:

— 32bitova adresa
— obvykle se zapisuje dekadicky ve formé 4 &isel
v intervalu (0; 255) oddélenych teckami

25/10/2004 2

Adresace v Internetu (2)
— skl&dé se ze dvou ¢asti:
» adresasité
* adresa pocitace
— adresa sité je pridélena organizaci NIC (Netwok
Information Center)
— rozliSujeme nésledujici tiidy |P adres

Trida| NejvySSi bity | Adresasit¢ | Adresapogitace
A 0 7 bitd 24 biti
B 10 14 bita 16 bita
C 110 21 bita 8 bitd
D 1110 Multicast adresa (28 biti)
E 1111 Experimentdlni (28 bitd)
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Adresace Vv Internetu (3)
« Priklad: 147.251.48.3

kde:
—147.251 Masarykova univerzita (NIC)
—48 Fakultainformatiky
(spréavce site MU)
-3 adresa pocitate na Fl MU

(spravce site FI)
* |P adresa miuze dale obsahovat tzv. adresu
podsité (IP Subnet Address)
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Adresace v Internetu (4)

* Podsit’ je ¢ast site, piicemz tato sit’ mize z
venku vypadat jako jeden element. Podsité
Ize identifikovat podle kombinace adresy a
tzv. masky podsité (subnet mask)

» Maska podsité (subnet mask)

— uréuje kde kongi hranice adresy sité (véetng
podsit¢) aza¢ina adresa pocitace

— bity 1 oznacuji adresu sité

— bity 0 oznacuji adresu pocitace

—naFl MU je maska podsité 255.255.255.0
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Adresace Vv Internetu (5)

» Poznamka:

— nékteré |P adresy maji specidlni vyznam ane-
Ize je pouzit pro identifikaci konkrétniho za-

Fizeni, napt.:
—147.251.48.0 adresa sit 147.251.48.
—0.0.0.19 adresapocitace v , této" siti
— 147.251.48.255 vSesmeérove vysilani
(broadcast)
—127.0.01 local host (adresa sama

na sebe - 1oopback)
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Adresace v Internetu (6)

» Rezervované (private) adresy:
— adresy, které ngisou (nebudou) prifazeny zad-
nému systému piipojenému do Internetu
— standardné nejsou v Internetu smérovany
— vhodné pro pouziti v privétnich sitich

Tiida Zacétek Konec
A 10.0.0.0 10.255.255.255
B 172.16.0.0 172.31.255.255
C 192.168.0.0 |192.168.255.255
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Adresace v Internetu (7)

» Krome IP adresy je mozné pti komunikaci v
Internetu pouZit i tzv. adresu v doménovém
tvaru

 Adresav doménovém tvaru:

— uvadi sev opaéném poradi nez |P adresa
— jedné se 0 jméno pocitace nasledované posloup-
nosti domén

— jako oddélovage se pouziva opét tecka

— pocet domén neni nijak omezen a zavisi pouze
na administratorech
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Adresace v Internetu (8)

— PE.: anxur.fi.muni.cz

 anxur pocitas

o fi Fakultainformatiky

e muni Masarykova univerzita
. cz Ceskéa republika

— domény, vytvéreji stromovou strukturu

— v kazdé doméng je spravce, ktery zodpovida za
domény nanizsi Grovni

— adresu v doménovém tvaru je mozné uvest ne-
Uplnou (napk. anxur)
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Adresace v Internetu (9)

[Root] —— cz muni fi
E ped
ics
vutbr —[ fee
fce
microsoft
— sk
— fi
— com 1} USA
— edu J
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Adresace v Internetu (10)

Je-li pouzita adresa v doménovém tvaru, je

nutné ji pievést na IP adresu

« Tento prevod se provédi pomoci DNS
serveru

» DNS server - Domain Name System server:

— sluzba distribuovaného pojmenovéni pouzita na
Internetu

— proces spustény na n&jakém pocitaci, ktery pre-
védi adresy v doménovém tvaru na|P adresy a
naopak
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Adresace v Internetu (11)
— v kazdé domén¢ musi byt alespori jeden DNS
(vétSinou byvaji dva)
* Hierarchie DNS serveru:
— priméarni DNS server
— sekundérni DNS server:
« uplatni se pii vypadku primérniho DNS serveru
« v urgitych ¢asovych intervalech si kopirujeinforma-
ce z priméarniho DNS serveru
— cache-only DNS server:

« dotazy zodpovida pouze na zé&klad¢ informaci ve své
cache paméti
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Adresace v Internetu (12)

 Pro komunikaci nafyzickeé vrstvé je nutné
pouZzivat hardwarovou adresu sit'ové karty,
ktera je specificka pro kazdou sitovou
architekturu (Ethernet, ARCnet, ...)

* Prevod IP adresy na hardwarovou se pro-
védi pomoci protokolu ARP (Address
Resolution Protocol)

* ARP s udrzujeinterni tabulku IP adres ak
nim odpovidajici hardwarové adresy
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Adresace v Internetu (13)

* Pokud patti¢nd I P adresa se v interni tabulce
nenachézi, tak pogitac vysle formou vie-
smérového vysilani specidlni packet

« Jestlize pocitas, ktery packet prijme ma
specifikovanou | P adresu, tak odpovi pac-
ketem se svou hardwarovou adresou

e Ziskana hardwarova adresa je zapsana do
interni tabulky pocitace, ktery pavodng
inicioval dotaz
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Adresace v Internetu (14)

» Opacnym smérem pracuje protokol RARP
(Reverse ARP), ktery prevadi hardwarovou
adresu na P adresu

» RARP se pouziva zejména u bezdiskovych
stanic, které nemohou mit nikde pozna¢enu
svou IP adresu

» Takovy pogitat nejdiive opét formou vse-
smérového vysilani zadle packet se svou
hardwarovou adresou a jako odpovéd’
dostane svou IP adresu
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Propojovani siti (1)

* Propojovani dvou avice siti je mozné reali-
zovat pomoci nésledujicich zatizeni:
— Repeater (opakovat):
« zesilovac, ktery predava veskeré informace z jedno-
ho sitového segmentu na druhy
« pouziva se k prodlouZeni sit'ového segmentu
« pracuje na fyzické vrstvé modelu OS|
— Bridge (most):
« zakizeni predavaici packety (ramce) z jedné sit¢ do
druhé
« pracuje nalinkové vrstvé modelu OSI
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Propojovani siti (2)

* v pripadé, Ze packet vyslany uzlem v jednésiti je
uréen pro uzel nachézejici se ve stejné siti, pak tento
packet je bridgem ignorovan (neni piedan do druhé
site)

— Router (smérovac):

* zafizeni predavgjici informace z jedné sité do druhé
v zé&vislosti najejich sitové adrese

» méza kol poskytnout cestu ze sitového uzlu na
uzel v jiné siti

« byvarealizovan hardwarovym zatizenim pracujicim
naurovni sitové vrstvy modelu OS|

* muZe byt realizovan b&éZnym pocitacem, popk. spe-
cializovanym zatizenim
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Propojovani siti (3)
— Gateway (brana):
« zarizeni umoziujici propojeni i velmi odlisnych siti
« pracuje na hornich vrstvach modelu OSI

15
(m] B0 = =
147.251.48.0 jo_ 147.251.500

147.251.61.60

25/10/2004 18




Propojovani siti (4)
 Routovaci tabulky (zjednodusené):

Node Network Subnet M ask Gateway I nterface

A 0.0.00 0.0.00 147.251.48.14 | 147.251.48.19

147.251.48.0 | 255.255.255.0 | 147.251.48.19 | 147.251.48.19

B 0.0.00 0.0.00 147.251.48.14 | 147.251.48.50

147.251.48.0 | 255.255.255.0 | 147.251.48.50 | 147.251.48.50

c 0.0.00 0.0.00 147.251.52.1 | 147.251.52.5

147.251.52.0 | 255.255.255.0 | 147.251.52.5 | 147.251.52.5

0.0.00 0.0.00 147.251.52.1 | 147.251.52.10

147.251.52.0 | 255.255.255.0 | 147.251.52.10 | 147.251.52.10

0.0.00 0.0.00 147.251.50.1 | 147.251.50.40

147.251.50.0 | 255.255.255.0 | 147.251.50.40 | 147.251.50.40

0.0.00 0.0.00 147.251.61.61 | 147.251.61.62

147.251.48.0 | 255.255.255.0 | 147.251.48.14 | 147.251.48.14

G 147.251.52.0 | 255.255.255.0 | 147.251.52.1 | 147.251.52.1

147.251.50.0 | 255.255.255.0 | 147.251.50.1 | 147.251.50.1

147.251.61.60 | 255.255.255.252| 147.251.61.62 | 147.251.61.62
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Sluzby sité Internet (1)

* Sit’ Internet poskytuje celou fadu sluzeb, kte-
ré dovoluji uzivateli ziskavat a prezentovat
informace

* Pro préci sjednotlivymi sluzbami je zpravid-
lanezbytné, aby uzivatel mel na svém poci-
taci nainstalovany program - tzv. client

* Client musi byt schopen komunikace se ser-
verem, ktery sluzbu poskytuje a zpristupnit ji
tak uzZivateli
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Sluzby sité Internet (2)

 Pokud ng&ktery pocita¢ ma plnit tlohu serve-
ru pro uré¢itou sluzbu, musi byt natomto po-
¢itadi spustén program - server, ktery umozni
navéazani spojeni a nadslednou komunikaci s
clienty

URL (1)

* Pro zptistupnéni ur¢itého dokumentu (zdro-
je) nalInternetu je nezbytné znét jeho jedno-
zna¢nou identifikaci

* Tato jednoznatnaidentifikace je déna pro-
stiednictvim URL (Uniform / Universal
Resource Locator)

 ,URL ma nésledujici obecny tvar”:
protocol://username: password@address: port/

path/file
kde:
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Client CuteFTP Client MSIE
T “Tp
Server
1S
http ftp
Client Netscape -~ " Client ftp
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— protocoal: poskytujeinformaci o komunikacnim
protokolu, ktery bude pfi pfenosu dokumentu
(zptistupnéni zdroje) pouzit. Napr.:

« http, https (Hypertext Transfer Protocol)
« ftp (File Transfer Protocol)

* gopher

* mailto

* News, newsrc

* telnet

e wais

« file
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URL (3)

— username: uzivatelské jméno, které maze byt vy-
Zadovéano jestlize dokument (zdroj) neni verging
dostupny libovolnému uzivateli

— password: heslo uzivatele, ktery k dokumentu
pristupuje

— address: adresa serveru nanémz se dany doku-
ment nachazi. Jedna se zpravidla o adresu v do-
ménovém tvaru, popr. |P adresu

— port: specifikuje hodnotu pouzitou k rozliSeni
mezi nékolika aplikacemi, které mohou vlastnit
spojeni s jedingm pocitatem

25/10/2004 24




URL (4)

— path: posloupnost adreséit, ktera specifikuje
umisténi dokumentu na daném serveru

— file: jméno zptistupiiovaného dokumentu

» Upozornéni: systémy UNIX v ¢astech path
afilerozliduji velkd a mala pismena

 V zavidosti nana pouzité sluzbé (protokolu)
miZe byt URL doplnéno o nékteré dalSi pa-
rametry a nebo naopak nékteré ¢asti mohou
(musi) byt vypustény
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Telnet (1)

Telnet (Teletype Across a Net):
— zgji'uje termind ovou emulaci pro prihlaSeni se
do sit¢ ze vzddeného mista
— pomoci sluzby telnet Ize provadét emulaci pouze
znakového termindlu (nikoliv grafického)
— URL: telnet://username:password@address:port/
* §&st username:password@ je nepovinna a vétsinou se
neuvadi
« neni-li uvedena &ast :port, pouzije se implicitné port 23
— v systémech UNIX je mozné ji spustit pomoci
piikazu telnet

25/10/2004 26

Telnet (2)

— ve Windows 95 (98, NT, 2000) |ze sluzbu telnet
vyuZzivat prostiednictvim programu telnet.exe
— piiklad pouziti:
telnet anxur.fi.muni.cz
* nejdiive se pomoci DNS serveru prevedejméno
anxur.fi.muni.cz nalP adresu (147.251.48.3)
* nésleduje pokus o navazani spojeni s piislusnym po-
¢itacem
jestlize se spojeni Uspesné navéze, dojde k vytvoreni
virtudlniho termindlu a uZivatel miZe na daném po-
¢&itaci pracovat (po Uspesné autentifikaci, kteraje
vétSinou vyZadovana)
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Telnet (3)

— sluzbu telnet je mozné pouZit i pro komunikaci
sjinymi sluzbami

— k takovéto komunikaci je viak nezbytné znat
¢&islo portu, na kterém dané sluzba pracuje ajgi
komunikagni protokol, ktery uzivatel musi sdm
obsluhovat

— telnet je pouzivany zeiména k prihlaSeni se na
pocitate pracujici se systémy UNIX

— z diivodi bezpeéné komunikace byva dnes misto
sluzby telnet ¢asté&ji pouzivana sluzba ssh (Secure
Shell), dovolujici kédovani piendSenych infor-

ac

25/10/2004 28

FTP (1)

» FTP (File Transfer Protocol):
— umoZziiuje prenos soubort mezi vzdaenymi po-
gitagi
— URL: ftp://username: password@address:port/path
* neni-li uvedena ¢ast username:password@, pouZzije se
implicitné anonymni pristup
* neni-li uvedena¢éast :port, pouZzije seimplicitné port 21
— ve Windows je mozné FTP sluzbu aktivovat
pomoci standardniho programu ftp.exe, popt.
pomoci nejrtizngjSich dalSich programi pro préci
s FTP (napt. CuteFTP, WS_FTP atd.)
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FTP(2)

— Vv UNIXu se spoudti prikazem ftp
— FTP pracuje standardné formou piikazového
radku:
* open: slouzi k navézani (otevieni) spojeni sevzdale-
nym pogitatem
* close: ukonéuje (uzavird) spojeni se vzdaenym poci-
tacem
« cd: dovoluje zmenit aktudlni adresa (navzd. pogitaci)
« dir, Is: provédi vypis aktudniho adresare
* lcd: dovoluje zmenit adresér na lokanim pogitaci
* ascii: nastavuje prenos do rezimu ASCI| - textovy
reZim (nepiendsi se nejvysSi bit)
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FTP (3)

* bin: nastavuje prenos do binarniho rezimu

* get: prenese zadany soubor ze vzdaleného potitate na
pocitac lokani

* put: pienese zadany soubor z lokéniho potitace na
pocitac vzdaleny

» mget, mput: dovoluji prenést vice souborti vyhovuji-
cich zadané masce (wildcard)

* reget: prendsi zbytek souboru ze vzdaleného pocitace
(musi byt podporovano i serverem)

* prompt: vypina (zapind) interaktivni rezim pii preno-
su vice soubori pomoci mget a mput

« delete: smaze soubor na vzdaeném pogitaci
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FTP (4)

» mdelete: maZe vice soubort zarovei

« hash: zapina (vypind) zobrazovani znaku # v pribéhu
piendSeni souboru

« Iptikaz: dovoluje provést piikaz lokalniho pogitace

« user: dovoli zadat uZivatelské jméno

« bye: ukon¢i préci s FTP
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Anonymni FTP

« Anonymni FTP;

— sluzba provozovana na pomeérné velkém mnoz-
stvi pogitact (anonymnich FTP servert) v Inter-
netu

— neni pozadovano, aby uZzivatel mél ztizen svij
vlastni U¢et. Misto toho se vyuziva Gctu:

¢ username: anonymous
* password: e-mail address

— uzivatelské jméno anonymous miize byt nahra-
zeno i jinym jménem (ftp, guest), v zavislosti na
tom, jaky je pouzit server
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E-Mail (1)
» E-Mail (Electronic Mail) je sluzba ur¢ena
pro zasilani zprév (posty) mezi uzivateli
e Kazdy uzivatel, ktery chce piijimat postu,
musi mit zfizenou postovni schranku
(mailbox)
URL: mailto:username@domain
* Jednotlivé zpravy se zasilaji na e-mailovou
adresu, kterd matvar:
username@domain (napt. pelikan@fi.muni.cz)

E-Mail (2)

* V zapisu adresy se vétSinou neuvédi jméno
pocitace, ktery postu piijima (mail server),
ale pouze doména, do které se zprava posila

» Mail server je uréen piislusnym zéznamem
v DNS serveru

 Pokud je adresa uzivatele, kterému je zpr&
va zasilana, uvedena chybné (neexistuje), je
zpréva vracena odesilateli jako nedorudi-
telnd
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E-Mail (3)
* Vlastni zprava (dopis) se sklada ze dvou ¢asti:
— hlavicky:

« tadky od zacétku zprévy az po prvni prézdny fédek
« obecny tvar hlavicky: Jméno: Text
* jméno hlavicky zasina v prvnim sloupci amaze
obsahovat pouze znaky ASCII 33-126
« hlavicky se dale déli na:
— nestrukturované: jejich obsah je pouze informativni pro
¢lovekaapoditat je neanayzuje
Napt.: Subject: Dopis
— strukturované: jednotlivé tidgje jsou zpracovéavany pocitasem
(pogitasi)
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E-Mail (4)
— télo: dal¥ radky
» Mezi strukturované hlavi¢ky patii napi.:

— From: identifikace odesilatele dopisu

— Sender: identifikace skutecného odesilatele
(tvarce dopisu), je-li raznd od From

— To: identifikace adreséta (adreséti) dopisu

— Cc: adresy, na které bude zaslana kopie zpravy

— Bcc: adresy, na které bude zasléna,, slepé” kopie
dopisu, tj. kopie 0 j€jiz existenci nebudou ostatni
veédét
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E-Mail (5)

— Reply-To: adresa pro zaslani odpovédi (je-li
rizna od odesilatel€)

— Received: z&znam pridany pii kazdém zpracovéani
béhem transportu dopisu
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E-Mail (6)

 E-mail byl pivodné uréen pro zasilani pouze

textovych zprav

Je-li zapotiebi poslat prostiednictvim elektro-

nické posty n¢jakou zpravu, ktera neni texto-

va (napt.: obrazek, zvukovy zéznam, prelo-

Zeny program apod.), je nutné ji nejdrive

zakédovat

« Zakédovani prevede binarni informaci (znaky
sASCII kédy 0 - 255) nainformaci textovou
(znaky s ASCII kody 32 - 127)
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E-Mail (7)

 Netextové dokumenty |ze rovnéz zasilat for-
mou ptilohy (attachment), kdy zakddovéani a
dekodovani provédi sam program pro
posilani (piijem a zpracovani) posty

* Pro préci s elektronickou postou je mozné
pouZzit napt. ndsledujici programy:
—elm, pine
— Outlook, Netscape Mozilla, Pegasus Mail,

Eudora
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E-Mail (8)

« Pokud uzivatel nepracuje piimo na poéitadi,

ktery pfijima (odesild) postu, je mozZné vyuzit:

— POP3 (Post Office Protocol): poskytuje pristup k
mail-boxu, odkud s uZivatel mize vybirat své
docasné ulozené zpravy

— SMTP (Simple Mail Transfer Protocol): protokol
aplikacni vrstvy, ktery dovoluje zasilani a priji-
mani zprav (vyuziva sluzeb protokolu TCP/IP)
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E-Mail (9)

» Elektronickou postu je rovnéz mozné prijimat
a odesilat pomaci Uctu vytvoreného na nekte-
rém ze servert poskytujicich bezplatnou
postovni schranku

* Napt.:

— http://mail .seznam.cz/
— http://www.post.cz/
— http://www.hotmail.com/

» Z vySe uvedenych URL je zigimé, Ze pro piis-
tup k t¢émto Uctam se pouziva sluzby WWW
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WWW (1)
« WWW (World Wide Web) je dnes zigjmé
nejpouzivangjsi sluzba sité Internet
* Reprezentuje sit’ odkazt na hypertextové do-
kumenty oznac¢ované téz jako Web Pages
(webovske stranky)
e URL: http://address: port/path#anchor
— neni-li uvedena ¢ést :port, pouzije se implicitné
port 80
— &ést #anchor je nepovinna. Pokud je uvedena,
oznacuje konkrétni misto na webovské strance
— Cést address nezavisi na velikosti pismen
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WWW (2)

— &&st path maze zéviset na velikosti pismen (podle
operatniho systému, ktery je provozovan na
WWW Serveru)

— jestlize path je ukon¢ena adreséiem (nikoliv
souborem), je zobrazen bud’ implicitni soubor
(napt. index.html), nebo obsah (vypis) adreséie

* Pro zptistupnéni sluzby WWW je nutné mit
nainstalovany prohlizeci program - browser,
napr-.:
— Internet Explorer
—Motzilla
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WWW (3)

« Informace o dokumentech a pristupu k nim
jsou tizeny a poskytovany WWW servery

» Komunikace mezi WWW serverem a prohli-
Zecim programem je provadéna pomoci pre-
nosového protokolu HTTP (Hypertext Trans-
fer Protocol)

« Jednotlivé Web Pages jsou popsany pomoci
znac¢kovaciho jazyka HTML (Hypetext
Markup Language), popt. dalSich prostiedka
(JavaScript, JavaApplet, ASP, ...)
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WWW (4)

» Web Pages mohou obsahovat odkazy nejen
samy na sebe, aei nadokumenty v libovol-
nych jinych formétech, popt. odkazy zpros-
tiredkovavajici komunikaci pomoci jinych
dluzeb (FTP, E-mail, ...)

» Poznamka:

— misto protokolu HTTP je mozné pouZzit i protokol

HTTPS nebo SHTTP, umozaujici kédovani pre-
néSenych informaci
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Vyhledavani ve WWW

* Vyhledavani informaci v prostredi WWW
|ze provadét napt. pomoci sluzeb:

— Google - http://www.google.com/
— Altavista - http://www .altavista.com/
—Yahoo - http://www.yahoo.com/

— Infoseek - http://www.inf oseek.com/
— Megatext - http://www.megatext.cz/
— Seznam - http://www.seznam.cz/

* V&echny tyto sluzby jsou dostupné opét
prostiedni ctvim sluzby WWW
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