100BaseVG (1)

 Standard (IEEE 802.12), ktery byl navrZen
firmami Hewlett-Packard a AT& T
« Jako pristupovou metodu pouziva demand
priority (Zadost s prioritou):
— fizeni pristupu na sit’ je presunuto z pracovni
stanice nahub
— uzel, ktery za&d4 o prenos, oznamuije tuto zadost
hubu a také zada normélni nebo vysokou prioritu
— poté co ziska povoleni, zatne vysilat
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100BaseV G (2)

— hub je odpovédny za prenos do cilového uzlu, tj.
je odpovédny za poskytnuti piistupu k siti

— je mozné zgjistit, aby informace byly prendSeny
pouze cilovému uzlu

— odpadé zde zkouSeni zdarli sit’ je necinnd adete-
kovani kalizi, které jsou charakteristické pro
CSMA/CD azpiisobuji snizeni propustnosti sité
pii jgim v&tSim zatizeni

+ Jako prenosové médium maze pouzivat:
— UTP kategorie 3 se 4 pary a max. délkou 600 m
— opticky kabel: maximélni délkaje5km
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100BaseVG (3)

* Pouziva kédovaci metodu 5B6B a nasledené
koédovani pomoci NRZI

» Huby je moZné kaskéadovité radit maximalng
do tiech drovni

 Standard 100BaseV G byl pozdgji rozsiten
100BaseV G/AnyLAN, ktery podporuje
rovnéz sitovou architekturu Token Ring
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Gigabit Ethernet

* Implementace Ethernetu, schopné pienoso-
vych rychlosti az 1000 Mb/s (1 Gb/s)

« Jsou standardizovany v dokumentech
|EEE 802.3z a|lEEE 802.3ab

* Pristupovou metodou je CSMA/CD
* Rozdéluje se do dvou variant:

— 1000BaseX

— 1000BaseT
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1000BaseX (1)

 Pouziva kédovani 8B/10B, které kazdému
bytu (8 bitam) prifazuje 10 bitovy vzorek
« Toto kddovani rovnéz zgjist'uje, Ze pii ko-
munikaci nedojde ke ztrété synchronizace
mezi vysilajicim a pfijimajicim uzlem
 Zahrnuje tii druhy Gigabit Ethernetu:
— 1000BaseL X:
* vyuziva opticky kabel (multi modei single mode)
jako prenosové médium
* pouzivalaser s dlouhou vinovou délkou (1270 nm -
1335 nm)
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1000BaseX (2)

« maximani délka optického kabelu je:
— 550 m: pro multi mode
— 5000 m: pro single mode

— 1000BaseSX:
« jako prenosové médium vyuZiva opticky kabel
(multi mode)

« pouziva laser s krétkou vinovou dékou (770 nm -
860 nm)

« maximani délka optického kabelu je 550 m
— 1000BaseCX:
* pouziva stingny twinaxiani kabel jehoz maximalni
dékamize byt 25 m
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1000BaseX (3)
Twinaxialni kabel
(copper jumper,
short haul copper)

v

W e

1000BaseT

 Realizace Gigabit Ethernetu pomoci krou-
cené dvojlinky Category 5 nebo lepsi
(doposud nestandardizované Category 6 a
Category 7)

* Vyuziva vSech ¢tyrech péri tak, Zze na
kazdém paru posila data rychlosti 250 Mb/s

¢ Pro kddovani nafyzické Urovni vyuziva
metodu nazyvanou PAMS5 (Five Level Pulse
Amplitude Modulation)
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FDDI (1)

< FDDI (Fiber Distributed Data Interface) je
sitova architektura pracujici s prenosovou
rychlosti 100 Mb/s

« Jedna se architekturu, ktera je vhodna pro pa

tefni (backbone) sit&

Pouzivéa se k propojeni pomalegjSich lokanich

siti (napt. Ethernet, Token Ring)

 FDDI je primarné budovéana pomoci optic-
kych kabelti (multi-mode i single-mode)
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FDDI (2)

« Existuji i modifikace, které dovoluji aby
FDDI byla provozovéna pomoci UTP a STP

« Pouziva dvojitou kruhovou topologii - dvojity
kruh:
— primérni kruh: pouzivany pii bézném chodu sité
— sekundérni kruh: pouzivany v okamziku, kdy na

priméarnim kruhu vznikne chyba

« Informace v sekundarnim kruhu jsou piena-
Seny opatnym smérem nez v kruhu primar-
nim
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FDDI (3)

0 sas O

—
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FDDI (4)

* V siti FDDI se mohou nachazet dva typy
stanic:
— SAS (Single Attachment Station), oznatovany
také jako stanice tiidy B:
* maji pouze jeden transceiver, ktery je piipojen k pri-
mérnimu okruhu
* pfipojeni nemiZe byt provedeno piimo, ae je
uskutecnéno pomoci koncentrétoru pripojeného k
obémakruham

« pokud dojde k vypadku stanice, chyba bude napra-
venana Urovni koncentrétoru a nezastavi chod site
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FDDI (5)

— DAS (Dual Attachment Station), stanicetfidy A:
* vybaveny dvématransceivery, z nichZ jeden je ptipo-
jen k priméarnimu adruhy k sekundarnimu kruhu
» mohou byt pfipojeny primo k obémakruhim

SAS DAS

. Transceiver A Transceiver B
Transceiver

—l L5 4

I l Primﬁ lSek Sek‘[ lPrim.
Inj v Out In out In out
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FDDI (6)

 Koncentrétory pouzité v FDDI mohou byt
rovnéz dvou typi:
— SAC (Single Attachment Concentrators):
« pripojovany pouze k jednomu kruhu
« musf by pfipojeny k DAC

oty

ol Lo
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FDDI (7)

— DAC (Dual Attachment Concentrators):
* piipojovany k ob&émakruhim
R4 iR iR

;% DAC

Primﬁ lSek Sek[ lPrim.
In Out In Out

* K ftizeni pristupu se v FDDI sitich pouziva
metoda token-passing
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FDDI (8)

 Je mozné aby v jednom okamziku obihalo
vice packetii (avSak pouze jeden pesek)

* P¥i b&éZzném chodu sité probiha komunikace
takto:

— pokud uzel chce vyslat data do sité, musi ¢ekat
dokud neobdrZi peska

— po obdrzeni peska uzel vysila svij datovy packet
anésledné posila peska

— datovy packet obiha kruhem, dokud nedorazi ke
svému adresatovi
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FDDI (9)

— uzly, které ngjsou adresédtem obdrZzi datovy
packet, poslou je ddleapo ném obdrzi peska,
ktery je opraviuje k vysilani

— adresét s zkopiruje informace z packetu do své
vyrovnévaci paméti a packet (sinformaci o ko-
rektnim prijeti) posiladale

— potvrzeny datovy packet nakonec dorazi ke
svému odesilateli, ktery je odstrani z kruhu

Pokud na siti dojde k preruSeni priméarniho

kruhu, provede se piepnuti do kruhu sekun-

darniho
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FDDI (10)

0O sas O
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FDDI (11)

Uzly (DAC nebo DAS), mezi kterymi dojde
k pieruseni primarniho kruhu piesméruji pri-
marni kruh do kruhu sekundarniho (a naopak)
» Timto je sit’ opét schopna prenaset informace
 Tok dat v sekundarnim kruhu je opa¢ny opro-
ti sméru, ve kterém data prochazeji v primar-
nim kruhu

Sité FDDI podporuji az 1000 uzlt nasiti a
rozsah az 100 km
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ATM (1)
e ATM (Asynchronous Transfer Mode) je
sitova architektura, vhodna pro podnikové
site, které spojuji LAN v rozsahlych oblas-
tech avyZaduji prenos velkého objemu dat
Dovoluje soucasny pienos hlasu, videa a dat
* Prenos je provadén optickymi kabely, krou-
cenou dvojlinkou, popt. koaxidlnim kabelem
Narozdil od predchézejicich sitovych archi-
tektur pouzivé technologii spojové oriento-
vanych (connection-oriented) pienosi dat
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ATM (2)

« P¥i této technologii probihd vymeéna dat mezi
uzly v nasledujicich krocich:
— vytvoreni spoje mezi vysilgjicim a pftijimajicim
uzlem
— pienos dat prostiednictvim vytvoreného spoje
— ukonéeni (zruSeni) spoje
* Tato technologie poskytuje nésledujici vy-
hody:
— za&dny uzel se nesnazi vysilat data uzlu, ktery by
je nebyl schopen pfijimat
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ATM (3)

— prenaSena data mohou obsahovat mensi mnozst-
vi fidicich informaci (jako jsou napi. adresy ode-
silatele, piijemce apod.) nez je tomu u piedes-
lych architektur oznatovanych také jako
connectionless networks
« Data (nezavise najejich typu) jsou piené-
Sena prostiednictvim malych bungk, tzv.
cells, které maji pevnou délku 53 byti:
— 5 byta hlavicka
— 48 byti prendSené informace
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» Maavelikost a konstantni délka dovoluji ry-
chlé zpracovani téchto bunék na Urovni pie-
pinact atimi rychly prenos dat ke svému
adresatovi

* ATM sit se skldda z:

— ATM piepinaci (ATM switches):
* zafizeni zodpovédné za prenos buiky piesATM sit’
* piijiméabuiku od koncového bodu nebo od jiného
piepinace
« precte informace v hlaviéce (VCI - Virtual Channel
Identifier aVPI - Virtual Path |dentifier) vyjadiujici
kudy mabyt buitka smérovana
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ATM (5)
* v zavislosti na nastaveni svych smérovacich tabulek

provede aktualizaci téchto informaci a buiiku posila
déle smérem ke svému cili

— ATM koncovych bodti (ATM endpoints):
« obsahuji sitovy adaptér pro ATM
« piikladem koncového zatizeni maze byt napr.: router
(smérovas), LAN piepinag, video coder-decoder
(CODEC), pracovni stanice

ATM switch ATM switch
LAN switch
NNI NNI
Workstation /

3x UNI
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ATM (6)

« ATM prepinate podporuji dvatypy roz-
hrani:
— UNI (User-Network Interface): pripojuji kon-
cové systémy k piepinatim
— NNI (Network-Node Interface): slouZzi k pro-
pojeni dvou piepinatt
* P¥i prenosu informaci je vyuzivano identifi-
katort VCI aVPI, které jsou jednoznagng
vytvoreny v okamziku navazani spojeni a
jsou prenaSeny v hlaviéce kazdé buiky
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ATM (7)

 VCI identifikuje tzv. virtualni kana (VC -
Virtual Channel), ktery vyjadiuje logické
spojeni mezi dvéma zatizenimi v ATM siti
* VPI identifikuje tzv. virtualni cestu (VP -
Virtual Path), ktera je
— tvorena skupinou virtudlnich kandla
— vytvoiena z vhodné zvolenych virtuélnich kana
14, které maji podobné poZadavky na sit’ a které
mohou byt smérovany riznym koncovym
bodiim
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ATM (8)

VCI: 41 VCI: 15 VCI: 73
VPI: 12 VPI: 62 VPI: 19

=

Source ATM switch 1 ATM switch 2 Destination

VCl: 41 Ve
VPI: 12 :
[m]

m]
=1

Destination 1

|

ATM (9)
» Smérovaci tabulky mohou vypadat takto:

[m]
= —n
2 (2 23 e
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FDDI sit’
ATM piepinace ]
= =
[m]
= =
[m ]
o
8 =

b4 b o4
g o= o= o= Ethernet LAN
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po2
o m— o
Switch
«— |2
il o cm—
Port | VCI | VPI Port | VCI | VPI
1 6 4 —>| 3 2 9
3 2 9 —| 1 6 4
1 1 8 —>| 2 4 5
2 4 5 —>| 1 1 8
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ATM (11)

* ATM sité mohou provadét emulaci , b&z-
nych” lokdnich siti (napt. Ethernet, Token-
Ring)

K tomuto U¢elu slouZi standard oznagovany
jako LANE (LAN Emulation), ktery emulu-
je mechanismus |EEE 802.3 a802.5

* LANE umoziuje emulovat i 100BaseT a
100BaseV G (neni vSak definovan pro
emulaci FDDI)
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ATM (12)

» ATM sité v zavidosti na zvoleném pieno-
sovém médiu vykazuji nasledujici vlastnosti

Typ média Rychlost Délka spoje
Opticky kabel (multi-mode) 622 Mb/s 500 m
Opticky kabel (multi-mode) 100 Mb/s 2km
Opticky kabel (single-mode) 622 Mb/s 50 km
UTP (Category 5) 155 Mb/s 100 m
Koaxidlni kabel (Z,=75Q) 45 Mb/s 136 m

* V omezeném mnoZstvi existuji i implemen-
tace pracujici s prenosovou rychlosti az
2,488 Ghls
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Dalsi sitové architeltury (1)

* DECnet:
— sit’ pracujici zggména s pocitaci PDP
— podporuje rovnéz piipojeni pocitatt Maclntosh
aPC
» Token Bus:
— architektura pouzivana zefména ve vyrobni sfére
— definovana standardem |EEE 802.4
— pro pistup k médiu pouziva predavani peska
— pouzivéafyzickou shérnicovou topologii s uzly
zapojenymi do logického kruhu
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Dalsi sitoveé architeltury (2)

— podporuje koaxidni (75 Q) a opticky kabel

— dosahuje prenosové rychlosti az 20 Mb/s

— dovoluje préci v z&kladnim i piel ozeném pasmu

* Giganet cluster Local Area Network (cCLAN):

— vyuziva architekturu VI - Virtual Interface

— dosahuje prenosové rychlosti 1,25 Gh/s (full
duplex)

— typicky jetato sit’ tvorena stanicemi, které komu-
nikuji se servery prostiednictvim Ethernetu
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Dalsi sitové architeltury (3)

— aplikace bézici na serverech komunikuji pomoci
specianiho cLAN prepinace
— jako prenosové médium je pouzito optickych
kabelii (single-modei multi-mode)
* isoEnet (Isochronous Ethernet):
— ma Sitku pasma 16 Mb/s, kter4 je rozdélena na
* 10 Mb/s pro prenos dat
* 6 Mb/s pro pienos ¢asové citlivych informaci (hlas,
video)
— pouziva kabely UTP (Category 3)
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Sit 1SDN (1)

« |SDN — Integrated Service Digital Network je
digitalni telefonni sit’
+ Jedna se 0 mnoZzinu standarda pro piistup
k plné digitalnim vetejnym telefonnim sitim
* Prostiednictvim existujicich telefonnich linek
umoziiuji prenos:
— hlasu:
* postacuje prenosova rychlost 64 Kb/s

« hlasovy signdl je vzorkovéan sfrekvenci 8 kHz a hloub-
kou vzorkovéani 8 bita
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Site ISDN (2)
» nesmi dochézet ke zpozdénim
« bitové chyby pfi prenosu jsou tolerovatelné (nejsou
kritické)
— dat (texty, grafika, teletext, fax):
« pienosovarychlost je fédove Kb/s az Mb/s
* miZe dochézet ke zpozdeéni
» nesmi dochézet k bitovym chybam (jsou kritické)
» Kandly ISDN (ISDN channels):
— B-channel (basic/bearer channel)
« z&kladni dorucitelsky kandl
« pienosovarychlost 64 Kb/s
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Sits ISDN (3)

* pouzivany pro pienos naprt. digitalizovaného hlasu, dat
avidea
» mohou byt spojovany dohromady za iicelem dosazeni
VEtSi Sirky pasma
— D-channel (delta channel):
* slouZi pro pienosiidicich signdlt, napr.
— sprévasité
— Ucstovaci data
* pienosovarychlost je zavisla narozhrani uzivatele:
— BRI (Basic Rate Interface): 16 Kb/s
— PRI (Primary Rate Interface): 64 Kb/s
 vymezeni kandlu pro fidici signély dovoluje efektiv-
n&j§i vyuziti kanda B
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Sits ISDN (4)
— H-channel (High-speed channel):
« vysokorychlostni kanél
« dostupny pouze narozhrani PRI
* uréeny primarné pro pienos videa
« pouzivany pro implementaci ATM
o existuji tii typy:
— HO: 384 Kb/s
— H11: 1,536 Mb/s
— H12: 1,920 Mb/s
 Rozhrani uZivatele (typy pristupu):
— BRI (Basic Rate Interface), BRA:

« rozhrani se z&kladni sazbou
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Sits ISDN (5)

« douzi zefména pro individudlni uZivatele a pro mensi
organizace
* poskytuje dvakandly B ajeden kandl D (2B+D)
« jeden kandl B slouZi pro hlasovou komunikaci a druhy
pro prenos dat
« celkova Sitka pasmaje 144 Kb/s (144 000 b/s)
— PRI (Primary Rate Interface), PRA:
« rozhrani s priméarni sazbou
* existuji dvatypy:
— 23B+D:
* max. prenosova rychlost je 1,544 Mb/s (USA, Japonsko)
« vyuziva 23 kandli B ajednoho kandu D, popt. ¢tyfech
kandli HO nebo jednoho kandlu H11
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Sit& ISDN (6)

— 30B+D:
« max. prenosovarychlost je 2,048 Mb/s (Evropa)
* vyuziva 30 kandli B ajednoho kandu D, popi. péti
kandli HO nebo jednoho kandlu H12

e Zatizeni pro ISDN (ISDN devices):

— v terminologii ISDN se pojem standardni zakizeni
nevztahuje primo k hardwaru, ale k funkcim, kte-
ré mohou byt provadény samostatnymi hardwa-
rovymi jednotkami

« V sitich ISDN serozlisuji nésledujici stan-
dardni zatizeni (ISDN standard devices)
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Sits ISDN (7)

— TE1 - Terminal Equipment 1:
* ¢esky oznatovano jako koncové zarizeni
* soucést komunikagniho vybaveni, kterdje pfizptso-
bena standardu ISDN
* napr.: digitalni telefon, datovy termind pro ISDN,
pocitat vybaveny adaptérem pro ISDN
* vétSinou umoziuje plny pristup k BRI
— TE2 - Terminal Equipment 2:
« koncové zarizeni, které neni uréeno pro komunikaci
v rémci sité ISDN
* projeho pripojeni se musi pouZit zatizeni TA
* napt. analogovy telefon
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Sit¢ ISDN (8)
— TA - Terminal Adapter:
« specidni rozhrani, které umoziuje pripojit k siti ISDN
i zarizeni, kterapro ISDN piivodné nebyla uréena
« vétSinou umoziuje plny pristup k BRI
— NT - Network Termination:
« jednotka slouzici k pripojovani koncovych zakizeni
« byvéavybavena konektorem, ke kterému |ze ptipojit
kabel pasivni shérnice (S bus, SO bus)
« k pasivni sbérnici je mozné pripojit az 8 koncovych
zatizeni
* pasivni shérnici je nutno najednom konci zakongit
terminétorem (100 Q)
* byvarozdélovano naNT1, NT2, popt. NT12
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YR

Sit& ISDN (9)
—NT1:
poskytuje fyzické piipojeni
prevadi signdy TE1 (TA) nasigndly ISDN sité a naopak
zabezpetuje administrativu sité a zpétnovazebné testovani
umoziiuje Udrzbu a sledovani vykonu
provozovatel spoji umisti toto zafizeni u uZivatele apfi-
poji jej ke své ISDN Ustredné
—NT2:

« Vytvari vlastni rozhrani pro zarizeni ISDN v ramci orga-
nizace
« realizovano vétsinou mistni Gstrednou
* umoZziiuje naprt. piimé propojeni telefonniho hovoru
Vv rdmci jedné organizace
—NT12:

« spojeni zatizeni NT1 aNT2 do jednoho celku
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Site ISDN (10)

« Standard ISDN definuje ¢tyfi referencni body
(rozhrani), tzv. Standard Reference Points,
které slouzi pro piipojeni jednotlivych
zatizeni

» Referenéni bod:

-R
« rozhrani mezi zatizenim, které neni uréeno pro ISDN
(TE2) amezi zatizenim TA
-S
« rozhrani mezi zarizenim TEL (TA) a zaiizenim NT2
* pouziva 4 vodice
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Sits ISDN (11)

 umoziiuje konfiguraci, pomoci niz miaze az osm
zatizeni (TE1, TA) dilet jeden kandl D

* jestliZe neni pouZito zatizeni NT2 (tzv. nulové NT2),
tak dojde ke ztotozneni rozhrani T s rozhranim S =
rozhrani SIT (S bus, SO bus)

-T:

* rozhrani mezi zatizenimi NT2 aNT1 (neni-li pouZito
zarizeni NT12)

-U:
* rozhrani mezi zatizenim NT1 a Gstiednou ISDN
* realizovano pomoci dvou vodi&a
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Sits ISDN (12)

Zarizeni typu ISDN

& i
:

Mistni Gstiedna
(u vetsiho uzivatele)
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