Topologie siti
» Fyzicka
— je dana zpasobem fyzického propojeni vSech
komponent sité (pracovnich stanic, serveri a
specidlnich komunikagnich zatizeni)
— definuje kabelové rozloZeni sité
 Logicka
— definuje logické rozlozeni sité
— specifikuje jakym zptisobem mezi sebou komuni-
kuji prvky v siti, ajak se prenasgji informace
—nemusi byt shodna s fyzickou topologii
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Topologie shérnice (1)
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Topologie shérnice (2)

 V3echny komponenty (uzly) jsou pfipojeny
na jedno spolecné médium - shérnici

» Kazda stanice ma piimy piistup ke shérnici
(tzn. nikoliv pres jinou stanici)

« PYipojeni stanice je realizovano pomoci
odbocek, coz umoziuje snadné piipojovani
(odpojovani) stanice k (od) siti (sitg), aniz
by byla ovlivnéna spravna ¢innost shérnice
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Topologie shérnice (3)

» Zpravavyslana z daného uzlu se Siii ke
koncovym uzltim sbérnice

* Vypadek stanice neohrozi funkci sité

* PreruSeni sbérnice zptsobi vypadek sité

« Je nutné zakongit oba konce sité zakonéova
cimi odpory - terminétory. Tyto odpory
provadi impedanéni prizpisobeni, ¢imz se
eliminuji nezédouci odrazy signdlu na
koncich vedeni (sbérnice).
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Topologie sbérnice (4)

« Jednoducha - neobsahuje aktivni prvky

* Levna

* Neni piilis spolehliva

* Typickym piikladem je sit’ Ethernet budo-
vana pomoci tenkého koaxidniho kabelu
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Topologie kruh (1)
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Topologie kruh (2)

» Kazdy pocitac je propojen piimo s nasledu-
jicim a s piedchozim pocitacem

» Kabelové linky jsou vétSinou usporadany
tak, Ze po jedné lince pogitat signdl posila
apo druhé ptijima

« Data se timto zpaisobem pohybuji v kruhu
od odesilatele postupné pres vSechny nés-
ledniky az k prijemci

04/10/2004 7

Topologie kruh (3)

» Kazdy potitat je pripojen k siti aktivneé -
pfijata data uréend jinému pievezme a pose
ddl. Pri tom rovnéz dochézi k elektrické i
logické regeneraci signdlu.

 Narozdil od sbérnicové topologie (s obou-
smérnym Sifenim signélu), existuje v kruho-
Vé siti ¥izeny jednosmérny tok dat

« Vypadek libovolné stanice zpasobi (u klasic-
ké kruhové sit&) havarii celé sité
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Topologie kruh (4)

« Klasickaformatéto sité se piilis ¢asto v pra-
Xi nepouziva, ale pouzivaji se specidni
techniky kabel ového propojeni, které zabrani
vypadku sit& pii poruse (nebo odpojeni)
kterékaliv ze sitovych stanic nebo pri
preruSeni kabelu (Star-Wired Ring)

« Zprévy od vysilgjici stanice prochézi postup-
n¢ k nejbliZz8imu sousedu (smér je dan zpuaso-
bem propojeni) v kruhu, dokud nedorazi k
adresované stanici

Topologie kruh (5)

 Zpravy je nutné ze sité odstranovat, aby
neobihaly do nekone¢na (provédi prijimag,
vysila¢ nebo monitorovaci stanice)

« Rizeni piistupu k médiu byva realizovano
postupnym predévanim specidlni zpravy -
token (pesek), jejiz piijemce ziska pravo
vysilat
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Topologie hvézda (1)
O
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Topologie hvézda (2)

« Jedna ze stanic je stiedem sité (tzv. central -
ni uzel) a ostatni jsou k ni paralelng piipo-
jeny

* Veskera komunikace pak probiha pres tento
centralni uzel (tidici stanice, hub)

 Jedna se o nejstarsi topologii pogitatovych
siti (pouzivala se pro piipojovani terminald
k centrénimu pogitaci)
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Topologie hvézda (3)

Vysoké naklady vzhledem k drahému tidici-

mu pogitadi, ktery je nutné porizovat s vel-

kou technickou rezervou

« Vypadek stanice ani kabelu neohrozi funkci
sité

e Vypadne-li centrdni stanice, havaruje cela sit’

» Neumoznuje efektivné zapojit vice rovno-

préavnych servert

Topologie hvézda (4)

* U dnednich LAN se ¢astéji pouzivav roli
centrdniho uzlu nektery druh propojovaci-
ho zafizeni (napi. rozbocovat - hub) a
koncové uzly jsou tvoreny pracovnimi
stanicemi a servery

¢ Je-li uprostied hub, je signdl vysilany
kterymkoliv pog¢ita¢em Siten po celé siti
(podobneé jako u shérnice)
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Topologie strom (1)
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Topologie strom (2)

* Jedna se o rozvinuti principt sbérnicové
topologie (distribuovana shérnice)

« Jgjim korenem je fidici zatizeni oznacované
jako Head End (Root)

 Snadno rozSititelna (pridani dasi vétve)

« Tento typ slouzi napt. pro poskytovani slu-
Zeb kabelové televize
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Topologie Uplnasit’ (1)
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Topologie Uplnasit’ (2)
Specidni pripad topol ogie mesh (vicecestna
topologi€)

» Kazda stanice je propojena se vSemi ostatni-
mi stanicemi

* VyZaduje velky pocet kabelii

 Vykazuje velkou spolehlivost

« Spatné rozstitelna

» Mdlo pouzivana
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Topologie backbone (1)
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Topol ogie backbone (2)

+ Jako nosny systém pouzivasit’ s vysokou
rychlosti pfenosu, na niZ jsou pripojeny
jednatlivé LAN (s libovolnou topol ogif)

* Pouzivana zejména pro WAN (MAN)

* Spojuje jednotlivé sité¢ LAN

04/10/2004 20

Topologie backbone (3)

* Pokud probiha komunikace uvnitt nékteré
LAN neprobiha komunikace pres pater

» Backbone se dostane ke slovu az v okam-
Ziku, kdy je nutné uskute¢nit datovy prenos

Topologie backbone bridge

Bridge 1
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* Spojuje kazdou dvajici siti piimo pomoci
mostu
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z jedné sité¢ LAN do druhé
Topologie cascaded bridge
a2 2 H a4 2 4
SiA ‘ [ ‘ —wic”
[ Bridge1 | | Bridge2 |

* Pro pienos dat z jedné sité do druhé maze
byt nutné vyuzit mezilehlou sit’
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Topologie distributed star
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« Tvorena dvéma a vice propojenymi huby,
z nichz kazdy tvori centralni uzel hvézdy
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L ogické topologie

* Shérnice: informace je vzdy zasildnavsem
uzlim. Jednotlivé uzly obdrzi kazdou infor-
maci v priblizné stejny okamzik.

« Kruh: informace je zasildna sekvenéng,
podle predem daného poradi, z jednoho uzlu
na uzel nasledujici
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Pristupové metody (1)

» Metody, které dovoluji predavat data mezi
libovolnymi stanicemi, aniZ by jejich spojeni
bylo ruSeno vysilanim jiné stanice

 Jedna se o strategii, kterou pouziva stanice
nasiti pro pristup k pfenosovému médiu

« Podle zptisobu pristupu ke sdilenému médiu
Ize rozliSit nésledujici metody:

— fizeny (deterministicky) ptistup:
« uzly ziskévaji pristup k prenosovému médiu v pie-
dem uréeném poradi
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Pristupové metody (2)

* jezaruceno, Ze kazdy uzel ziska piistup do sité v ¢aso-

vém intervalu dané délky
« déle se déli podie lokalizace fidici autority:
— centralizovany: napi. polling
— decentralizovany: napi. predavani peska - token-passing

— nahodny (pravdépodobnostni, soupetivy) pristup:

* miZe byt pouZity pouze v sitich, kdejsou pienosy
rozesilany vSem, takZe kazdy uzel dostane informace
priblizng ve stejny okamZzik

* moznost vysilat data ziskava stanice, kterajako prvni
pfistoupi k volnému pienosovému médiu

* napt.. CSMA/CD
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Polling
Jedné se 0 metodu pouZivanou zejména ve
starSich sitich s jednim centralnim pogita-
¢em ak nému piipojenymi termindly
¢ V dnesnich LAN se piilis nepouziva
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Token passing (1)

* Pristupova metoda, ktera vyuziva specidni
packet, tzv. token (peSek), k tomu, aby uzly
v siti byly informovény o tom, Ze mohou
vysilat

* Vysilat miZe pouze uzel, ktery obdrzel peska

 PeSek je vytvoren pri inicializaci sité

 Zajeho vytvoreni je obvykle zodpovédny
souborovy server (file server), popt. jiny
server ¢i néjaka predem uréend stanice
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Token passing (2)

* Vygenerovanim peska jsou nésledné zaha-
jeny sitove operace

* V této metods je peSek piedavan z uzlu na
uzel podle predem dané sekvence (logické
nebo fyzické)

» Pe3ek je v libovolném okamziku:
— idle (dostupny)
— busy (pouzivany)
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Token passing (3) Token passing (4)

Schéma zaslani datového packetu za stanice B na stanici A * Proces pfedévénl' pegka:

- idle token — uzel, ktery obdrzi idle peska a chce vysilat, jg

£~ g g oznasi jako busy apodle pekas piipojenym
@ @3 Q > busy token datovym packetem dal&mu uzlu
== == U == ] datovy packet

— datovy packet spolecné s peskem je predavan z
uzlu na uzel dokud nedosahne svého adresata

— piijemce (adresdt) potvrdi prijaty datovy packet

EI ) EI EI EI
== == == = = == zasl&nim peska (piip. peska spoleéné s datovym
packetem) zpét odesilateli
=1 = d=2

— odesilatel uvede peska opét do stavu idle a
piedajg dalSimu sitovému uzlu

Token passing (5) Token passing (6)
* Sit& pracujici na principu predavani peska ) . 5 S
vét&inou vlastni mechanismy pro nastaveni * AM ddle deduje stav peskaav pripade, ze
priorit ziskani peska dojde k jeho ztrété nebo poskozeni (po

jistou dobu AM neobdrzi korektniho peska),
vygeneruje peSka nového a obnovi tak
provoz na siti

* Sité vyuzivajici predavani peSkarovnéz
vyZaduji piitomnost tzv. aktivniho monitoru
(AM - Active Monitor) ajednoho nebo vice

pohotovostnich monitori (SM - Standby * SM kontroluji, zda AM provadi svou ¢in-
Monitor) nost a pokud dojde k jeho vypadku, tak
« Ulohu AM plni zpravidia uzel, ktery pedka jeden z SM se stavanovym AM asit’ setak
vygeneroval stava opét funkeni
Token passing (7) Token passing (8)
K témto uceliim (ovérovéani korektnosti .

Mezi sitové architektury, které pracuji na

peska, voleni AM z moznych SM adalSim) principu predavani peka pati:

jsou sitové karty uréené pro sité pracujici

o . — ARCnet
na principu token passing, vybaveny .

I . .. — Token-Ring
specidnimi obvody (agenty), které dovoluji

.~ . S, — Token-Bus
provadét monitorovani sité —
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CSMA/CD (1)

* V piipadé metody CSMA/CD (Carrier
Sense Multiple Access with Collision Dete-
ction) ziskava pristup k siti uzel, kterému se
jako prvnimu podaii pristoupit k necinné
siti
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CSMA/CD (3)

* Princip CSMA/CD:

— uzel, ktery chce vysilat informace do sit&, nejprve
posloucha zda je na siti n&jaky provoz (elektricka
aktivita)

— pokud je linka obsazena, pak uzel ndhodné dlou-
hou dobu pocka a poté opét provede kontrolu
obsazeni linky (nenaléhava CSMA/CD)

— pokud jelinka volna (na siti neni zadné aktivita),
uzel zaéne vysilat sviij packet, ktery se Siii ke
vSem zbyvajicim stanicim pfipojenym do sité
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CSMA/CD (2)

«— [ packe | —
& & a8 A&

« [packa ] -+ + [packav] > o] >

CSMA/CD (4)

— uzel dale pokraguje ve sledovani sité (deduje,
zda-li je nasiti pravé to, co tam poslal)

— jemozné, Ze dva (nebo vice) uzli nalince dete-
kuji nepfitomnost aktivity sou¢asné a zaénou
vysilat v témér stejny okamzik. Toto maza
nasledek vznik tzv. kolize

— kolizeje detekovanatak, ze uzly, které vyslaly
své packety a sleduji sit, zjisti, Ze na pienoso-
vém médiu se vyskytuji jinéinformace, nez ty,
které tam vyslaly
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CSMA/CD (5)

— kazdy uzel, ktery detekoval kolizi zrusi svij
pienos vyslanim rusiciho signélu - jam signal

— poté potka nahodné dlouhou dobu a pokusi se k
Siti pfistoupit znovu

— nahodné dlouh& doba (u kazdého uzlu jind)
zaruguje pomeérné vysokou pravdépodobnost,
Ze nedojde znovu ke kolizi mezi stegnymi uzly

« V sitich s CSMA/CD kazdy uzel posoucha
kazdy packet:
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CSMA/CD (6)

— uzel ngjprve zkontroluje, zda-li se nejedna o frag-
ment zpisobeny kolizi
— pokud ano, tak jg ignoruje
—ngednali seo fragment, uzel zkontrolujejeho
cilovou adresu a pokud nastanejeden z ndse-
dujicich pripada tak jg zpracuje:
* Cilova adresaje adresou tohoto uzlu
* Packet je soucésti tzv. broadcastu (vysilani uréené pro
vSechny uzly)
* Packet je soucasti tzv. multicastu (vysilani urcené
uréité skupiné uzli) auzel jejednim z pifjemci
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CSMA/CD (7)

* Schopnost detekovat aktivitu na siti a dete-
kovat kolize jsou implementovany hardwa-
rové piimo na sitové karté

» CSMA/CD podava nejlepsi vysledky, je-li
sitové aktivita pouze mirna

» Naopak nejhorsich vydedki dosahuje,
jestlize se sitovy provoz skldda z mnozstvi
malych zprév
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CSMA/CD (8)

« Tato pristupova metoda je vyuzivanav sitich
typu:
— Ethernet (FastEthernet - vyjma 100BaseV G)

— EtherTalk (implementace Ethernetu od firmy
Apple Maclntosh)

— G-Net
—AT&T'sStarLAN
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Model OSI (1)

» OSl - Open System Interconnection:
— model propojeni otevienych systémii
— mezin&rodni standard pro organizaci |ok& nich siti
— popisuje zpasoby, jak Ize propgjit nejrazngjsi
zatizeni za (&elem vzgemné komunikace

— sedmivrstvéa architektura definovand v normalizag-
nich materidlech 1SO

— sedm vrstev tvori hierarchii zagingjici fyzickymi
spojenimi nangjnizsi trovni akongici aplikacemi
na drovni ngjvyssi
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Model OSl (2)

— kazda vrstva je dana presnym vymezenim vyko-
navanych sluzeb

— ke kazdé vrstvé prislusi rozhrani se sousednimi
vrstvami

— piindSi oddéleni sitového HW od SW

— zahrnuje dva modely komunikace:

« horizontalni: model na protokolové bézi, pomoci
n&hoz komunikuji programy nebo procesy riznych
pogitaci

« vertikalni: model nabézi sluzeb, pomoci néhoz
komunikuji vrstvy najediném pogitaci
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Model OSI (3)

Aplika¢ni
- Aplika¢né / sluzebng
Prezentani orientované vrstvy
Rela¢ni

Transportni vrstva

(poskytuje dor u¢ovaci

a ovéiovaci sluzby)

Sitova K omunikagng / sitové

Linkova orientované vrstvy
(tzv. vrstvy podsité)

Fyzicka

04/10/2004 47

Model OSI (4)

Koncovy systém Koncovy systém
Aplika¢ni Aplika¢ni
Prezentaéni Prezentaéni
Relagni (nezavislé na cesté) Rela&ni
Transportni Transportni
Sitova - Sitova - Sitova -« Sitova
Linkova - Linkova - Linkova - Linkova
Fyzicka 15T Fyzicka > Fyzicka s Fyzicka

M ezilehlé systémy - I ntermediate Systems (1S)

<« Protokol p¥istupu k siti <> Smérovaci protokol
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Fyzickavrstva (1)

* Prebirddatové packety z linkové vrstvy, kterd
jev hierarchii nad ni

« Prevadi obsah téchto packeti na sérii elektric-
kych signdli, které predstavuji v digitadlnim
pienosu hodnoty 0 a 1

« Tyto signdly jsou zasilany pres prenosové mé-
dium k fyzické vrstvé pifjemce, kde jsou opét
konvertovany na sérii bitovych hodnot, které
seskupeny do packetii jsou predavany linkové
vrstveé
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Fyzickavrstva(2)

* V této vrstvé jsou definovény mechanické a
elektrické vlastnosti prenosovéno média:
— typ pouzitych kabeli, konektortu
— rozmisténi vyvoda kabelti a konektora
— formét elektrickych signdli (kddovani)

* Priklady specifikace fyzické vrstvy:
— |EEE 802.3: definuje rizné varianty sité Ethernet
— |EEE 802.5: definuje pravidla pro Token Ring

— EIA-232D: vznikla Gpravou standardu RS-232C,
ktery slouzil pro pfipojovani modemi atiskaren
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Linkovavrstva (1)

« Je zodpovédna za vytvéieni, pienos a priji-
mani datovych packetti (na Grovni této vrst-
vy téZ oznacovanych jako rémce - frames)

o Vytvéii packety prislusné sitové architektu-
ry, které jsou déle predany fyzické vrstvé

* Poskytuje sluzby pro protokoly sitové

vrstvy

Tato vrstva byla dale rozdélena na dvé

podvrstvy:
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Linkovavrstva (2)
— LLC (Logical-Link Control): slouzi jako rozhra-
ni pro protokoly sitové vrstvy
— MAC (Media Access Control): poskytuje piistup
k ur¢itému fyzickému kédovacimu a pienosové-
mu schématu
* Protokoly linkoveé vrstvy: jsou pouzivany pro
oznateni, zabaleni a zad ani packett, napi.:
— PPP (Point-to-Point Protocol): poskytuje piimou,
sttedné rychlou komunikaci mezi dvéma pogitati
— SLIP (Seria Line Interface Protocol): poskytuje
piistup k Internetu pies sériové linky
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Sitovavrstva (1)
« Oznacovanatéz jako packetova vrstva
« Je zodpovédna za provadéni nasledujicich
tkola:

— ptevod z hradwarovych nasitové adresy. Preve-
dené adresy se mohou, ale nemusgji nachézet na
lokalni siti

— poskytovani sluzeb pro komunikaci mezi sitémi

— nalezeni cesty mezi odesilatelem a adresatem -
sméruje packety, tzn. rozhoduje, kterému dal Si-
mu mezilehlému uzlu packet poslat v piipadg, ze
dany uzel neni s uzlem cilovym piimo propojen
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Sitovavrstva (2)
— vytvareni a udrzovani logického spojeni mezi
témito uzly
* Protokoly sitové vrstvy:
— pro rozpoznavani adres: slouzi pro urceni jedi-
necné sitové adresy
— pro smérovani: zodpovédné za piedavani packeti
z lokdlni sité do sité jiné
» Mezi protokoly sitové vrstvy patii napr.:
— ARP (Address Resolution Protocol): prevadi
sitovou adresu na adresu hardwarovou
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Sitovavrstva (3)

— IPX (Internetwork Packet Exchange): sou¢ést
protokolové sady Novell

— IP (Internet Protocol): jeden z protokolt prostiedi
operatniho systému UNIX asité Internet

— ICMP (Internet Control Message Protocol):
protokol pro o3etfovéni chyb pii pienosu
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Transportni vrstva (1)

* Vrstva zodpovédna za pienos dat na dohod-

nuté Urovni kvality - detekuje a oSettuje chyby

« Aby bylo zajisténo doruéeni packetu, vychozi
packety jsou opatieny porfadovym ¢cidem

« U pifjemce ovéiuje ¢ida packett a zarucuje
tak, Ze vSechny packety budou doruceny a
poskladény ve spravném poradi

« U odesilatel e uchovava jednatlivé packety do
jejich potvrzeni adresitem
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Transportni vrstva (2)

* Zgjist'uje zotaveni pri ztrété spojeni
» Mezi protokoly transportni vrstvy patii:

— TCP (Transmission Control Protocol): protokol
vyuzivany v sitich nabazi UNIXu a pti komuni-
kaci v Internetu

— SPX (Sequenced Packet Exchange): protokol
pouzity v prostiedich Novell
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Relacni vrstva

* Vrstva, ktera udrzuje spojeni mezi uzly az do
doby, kdy je pienos dokoncéen

* Organizuje interakci dvou koncovych uziva-
teli

Funkce definované v relaéni vrstvé jsou urée-
ny pro mezisitovou komunikaci

Casto zahrnuje i sluzby prezentagni vrstvy

04/10/2004 58

Prezenta¢ni vrstva

« Zabezpeduje prezentaci informaci zpasobem
vyhovujicim aplikacim nebo uZivatelim,
ktefi s nimi pracuji, napi.:

— konverze dat EBCDIC <> ASCII

— datova komprese a dekomprese

Malokdy se vyskytuje v , Cisté" podobg, pro-
gramy aplika¢ni nebo relag¢ni vrstvy zahrnuji
vétSinou nékteré (nebo vSechny) funkce
vrstvy prezentacni
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Aplikaéni vrstva (1)

* Poskytuje pristup aplikacim do sité

* Jegjimi Ukoly jsou napt.:
— pienos soubori
— elektronicka posta
— sprévassité

 Programy ziskavaji pristup k jejim duzbam
pomoaci tzv. ASE (Application Service
Element)

 Predava z&dosti programii a data prezentacni
vrstve, ktera provede jgich zakodovani
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Aplikacni vrstva (2)

* Protokoly aplika¢ni vrstvy: nachézeji se zde
predevsim aplikaéni programy a sit'ové nad-
stavby, které umoziiuji piipojeni stanice k
siti. Patii sem napt.:

— FTP (File Transfer Protocal): umoziuje pienos
souborti

— X.400 specifikuje protokoly afunkce pro predé
vani zprév elektronickou postou

— Telnet: poskytuje emulaci termindlu avzdaené
pripojeni
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Sit’ Token Ring (1)

Token Ring je sitova architektura, jejimz

hlavnim propagétorem je firma IBM

« Je definovana standardem IEEE 802.5

« Pouziva kruhovou topologii a metodu predé-
véani peSka pti Fizeni pristupu k siti

* Jedna se o velmi efektivni architekturu pro

sitg, které jsou silng zatiZeny datovym provo-

zem od mnoha uZivatelt
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Sit’ Token Ring (2)

* Sité Token ring maji nasledujici vlastnosti:

— pouzivaji kruh jako logickou topologii, avak
jako fyzickatopologie je pouzita hvézda (tzv.
topologie Star-Wired Ring)

— dovoluji prenosové rychlosti 4 a 16 Mb/s

— pouzivaji Siteni signdlu v zékladnim pasmu
(v daném okamziku je prenosovym médiem
Siten pouze jeden signd)

— jako prenosové médium nelze pouzit koaxialni
kabel (pouze TP nebo opticky kabel)
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Sit’ Token Ring (3)

— pouzivaji ¢tykvodicovy kabel:
« 2 vodic¢e pro hlavni kruh
« 2 vodice pro sekundarni okruh, ktery |ze vyuZit v pii-
padé preruSeni hlavniho kruhu
— kazdy uzel (v terminologii IBM tzv. lobe) je
piipojen ke koncentrétoru kabelii nazyvanému
MAU (Multistation Access Unit). V odi¢e uvniti
MAU vytvétrgi z pripojenych uzlt kruh
— jemozné, aby jednotlivé MAU byli vz§emng
propojeny, ¢imz Ize dosédhnout vétsich kruhia
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Sit’ Token Ring (4)

— vyzaduji, aby sitové karty pro Token Ring byly
vybaveny specidlnimi obvody (agenty) pro sitovy
management (napi. ovérovani korektnosti peska)

— jsou fizeny uzlem generujicim peska (oznagovany
jako aktivni monitor - AM)

* Pro vybudovéni sité¢ Token Ring je tieba:

— sitové karta pro Token Ring:

* uzptsobena pro provoz s rychlosti 4 Mb/s nebo
16 Mbs, pripadné pro ob& moznosti (nastavitelné
pomoci jumperi)
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Sit’ Token Ring (5)
* sitova adresaje vyrobcem pevné ulozenav ROM
(Flash) paméti karty aje pro kazdou kartu jedine¢na
V nékterych pifpadech miZe byt prepsana pomoci spe-
cidlniho programového vybaveni dodaného vyrobcem.
* v jednom pocitaci mohou byt maximélng dvé takovéto
karty
— kabely:
* IBM Type1, 2,5, 9, piip. 3: pro tzv. hlavni kruhovou
cestu, ktera propojuje jednotlivé MAU
* IBM Type 6: pro piipojeni jednotlivych uzli
—MAU:
« slouzi jako koncentrétory kabelii pro nekolik uzli
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Sit’ Token Ring (6)
— konektory:

« DB-9: pro pfipojeni pogitace stinénou kroucenou
dvojlinkou

* RJ-45: pro pripojeni pocitace nestinénou kroucenou
dvojlinkou

« Datovy konektor IBM: pro piipojeni k MAU, speciani
konektory, které dovoluji, aby pti odpojeni konektoru
nebyl kruh uvnitit MAU pierusen

© W

& Green

Sit’ Token Ring (7)

—mediafiltry:

« zaF{zeni nutnd pro pripojeni nestinéné kroucené
dvojlinky ke konektoru DB-9, ktery nasit'ové karte
predpoklada STP

« odstraiuje vysokofrekveneni signdly, které vznikai
pii prenosu UTP

— opakovace:

« zakizeni pro rozSiteni maximalni délky kabelii

« pro hlavni kruh apro uzly jsou pouzivany rizné typy
opakovact
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DB-9 RJ-45 IBM
Sit’ Token Ring (8)
= =i a o2
/'

DB-9 nebo RJ-45

1BM konektor
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Sit’ Token Ring (9)

e Spravné zapojeny uzel v Token ringu by mél
byt vZdy pfimo svézan s pravé dvéma uzly:
— NAUN (Nearest Active Upstream Neighbor):
« uzel od, kterého je pesek prijiman
— NADN (Nearest Active Downstream Neighbor):
« uzel, kterému je pesek predavan
» Nasité Token Ring jsou kladena nasledujici
omezeni:
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Sit’ Token Ring (10)

— maximalni vzdalenost mezi uzlemaMAU je
« 100 m: pro kabely IBM Type 1 a2 (STP)
* 66 m: pro kabely IBM Type 6 a9 (STP)
» 45 m: pro kabel Type 3 (UTP)
— maximalni vzdalenost mezi dvémi MAU:
* 200 m: pro kabely IBM Typ 1 a2
* 120 m: pro kabel IBM Typ 6
* 45m: pro kabel Typ 3
* 1 km: pro kabel Typ 5 (opticky kabel)
— uzly musi byt od sebe vzdaleny min. 2,5 m
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Sit’ Token Ring (11)

— v Sérii jsou povoleny max. 3 kabelové segmenty
oddélené opakovadi
— maximalni pocet uzla:
 260: pro stingnou kroucenou dvojlinku
 72: pro nestinénou kroucenou dvojlinku
— maximalni pocet MAU je 33
— neni mozné mit v jedné siti uzly pracujici srych-
losti 4 Mb/s a 16 Mb/s. Je v&ak moZné pomoci
mostu spojit dvé sité o raznych rychlostech
— pro 16 Mb/sje potieba alespon kabel kategorie 4
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Sit’ Token Ring (12)

« Komunikace v sitich Token Ring probiha na
principu popsaném v kapitole Token passing

* Pro reprezentaci hodnot 0 a 1 vytvargiicich fy-
zicky signdl se pouziva kédovani Differential
Manchester:
— samocasovaci (self-clocking) kédovani
— pouzivaji se napétové trovng +U a—-U
— hodnotu uréuje piitomnost (bit 0) nebo absence

(bit 1) prechodu z jedné Grovné do druhé na
zadtku bitového intervalu
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Sit’ Token Ring (13)

— piechody uprostied kazdého bitového intervalu
slouzi pouze pro ¢asovani
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Token Ring - vyhody / nevyhody

* Vyhody:
— vhodnd architektura pro sité, které prenasei velké
objemy dat
» Nevyhody:
— cenové nékladné (ve srovnani s ARCnet nebo
Ethernet)

— sloZitejsi pripojeni Token Ringu k WAN
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Sit’ Ethernet (1)

« Ethernet je sitové architektura, ktera pro ko-
munikaci mezi pocitagi vyuziva spolecné pre-
nosové médium

* Ethernet byl vyvijen spolec¢né firmami Xerox,
Intel aDEC

« Je definovan ve standardu |EEE 802.3 ajedna

~ry v~

se v soucasné dobé o nejrozsirengjSi pouziva
nou sitovou architekturu pro LAN (cca 75%)
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Sit’ Ethernet (2)

» Manésledujici vlastnosti:

— pouziva shérnicovou topologii (logickou, popt. i
fyzickou), tzn. vSechny uzly jsou pfipojeny k tzv.
hlavnimu segmentu (trunk) - hlavni kabelovy Gsek

— muiZe pracovat s rychlostmi do 10 Mb/s

— pro piistup k pienosovému médiu pouziva metodu
CSMAI/CD (je specifikovana jako souc¢éast doku-
mentu |EEE 802.3)

— pienaSena data jsou rozesilana vSem uzlim, takze
kazdy uzel obdrzi pienos v piiblizné stegném case
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Sit’ Ethernet (3)

— pracuje vétSinou v zakladnim pasmu (existuji
i verze, které pracujici v pasmu piel ozeném)

* Proreprezentaci hodnot 0 a 1 vytvéigjicich fy-

zicky signdl se pouziva kédovani Manchester:

— samocasovaci (self-clocking) kédovani

— pouzivaji se napét'ové trovné +U a-U

— uprostied kazdého bitového intervalu se vyskytuje
piechod z jedné Urovné do druhé

— na zatétku kazdého bitového intervalu muze (ale
nemusi) byt prechod
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Sit’ Ethernet (4)

— frekvence se kterou je sniman (generovan) tento
signdl musi tedy byt alespon dvakrat vysSi nez
max. pienosovarychlost, tj. 20 MHz

— bit 1 jekédovén jako piechod -U — +U

— bit 0 je kédovén jako piechod +U — —U
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