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Osnova (1)
* Potitatové site:
— zé&kladni komponenty lokdlnich pogitatovych
siti
— rozdgleni pogitatovych siti
« Topologie pogitatovych siti
« Prenosova média pouzivana v pocitatovych
sitich:
— koaxiélni kabel
— kroucena dvojlinka
— opticky kabel
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Osnova (2)

* Pristupové metody:
— deterministické
— pravdépodobnostni
» Referencni model OSl:
— vrstvy referencniho modelu OSl ajgich funkce
— protokoly pracujici najednotlivych vrstvach
« Architektury pocitacovych siti:
— Token-Ring
— Ethernet (10Base2, 10Base5, 10BaseT, ...)
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Osnova (3)

— Fast Ethernet (100BaseT, 100BaseV G)
— Gigabit Ethernet (1000BaseX, 1000BaseT)
— FDDI
—-ATM
* Standard ISDN:
— ISDN kandly
— rozhrani uZivatele v sitich ISDN
— zakizeni pro ISDN
— ISDN referenéni body
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Osnova (4)

 Bezdratové lokdlni pogitacove sit¢ (WLAN):
— topologie pro WLAN
— rozdéleni bezdrétovych pogitacovych siti:
* IRWLAN
 narrowband WLAN
* WLAN s rozprostienym spektrem
— FHSS
— DSSS
— Wireless Ethernet (IEEE 802.11, |EEE 802.114,
|EEE 802.11b a|EEE 802.11g)
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Osnova (5)

* Sit& pracyjici s protokolovou sadou TCP/IP;
— IP adresa
— rozdéleni |P adres
— adresa v doménovém tvaru
* Propojovani pogitacovych siti (repeater,
bridge, router, gateway)
e Smérovani informaci pomoci IP protokol u:
— smérovaci tabulka
— tvorba (nastavovéani) smérovacich tabulek
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Pocitagova sit’ - Network

Sit’ tvofend vzdjemné propojenymi pocitaci
Jednotlivé pocitace se oznacuji jako stanice
(workstations), popt. uzly (nodes)

Propojeni pocitact je realizovano pomoci:

— pienosového média

— sitové karty (NIC - Network Interface Card)

« Umoziiuje pienos dat mezi pocitati a posky-
tovani sitovych sluzeb (sdileni diskovych
kapacit, tisk na tiskarnach apod.)
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Prenosova média (1)

* Fyzicka média, kterymi jsou pienédSena data,
hlasovy signdl nebo jiny typ signdlu ke
svému cili

* Mezi nejbéznéjsi prenosova média patii:

— elektrické vodice (obvykle medené):
« koaxiani kabel (silny, tenky)
« kroucenadvojlinka

— opticka vlékna

— vzduch (bezdrétovy prenos)
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Prenosova média (2)

* Zakladni charakteristiky kaZzdého prenoso-
vého média jsou:
— odolnost proti vngjSimu elektromagnetickému
ruSeni (Electrical Magnetic Interference - EMI)
 ndhodné energie z vngjSich zdroji, kterd mize
interferovat se signdy pirendSenymi médénym
kabelem
« zdrojem mohou byt napt. motory, lékaiské pristroje,
fluorescencéni osvétleni, mobilni telefony, atmosfé-
ricka elektfina apod.

27/09/2004 10

Prenosova média (3)
— Sitka padsma:
« vztahuje se k mnozstvi dat, které I1ze prenést kabelem
» udévase
— b/s (bps): pro digitélni signdy
— Hz: pro analogové signdy
— Gtlum:
« ztréta sily signdlu namédiu se vzdaenosti
 udava sev dB (decibel) nadélku média (100 m, 1 km)
* |ze vypocitat dle vztahi:

« - 6.dB (- 3dB) znasi 50% utlum
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Prenosova media (4)
— impedance:
« velikost odporu vodice stiidavému elektrickému prou-
du, kterd poméh& urcit atlumové vlastnosti vodice
* znasi se Z, ajednotkou je Q Ohm:

— pieslech mezi vodici:

« ruseni signdlem ze sousedniho vedeni

 udavasev dB

* &im vy&si je hodnota, tim niZsi je toto vzgemné ruseni
— cena
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Koaxialni kabel (1)

i —— Faliovs stindmi — Ny vodit

Spletans stinfni — re—
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Koaxidlni kabd (2)

¢ Vyhody koaxiélniho kabelu:
— velk& odolnost proti EMI
— relativng snadndinstalace
— pfimérenéa cena
—miZe slouzit i k prenosu hlasu avidea (v pielo-
Zeném péasmu)
» Nevyhody koaxidlniho kabelu:
— né&chylny k poskozeni
— nelze pouzit v sitich Token-Ring
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K oaxialni kabel (3)

 Typy koaxiéniho kabelu:

—RG-6: Z, =75 Q, pouZiva se jako pomocny
kabel pro CATV i TV

—RG-8: Z,=50 Q, pouziva se pro tzv. tlusty
(thick) Ethernet

—RG-11: Z, =75 Q, pouZiva se pro hlavni
rozvody CATV i TV

— RG-58: Z, =50 Q, pouZiva se pro tzv. tenky
(thin) Ethernet
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Koaxidlni kabel (4)

—RG-59: Z,= 93 Q, pouzivé se pro ARCnet

—RG-62: Z, =93 Q, pouZiva se pro ARCnet a
zapojeni termindla v IBM SNA sitich

¢ Rozdéleni koaxialniho kabelu podle

prameru:

— tenky (thin): & = 3/16"“, nepovoluje pomocné
(drop) kabely

— tlusty (silny, thick): & = 3/8"
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Kroucenadvojlinka (1)

Flai [— Filiavé stmbed (powse « STF)

Splétans stimbn (pouse u STI)
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Kroucena dvojlinka (2)

« Charakteristickaimpedance je u vSech typt
100 £15Q
* Vyhody kroucené dvojlinky:
— snadné prfipojovani jednotlivych zarizeni
— mozZno vyuzit i pro telefonni (pop. jiné)
rozvody
— STP mavelmi dobrou ochranu proti EMI
— snadndinstalace
— nizk&cena
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Kroucena dvojlinka (3)

 Nevyhody kroucené dvojlinky:
— STPjesilny aobtizné se s nim pracuje
— UTPjecitlivej§i nasum nez koaxiani kabel
— UTP signaly nemohou bez regenerace (zesileni
acisteéni) byt prenaSeny na vétsi vzdalenost (ve
srovnani sjinymi typy kabelt)
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Opticky kabel (1)

S0125, e index. ST, graded index, WS
tralts e malts made sngle-made

aden .

Obal e svichoved Jidrs i oyt eviere /_-f
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Opticky kabel (2)
» Oznatovany téz jako fiber - optic

« Prenos informaci je zal ozen na principu Uplného
odrazu svétla

* Systém pro prenos informaci optickym kabelem:

elektricky signd

Vysilag
=g
= o
5
modul &tor o demodul dtor
(obsahuje laser nebo LED) 2 (obsahje fotodetektor)
g
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Opticky kabel (3)

 Opticky kabel se sklada z nésledujicich ¢asti:
— j&dro:
* slozeno z jednoho nebo vice sklenénych popr.
plastickych vidken, kterymi prochézi svételny signal

« pramér jadra se pohybuje od 2 do nekolika set
mikronu

— pl&St svétlovodu:
* vyroben jako jedna ¢ést spolecné sjadrem
* jeho rozméry jsou od 100 mikronu do 1 mm

27/09/2004 22

Opticky kabel (4)

« jedné se 0 ochrannou vrstvu (obvykle z plastu)
s nizSim indexem lomu svétlanez méjédro:

n=clv
Médium n
vakuum 1.0000
vzduch 1.0003
voda 1.33
pl& svétlovodu 1.46
jédro 1.48

— obal:
 vn&j3i ochranné pouzdro (plenum nebo nonplenum)
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Opticky kabel (5)

e Vyrabén vétSinou v paru - kazdé vidkno pro
komunikaci v jednom sméru

¢ Je nezbytné, aby pii vysilani byla dodrzena
tzv. numerickéa apertura (NA) - mira schop-
nosti vi&kna shromazd’ovat svétlo. Je urée-na
max. Uhlem, pod kterym svétlo dopadgjici na
vl&kno skrze ngj projde
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Opticky kabel (6)
* Rozdéleni optickych kabelt:
— jednovidové (single-mode):
« jadro je velmi Uzké (méng nez 10 mikroni)
* svétlo miZe v jadru postupovat jen jednou cestou
« mavelmi may Gtlum

profil indexu
lomu

L

n

27/09/2004

Opticky kabel (7)

— multividové (multi-mode):
* maji tlustsi jadro
* svételny paprsek ma vice prostoru a maze probihat
Vv jédru vice cestami
« vice modi (svételnych pribeha) v prenosu mize vést
k ruSeni signdlu na stran¢ prijimace
« jako veligina zkresleni se pouzivamodalni disperze,
kterad se udava v ng/km a predstavuje rozdil mezi
ngrychlejSim anegpomalejSim svételnym prabéhem
« vyrébgji se dvatypy:
— step index
— graded index

27/09/2004 26

Opticky kabel (8)

— multi-mode step index:
* kabel se skokovou zménou v indexu lomu
* pouzivano u multividovych i jednovidovych kabeli

profil indexu
lomu

S
Ea A, Vel

il

i
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Opticky kabel (9)
— multi-mode graded index:
« kabel s postupnou zmeénou indexu lomu
« vede |épe svételny signd manizsi atlum i mensi
modalni disperzi

SOOC

28

profil indexu
lomu
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Opticky kabel (10)

 Optické kabely jsou specifikovany ve tvaru
pramér jadra a pramér plasté svétlovodu
(jednotkou je mirkon):

— 8/125: jednovidovy kabel, velmi drahy, vhodny
pro vinové délky 1300 nm nebo 1550 nm

— 62.5/125: ngjpouzivangjsi konfigurace, vhodny
pro 850 nm nebo 1300 nm

— 100/140: specifikace IBM pro sité¢ Token-Ring
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Sitovakarta (1)
 Kartaumoziujici piipojeni pocitate do po-
Sitatové site
Uréuje do jakého typu sité (sitové architek-
tury) muzZe byt pocita¢ piipojen:

— Ethernet

— Fast Ethernet

— Gigabit Ethernet

— Token-Ring

— ATM (Asynchronous Transfer Mode)
— ARCnet
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Sitovakarta (2)
 Byva vybavena konektory pro pripojeni pie-
nosového média:
— BNC: pro tenky koaxidlni kabel
— Canon (AUI): pro silny koaxiani kabel
— RJ-45: pro kroucenou dvojlinku
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Rozdéleni pocitacovych siti (1)

 Podle rozsahu:

— LAN (Local Area Network):
« rozsah ccado 1 km
* Vé&tSinou sit’ v ramci jedné organizace
« obsahuje fadove desitky aZ stovky pocitast
« spravovandjednim administrétorem ¢&i skupinou
vzgjemng spolupracyjicich administratori
« priklad: pogitacovasit’ ve Skole
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Rozdéleni pocitacovych siti (2)

— MAN (Metropolitan Area Network):
* rozsah ccado 160 km
* pouziva zpravidla pienosové rychlosti nad 100 Mb/s
— WAN (Wide Area Network):
* sité velkého rozsahu (stovky, tisice km)
* spojujejednotlivé LAN, MAN, ...
« obsahuje tisice pocitact
* spravovanana sobé nezévislymi skupinami
administratora
« priklad: Internet

27/09/2004

Rozdéleni pocitacovych siti (3)

* Podle pristupu pocitate do sité:
— Peer-to-Peer:
« vhodné pro sité s menSim poctem pocitacii (do 10)
 Z&dny pocitac neni stéle server a zadny pogitac neni
stéleclient
« kazdy pocitas mize byt v jistém okamZziku serverem
i clientem
— Client-Server:
* pevné je uréeno, které pocitate jsou servery akteré
jsou pracovni stanice
« vhodné pro sité s v&tSim poctem pogitact (nad 10)
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Rozdéleni pocitatovych siti (4)

» Komunikace mezi pocitadi:
— prepinani okruhi (circuit switching):
* spociva ve vytvoreni fyzického datového spoje mezi
Ggastnickymi pogitaci nebo uZivateli termindlu
* datamezi dvéma pogitati se prendsgji v celku
* v okamZiku prenosu dat nemizek siti pristoupit
nikdo treti
— prepinani packett (packet switching):
* data se prenéSgji v malych blocich - packetech
* v dobg pienosu mezi dvéma pogitati mohou k siti
pristupovat i jini uzivatelé
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Rozdéleni pocitacovych siti (5)
« Podle rychlosti prenosu dat:
— do 256 kb/s:
« prvni sité s pogitati Apple Maclntosh
—do 10 Mb/s:
« sité pro kancelérské aplikace
« Ethernet, ARCnet, Token-Ring
—do 100 Mb/s:
« primyslové aplikce
« Fast Ethernet (100 Mb/s)
—nad 100 Mb/s:
« Gigabit Ethernet (1 Gb/s)
* ATM (155,52 Mbls az 2,488 Gb/s)
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Rezimy komunikace

« Simplex: pienos informaci miZe probihat
pouze v jednom sméru (vysilag — pfijimag)

 Half Duplex (HDX): prenos informaci maze
probihat obecné v obou smérech, ale nikoliv
zé&roven. V jednom okamZiku se mohou
informace pienaset pouze jednim smérem.

* Full Duplex (FDX): pienos informaci mize
probihat v obou smérech zéroven

27/09/2004 37




