Sémantiky programovacı́ch jazyků. Sada úloh III

1. Bud’ I interpretace. Definujte množinu wp^I [[(X := X − 1; Y := Y + 1), (X ≥ 3 ∧ Y = 5)]]

2. Udejte přı́klad programů c, c^′ jazyka IMP tak, aby pro každé I ∈ I platilo:

a) wp^I [[c, false]] = {⊥} b) wp^I [[c^′, false]] = Σ_⊥

3. Bud’ (A, id_A) diskrétnı́ CPO (tj. takové CPO, kde uspořádánı́m je identita na nosné množině) a (B, ≤_B ) libovolné CPO. Dokažte, že každá funkce f : A → B je spojitá. 4. Uved’te přı́klad (přı́p. dokažte neexistenci) programu c, pro který současně platı́:

• C[[c]] je totálnı́ • |= {X = 5} c {Y = 6} • wp^I [[c, Y = 7]] = {σ ∈ Σ | σ(X) ≥ 2} 5. Nalezněte (pro daný přı́kaz c) výraz A jazyka Assn tak, aby pro každou interpretaci I platilo A^I = wp^I [[c, X = 4]], kde

a) c ≡ while true do X := 2 b) c ≡ X := 8; Y := 5; Y := X + Y + 2 c) c ≡ Y := 5; X := 4; while X = 5 do skip d) c ≡ Y := Z; skip; X := Y ; skip

6. Dokažte nebo uved’te protipřı́klad pro následujı́cı́ tvrzenı́: Necht’ a_0, a_1 ∈ Aexp. Existuje-li a ∈ Aexp takové, že A[[a_0 ∗ a]] = A[[a_1 ∗ a]], pak A[[a_0]] = A[[a_1]].

7. Uved’te přı́klad (nebo dokažte neexistenci) programu c ∈ PCom, kde pro libovolné I ∈ I a σ ∈ Σ takové, že 0 ≠ σ(X) ≠ 1, současně platı́:

• ⟨c, σ⟩ |=^I F(X = 0) ∨ F(X = 1) • ⟨c, σ⟩ |̸=^I F(X = 0) • ⟨c, σ⟩ |̸=^I F(X = 1)

8. Sestrojte Büchiho automat pro jazyk obsahujı́cı́ právě ta nekonečná slova nad abecedou {a, b}, ve kterých se po každém výskytu a někde dále objevı́ dvě b bezprostředně po sobě.