Sémantiky programovacı́ch jazyků. Sada úloh I

1. Napište množinu všech podmnožin množiny {a, {a, b}}. 2. Udejte přı́klad množin A a B takových, že A ∈ B a A ⊆ B. 3. Co je reflexivnı́ a tranzitivnı́ uzávěr

• prázdné relace na prázdné množině? • prázdné relace na množině {a, b} • relace {(a, b), (b, c)} na množině {a, b, c, d}

4. Uved’te přı́klad (co nejmenšı́) relace R na množině přirozených čı́sel tak, aby platilo: • R ≠ ≤, R^∗ = ≤. • R ≠ ≤, R^+ = ≤.

• R ≠ ≤, ≤ je reflexivnı́ uzávěr R.

kde ≤ je relace „běžného“ uspořádánı́ přirozených čı́sel, R^+ značı́ tranzitivnı́ uzávěr R, a R^∗ značı́ reflexivnı́ a tranzitivnı́ uzávěr R.

5. Která z následujı́cı́ch tvrzenı́ jsou pravdivá? • 2 = 3 =⇒ a ∈ {a} • 2 = 3 ⇐⇒ a ∈ {a} • (∀x : P (x) ∧ Q(x)) =⇒ (∀x : P (x)) ∧ (∀x : Q(x)) • (∀x : P (x) ∨ Q(x)) =⇒ (∀x : P (x)) ∨ (∀x : Q(x))

6. Matematickou indukcı́ dokažte, že pro každé n ∈ N_0 platı́: je-li n ≥ 10, pak existujı́ alespoň čtyři prvočı́sla menšı́ než n.

7. Matematickou indukcı́ dokažte, že pro každé n ∈ N_0 platı́, že n zrnek pı́sku nestačı́ pro stavbu domu.

8^∗. Co je vlastně „špatně“ v předchozı́m přı́kladu?